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MUXTOLIF AZOT GUBROLIRININ TORPAGIN BiOLOJi FOALLIGI VO MUNBITLIK
GOSTORICILORINO TOSIiRI

Aynur Heydarova
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Acar sozlor: Torpaq miinbitliyi, azot gilibrolori, ammonium nitrat, karbamid, ammonium
sulfat, torpag mikroorqanizmlori, bioloji foalliq, mineral azot, humus, torpaq kimyasi

Torpagin miinbitliyinin formalagsmasinda azot miihiim qida elementlorindon biri olmagqla
yanasi, torpaqda gedon mikrobioloji vo biokimyovi proseslorin intensivliyino do shomiyyatli tosir
gostorir. Azot giibrolorinin  miixtolif formalarinin torpaga daxil olmasi noticosinds torpaq
mohlulunun kimyovi torkibi, pH gostoricisi, mineral azot formalarinin nisbati, mikroorganizmlorin
foaliyyati vo lizvi maddslorin parcalanma intensivliyi doyiso bilor. Bu baximdan miixtolif azot
giibralorinin torpagin bioloji foalligina tesirinin dyronilmosi torpaq miinbitliyinin davamli idars
olunmas1 baximmdan aktualdir.

Todqigatin osas mogsodi miixtolif formali azot giibralorinin totbiqinin torpagin bioloji
foalligina vo osas miinbitlik gostoriciloring tosirini miioyyon etmokdir. Todqigat zamani miixtalif
azot giibrolorinin, masalon, ammonium nitrat, karbamid vo ammonium sulfatin torpagin bioloji vo
aqrokimyavi gostoriciloring tosiri miiqayisali sokildo qiymotlondirile bilor.

Miiasir kond tosarriifatinda torpaq miinbitliyinin qorunmasi vo mohsuldarligin yiiksoldilmosi
muhim elmi-praktiki mosalolordon biridir. ©halinin artmasi, kond tesorriifatina yararli torpaq
sahalorinin mohdudlugu vo mohsuldarliga olan tolobatin yiliksolmasi torpaqlardan daha somorali
istifadoni tolob edir. Bu soraitdo mineral giibrolor, xiisusilo azot gilibralori, bitkilorin qida maddslori
ilo tomin edilmosinin asas vasitolorindon biri kimi ¢ixig edir. Lakin, giibrolomo sistemino yalniz
mohsuldarligin  artirilmasi  baximindan yanasilmasit kifayot deyil. Torpaq uzunmiiddotli
mohsuldarligint qoruyan canli sistem oldugundan, totbiq edilon gilibrolorin onun bioloji
komponentloring tosirinin do nozors alinmasi vacibdir.

Torpagin bioloji foallig1 onun mikroorqanizmlorinin miqdari, biomiixtalifliyi vo metabolik
foaliyyati ilo six olagodardir. Bakteriyalar, goboloklor, aktinomisetlor vo digor mikroorganizmlor
iizvi maddslorin par¢alanmasinda vo qida elementlorinin dévraninda istirak edir. Buna gors torpaq
mikrobioloji faalliginin doyismasi torpagin miinbitliyindo bas veran proseslorin mithiim gostoricisi
hesab edilo bilor. Bu baximdan miixtolif azot giibrolorinin miiqayisali sokilds todqiqi aktual elmi
istigamot hesab edilo bilor.

Todqgiqatda miixtalif azot giibralorinin torpagin bioloji foalligina tosiri kompleks sokildo
qiymatlondirilorok giibro formasi ilo torpagin mikrobioloji vo aqrokimyavi gdstericilori arasinda
qarsiligli alagalorin miioyyanlosdirilmasi nozards tutulur.

Almacaq naticolor torpagin miinbitliyinin qorunmasi, azot giibrolorindon daha somaorali
istifado edilmosi, torpaq mikrobioloji proseslorinin nozers alinmasi vo ekoloji baximdan
osaslandirilmig giibroloms sistemlorinin hazirlanmasi ticiin istifads edils bilor.

Azot bitkilorin hoyat foaliyystindo osas makroelementlordon biri hesab olunur. O, ziilallarn,
nuklein tursularmin, xlorofilin vo diger miihiim bioloji birlogsmalorin torkibine daxildir. Torpaqda
azot catismazlig1 bitkilorin vegetativ inkisafinin zoiflomasino vo mohsuldarligin asagi diismosino
sobob ola bilor. Bu sobobdon kond tasarriifatinda azot giibrolorindon genis istifads olunur. Lakin
miixtolif azot giibrolorinin torpaga daxil olmasi yalniz bitkilorin azotla tomin olunmasima deyil,
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torpagin mikrobioloji proseslorino, pH gostoricisino, mineral azot formalarinin nisbatino vo iizvi
maddalorin transformasiyasina da tasir gostorir.

Azot giibrolorinin miixtalif formalar1 torpaqda eyni sokildo davranmir. Karbamid torpaga
daxil olduqdan sonra ureaza fermentinin istiraki ilo hidrolize ugrayaraq ammonium formasina kegir.
Daha sonra ammoniumun mikrobioloji oksidlogsmasi noticasinda nitrit vo nitrat formalar1 yaranir.
Bu proseslar torpagin pH-1na, mikroorqanizmlorin aktivliyine, temperatur va riitubats baghdir.

Ammonium nitratin torkibindo azot hom ammonium, hom do nitrat formasinda olur. Buha
goro onun torpaqdaki ¢evrilmo xarakteri karbamiddon forqlona bilor. Ammonium sulfat iso azotla
yanagi torpaga kiikiird do daxil edir vo uzunmiiddotli totbiq soraitindo torpagm tursuluguna tosir
gostara bilor. Beloliklo, giibronin kimyovi formasi torpagin bioloji foalligmin formalagmasinda
miihiim amillordon biridir. Azot giibralorinin torpaqda davranisini asagidaki sxemlo gostormok olar:
Karbamid — Ureaza fermentinin tasiri — NH,* = Nitrifikasiya —>NO,~ — NOj~

Karbamidin hidrolizi zaman1 torpagm giibro totbiq edilon mikrozonasinda pH miivoqqati
arta bilor. Sonraki nitrifikasiya prosesindos iso hidrogen ionlarmin yaranmasi torpagin
tursulagsmasina sobob ola bilor. Bu proseslorin intensivliyi temperatur, riitubst, pH, oksigen vo
mikroorqanizmlarin aktivliyi kimi amillordon asilidir. Azot giibralorinin tesiri iki istiqgamatds bas
vera bilar:

Birinci istigamot — dolay1 tosir. Azotla tomin olunan bitkilor daha intensiv boyiiyiir, daha
cox kok biokiitlesi va bitki qaliglar1 formalagdirir. Bu {izvi materiallar torpaq mikroorqanizmlori
ticlin karbon va enerji monbayi rolunu oynaya bilar.

Ikinci istigamot — birbasa kimyavi tosir. Giibro torpaq mohlulunun ion torkibini vo pH-mi
doyisdira, ammonium va nitrat konsentrasiyalarini artira bilor. Bu doyisikliklor mikroorqanizmlsrin
miixtalif qruplarina miixtalif tasir gdstars bilor.

Todqigat noticosindo miixtalif azot giibrolorinin torpagm bioloji foalligina eyni soviyyado
tosir etmoadiyi miioyyan edilo bilor. Giibro formalarindan asili olaraq: torpag Ph-inda doyisikliklor,
ammonium vo nitrat azotunun miixtolif soviyyolori, mikrobioloji foalligmm doyismosi, torpaq
tonoffiisiiniin intensivliyindo forqlor, fermentativ foalligin doyigsmosi, humus vo {izvi maddolorin
transformasiyasinda forqlor miisahids edilo bilor.

Miixtolif azot gilibrolorinin torpagin bioloji foalligina tosirinin  Oyronilmosi torpaq
miinbitliyinin idaro olunmasi baximimdan miihiim elmi-praktiki ohomiyyot dasiywr. Azot giibrosi
yalniz bitkini qida elementi ilo tomin edon madds deyil, hom do torpaqda gedon kimyovi vo bioloji
proseslora tosir edon amildir. Karbamid, ammonium nitrat vo ammonium sulfat kimi giibrolorin
torpaqda ¢evrilmo mexanizmlorinin forqli olmasi onlarin mikroorganizmlorin foaliyyatino vo
torpagin kimyovi xiisusiyyatlorino tosirinin do forqli ola bilocoyini gostorir. Xiisusilo, karbamidin
hidrolizi vo sonraki nitrifikasiya prosesi torpagin azot dovraninda miihiim yer tutur. Miixtalif azot
gubralorinin tosirinin kompleks aqrokimyovi va bioloji gostericilor asasinda qiymstlondirilmosi
torpagin davamli miinbitliyinin qorunmasina va giibrolordon daha somarali istifads edilmasina elmi
osas yarada bilor.
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Lonkaran-Astara bolgasi Azarbaycanin tobii-cografi baximdan 6ziinamaxsus arazilorindan biri
olmagla, zongin meso ekosistemlori vo yiiksok biomuxtalifliyi ilo saciyyslonir. Bolgays moxsus
ratubatli subtropik iqlimi, bol yagintilari, miinbit torpaqglart vo murokkab relyefi burada muixtalif
meso formasiyalarmin taraqgisine tokan verir. Xususilo, Hirkan mesalori regionun tobii irsinin
muhum hissasini toskil edorok relikt vo endemik bitki ngvlorinin qorunub saxlanilmasmda mithiim
rol oynayir.

Meso ekosistemlori tobistdo c¢oxsayli ekoloji funksiyalari yerino yetirir. Belo ki, onlar
atmosferdon karbon gazinin udulmasina va oksigen balansinin tonzimlonmasina, torpaq eroziyasinin
qarsisinin alinmasina, su ehtiyatlarini qorunmasina vo mikroigqlimin formalagsmasima komok edir.
Eyni zamanda mesalor mixtslif heyvan, qus, hogorat va bitki ndvlori tiglin yasayis vo gidalanma
miihiti sayilir. Buna géro mesolorin muasir vaziyysti regionun imumi ekoloji sabitliyino birbasa
tosir gostorir. Lakin muasir dovrde meso ekosistemlori muxtalif antropogen vo tobii amillorin
tosirine moruz qalmigdir. Ohalinin artmasi, kond tosorriifati saholorinin genislonmasi, meso
chtiyatlarindan qgeyri-somarali istifads, gqanunsuz agac kosilmasi, meso yanginlari, torpaq eroziyasi
Vo iglim dayismalori megalorin strukturuna vo davamliligima monfi tasir gostors bilor. Bu proseslor
noticasinds meso Ortlylnin pargalanmasi, tabii regenerasiyanin zaiflomasi, torpagin deqradasiyasi
Vo biomuxtslifliyin azalmasi tohllikasi yaranir.

Lonkoran-Astara bolgosinin meso ekosistemlorinin  borpasi, biomiixtalifliyin qorunmasi,
ckoloji tarazhgin tomin edilmosi vo tobii ehtiyatlardan davamli istifadonin formalasdirilmasi
baximindan miithiim shomiyyato malikdir. Barpa prosesinin somarali hoyata kegirilmoasi Gg¢lin tabii
regenerasiyanin qorunmasi, yerli ndvlordan istifads, antropogen tozyiqin azaldilmasi vo miintazom
ekoloji monitoringin aparilmas: zoruridir. Bu todbirlor kompleks sokildo hoyata kegirildikda
Lonkoran-Astara bolgesinin  meso ekosistemlorinin  davamliligini  artirir vo  onlarin  ekoloji
funksiyalarini1 gorumus olur.

Lonkoaran-Astara bolgosindo meso ekosistemlarinin barpasmin asas magsadlorindon biri meso
ortylnin vo tobii ekosistem strukturunun borpa edilmasidir. Meso sahslorinin azalmasi vo
parcalanmasi miixtalif canli novlerinin yasayis miihitinin zoiflomasino sobob olur. Buna gora
mesoborpa zamani yalniz agaclarm okilmasi deyil, mesonin tobii strukturunun mimkin gador
yenidon yaradilmasi asas goturtlmalidir. Digor mihiim mogsad bioloji muxtalifliyin qorunmasidir.
Azorbaycanin conub bdlgoesi respublikamizda flora vo fauna mixtslifliyi baximindan xiisusi
ohomiyyat dasiyan orazilorindondir. Hirkan mesolorindo muxtalif relikt vo nadir bitki névlarinin
yayilmast bu arazilorin mihafizasini daha da aktuallagdirir.

Meso ekosistemlorinin barpasmm digor miihiim istigamati torpaq ehtiyatlarinin qorunmasidir.
Lonkaran-Astara bolgesinin dagliq vo dagatayi orazilorinds yamaclarin meso Ortlytiindon mohrum
olmasi eroziya proseslorini suratlondira bilor. Agac vo kol bitkilorinin kdk sistemi torpag:
mohkomlondirir, yagint1 sularinin sothi axinmi zaiflodir va torpagin yuyulmasmin qarsisini alir.

Mesoalorin barpasi su ehtiyatlarmin miihafizasi baximindan da miihiim ohomiyyst dasiyir.
Mesa Ortiiyli yagmti sularinin torpaga hopmasini artirir vo Sathi su axinlarmi tanzimlayir. Noticado,
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torpaq eroziyasi azalir, suyun torpaqda saxlanilmasi vo g¢aylarin qidalanmasi iiglin oslverisli sorait
yaranir.

Mesoboarpa todbirlorinds yerli bitki novlarindan istifado xisusi shomiyyat dasiyir. Yerli
névlor homin orazinin torpag vo iglim soraitine daha yaxsi uygunlasdigi {iglin onlarin yasama vo
inkigaf imkanlar1 yiiksok olur. Eyni zamanda yerli névlor movcud ekosistemlarlo daha six bioloji
olagoays malikdir. Barpanin miithiim moaqsadlarindan biri do tobii regenerasiyanin dastoklonmosidir.
Ogor meso arazisinda toxum monbayi, cavan agaclar vo olverisli tobii sorait movcuddursa, tabii
borpa proseslorinin qorunmasi daha samarali va ekoloji baximdan moagsadsuygun ola bilar. Bu
halda insan miidaxilosi asasan goruyucu va dastokloyici xarakter dasimalidir. Tobii regenerasiya
mesonin yerli genetik xUsusiyyatlorinin qorunmasina vo ekosistemin tobii inkisafinin davam
etmasina imkan verir.

Meso ekosistemlorinin davamliliginin tomin olunmasi ii¢iin monitoring vo elmi todqiqatlarin
aparilmasi da vacibdir. Barpa olunmus orazilordo agaclarin inkisaf voziyyati, nov torkibi, torpaq
gostaricilori, biomuxtaliflik va tabii regenerasiya proseslori mitomadi sakilda giymatlondirilmalidir.
Monitoring naticalori golocok mesobarpa tadbirlorinin  daha diizgiin planlagdirilmasma va
samaraliliyinin artirilmasina imkan verir.

Aparilan giymotlondirmalor gdstorir ki, mesobarpanin asas magsadi yalniz mesa sahoalarinin
artirtlmasi deyil, pozulmus ekosistemlorin struktur vo funksiyalarinin kompleks sokildo borpasidir.
Bu mogsadlo biomixtalifliyin qorunmasi, tobii regenerasiyanin dostoklonmosi, yerli ndvlordan
istifado, torpaq eroziyasinin qarsismnin almmasi, su ehtiyatlarmin  miihafizosi va iglim
doyismalorinin tasirlorinin azaldilmasi asas prioritetlor kimi gobul edilmolidir.

Notico etibarilo, Lonkoran-Astara bdlgoesindo meso ekosistemlorinin barpasinin ugurlu
olmasi tiglin elmi osaslandirilmis mesobarpa proqramlarinin hazirlanmasi, yerli ekoloji soraitin
nozors almmasi, antropogen tozyiqin azaldilmasi vo mintozom monitoringin aparilmasi vacibdir.
Bu todbirlorin kompleks sokildo hoyata kecirilmasi regionun mesa ehtiyatlarinin galocok nasillor
liclin qorunmasina, biomiixtalifliyin saxlanilmasina vo ekoloji tarazligin tomin edilmoasina imkan
veracakdir.
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Miiasir dovrde diinya ohalisinin  saymim artmasi, iqlim doyisiklikliylr naticesinda
temperaturun yiiksolmosi quraqliglarin, dasqinlarin vo ekstremal hava doyiskonliyinin ekosistemo
tosiri il yanasi, zorarvericilorin vo patogen mikroorqanizmlorin bioloji yayilma riskini artirmaqla
qida tohliikkasizliyi tiglin ciddi tohdidlorlo yanasi, tobii resurslarm mohdudlugu vo kond
tosorriifatinda kimyovi maddslordon intensiv istifado qida zoncirinin tohliikasizliyini aktual
problemlordon birina ¢evirir. Aqroekologiya aqrar-qida vo biologiya elmlorinin kosigmosindo
formalagaraq istehsalin ekoloji tarazliqla uzlasdirilmasini, torpagin, suyun vo biomiixtalifliyin
qorunmasini, eyni zamanda istehlak¢1 saglamliginin tomin edilmasini miiayyanlosdirir.

Stid va siid mohsullar1 tam dayarli ziilallarin, kalsiumun, B qrupu vitaminlorinin vo faydali
mikrofloranin mithiim monbayi olmagla giindoslik qida rasionun asas komponentlorindon biri hesab
edilir. Lakin siidiin yiiksok qidaliliq doyori vo nomliyi onu Salmonella, Listeria monocytogenes,
Escherichia coli kimi patogen mikroorganizmlorin siiratli ¢coxalmasi {li¢iin olverisli miihito gevirir.
Bu sobobdon siid mohsullar1 qida mongali xastoliklor baximindan yiiksok risk qrupuna aid edilir vo
istehsal zoncirinin biitiin morhalolorindo gigiyena tolobloring ciddi riayot olunmasini tolob edir.

Azorbaycan Dovlot Statistika Komitosinin molumatma goras, 6lkodo 2024-cii ildo  2298,5
min ton siid istehsal olunmus, bu gdstarici 2023-cii illo miigayisado comi 0,6 % artmusdir; 2025-Ci
ilin oavvalino 6lkads 1223,1 min bas inok vo camis mévcud olmusdur. Hor inok vo camisdan orta
illik siid sagimi 2023-cii ildo 1746 kq, 2024-cii ildo 1834 kq, 2025-ci ildo iso 1857 kq toskil
etmisdir. Bu dinamika mohsuldarhgin miioyyon templo artdigmi gostorir. Istehsalin artirilmasi
istigamotindo intensivlosmo iso yem bazasina, baytarliq nozarotino vo ekoloji toloblora diqgot
yetirilmadikdo qida tohliikosizliyi risklorini do artira bilor.

Stid mohsullarinin ekoloji tomizliyi torpaqg-iqlim soraitindon, bitki Ortiiylinden, otlaq
ekosistemlorindon vo yem bazasindan baslayaraq formalasir. Torpaq vo yemds toplanan pestisid
qaliglari, agir metallar vo mikotoksinlor heyvanin orqanizmi vasitasilo siid mohsullarma kegs bilor.
Masalon, kiiflii yemdon yaranan aflatoksin M1 iigiin Avropa Ittifaqinda siidds maksimum hadd 0,05
mkq/kq miioyyon edilmisdir. Heyvandarliqda, xiisusilo mastitin miialicasinds istifado olunan beta-
laktamlar (penisillin, amoksisillin), tetrasiklinlor vo aminoqlikozidlor kimi antibiotiklorin gézloma
miiddoatine riayot edilmadon tatbiqi siidde qaliq maddslorin yaranmasma veo mikroorqanizmlorin
antibiotikloro davamliliginin artmasma gotirib ¢ixarir. Bundan olave, mikrobioloji ¢irklonma, soyuq
zoncirin pozulmasi, saxta mohsullar vo normativ bazanin beynolxalq toloblordon geri qalmasi
sahanin baslica risk amillorine ¢evirir.

Aqgroekoloji yanasma ¢orcivoesindo otlaqlarin rasional istifadosi, yem bitkilorinin ndvbali
okini, lizvi giibralordon istifads, heyvanlarin rifahinin tomin edilmosi vo ferma tullantilarinin idars
olunmasi1 ekoloji tomiz xammal istehsalinin asasini togkil edir. Emal morholosindo iso HACCP
sistemi vo ISO 22000:2018 standart1 qida tohliikesizliyinin idars edilmesi {igiin beynalxalq
soviyyada on genis gobul olunmus metodoloji ¢arcivadir. Olkads 2022-ci ildo gebul edilmis “Qida
tohliikasizliyi haqqinda” Qanun qida vo yem mohsullarmin tohliikasizliyi sahasinde qanunvericiliyin
beynolxalq standartlara uygunlasdirilmasini nozardo tutulur vo hiiquqi bazani méhkomlondirir.
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Aragdirmanin magsadi siid vo siid mohsullar1 istehsalinda ekoloji cohotdon tomiz vo orzaq
tohliikasizliyinin tomin edilmosi yollarii aqroekoloji baximdan assaslandirmaqdir. Bu moagsadls
asagidaki istiqgamatlor toklif olunur:

— ekoloji cohotdon qida rasionuna uygun keyfiyyotli otlaq sahslorinin vo yem bitkilorinin
istifadasi, yemin torkibindo pestisid, agir metal vo mikotoksin qaliqlarina nozarat;

— baytarliq preparatlarinin asaslandirilmis totbiqi vo antibiotik gqaliglarina laboratoriya nazaratinin
giiclondirilmosi;

— soyuq zoncirin qorunmast vo mohsulun istehsaldan istehlak¢iya qodor izlonilmasi;

— HACCP va ISO 22000:2018 taloblorinin siid emali miiassisalorinda, o ciimlodon kicik vo orta
tosarriifatlarda totbiqi;

— fermerlorin ekoloji vo qida tohliikesizliyi sahasindo maariflondirilmosi;

— normativ-hiiquqi bazanin beynoalxalq standartlarla uygunlasdiriimasi.

Notico olaraq, siid mohsullarinin ekoloji cohotdon tomiz vo tohliikosiz istehsali yalniz emal
morholasindo deyil, “torpag—yem-heyvan-sud—emal—istehlak¢1” zoncirinin biitiin halqalarinda
kompleks nazarat tolob edir. Aqroekoloji prinsiplorin qida tohliikasizliyi sistemlori ilo birgs totbiqi
istehlak¢1 saglamliginin qorunmasina, ekoloji tarazligin saxlanmasma vo yerli mahsullarin ragabot
gabiliyyatinin artirilmasina xidmat edir.
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Muasir dovrdo qida tohliikasizliyinin tomin edilmasi qida sonayesinin biitiin sahalorinda, o
climlodon sokolad istehsalinda aktual masololordon biridir. Sokolad istehsal prosesi kakao
lobyasinin yigilmasindan tutmus hazir mohsulun bazara ¢ixarilmasma qodor ¢oxsayli morhaloalori
ohata edir vo bu morhalslorin har birinds bioloji, kimyavi va fiziki xarakterli miixtslif tohliikalorin
yaranma ehtimali mévcuddur. Bu baximdan Tohliikalorin Tohlili vo Kritik Nozarast Noqtalori
(Hazard Analysis and Critical Control Points - HACCP) sisteminin sokolad istehsali prosesina
totbiqi mohsulun tohliikkasizliyinin tomin edilmasi vo istehlak¢r saglamligimin  qorunmasi
baximindan miithiim ohomiyyat kosb edir.

Tadqgiqatin moqgsadi sokolad istehsalinin qida zancirinde mdvcud ola bilocak potensial
tohliikolorin miioyyonlosdirilmosi vo HACCP prinsiplori osasinda kritik nozarat noqtolorinin (KNN)
toyin edilmasi, habelo bu tohliikolorin idaro olunmasi ii¢lin effektiv monitoring vo nozarot
tadbirlorinin islonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Sokolad istehsalinin qida zonciri xammalin (kakao lobyasi, siid tozu, sokor, emulgatorlar)
gobulu, saxlanmasi, emali (qovrulma, iiyiidiilmo, konslasdirma), temperlonmo, formalasdirma,
soyudulma, gablasdirma vo saxlama morhalolorini ohato edir. Aparilan tohlil naticosindo hor bir
morholodo miioyyon risklor askar edilmisdir. Bioloji tohliikolor sirasina xammalin mikrobioloji
cirklonmosi, xiisusilo Salmonella ilo ¢irklonmso riski aiddir ki, bu da asason nomli xammalin diizgiin
saxlanilmamas1 noticosindo bas verir. Kimyovi tohliikkolor arasinda agmr metallarin (kadmium,
qurgusun) kakao lobyasinda toplanmasi, pestisid qaliqlar1 vo sanitar-tomizlik vasitolorinin qaliglar1
xiisusi digqet tolob edir. Fiziki tohliikkolor iso xammalda yad cisimlorin (metal, siiso, plastik
hissaciklor) olmasi ilo baghdir.

HACCP sisteminin totbiqi ¢or¢ivasinda yeddi asas prinsip osas gotiiriilmiigdiir: tohliikolorin
tohlili, kritik nozarst ndqtolorinin miioyyonlosdirilmosi, kritik hadlorin toyin edilmasi, monitoring
prosedurlarinin  qurulmasi, korrektiv todbirlorin planlagdirilmasi, dogrulama prosedurlarinin
miioyyonlosdirilmosi vo sonadlosdirmo sisteminin yaradilmasi. Sokolad istehsalinda qovrulma
(rostinq) morhalasi mikrobioloji tohliikolorin aradan qaldirilmasi baximindan, metal detektorlarin
qurasdirildigi qablasdirma morholosi iso fiziki tohliikolorin nozarsti baximindan kritik nozarot
ndqtalori kimi miisyyanlosdirilmisdir.

Tadqiqat noticosinds belo gqonasto golinmisdir ki, HACCP sisteminin sistemli sokilds totbiqi
sokolad istehsalinda qida tohliikesizliyi risklorinin ohomiyyatli deroceds azaldilmasina, mohsulun
keyfiyystinin sabitlogdirilmosine vo beynslxalq standartlara uygunlugun tomin olunmasina sorait
yaradir. Galocok todqiqatlarda kritik nozarot ndqtslorinds real vaxt rejiminde monitoringi tomin
edon raqomsal texnologiyalar1 inteqrasiyasinin aragdirilmasi tovsiys olunur.
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Acar sozlar: Qleyli sar1 torpaqlar, ¢ay bitkisi, torpaq genezisi, hidromorfizm, ferrallitlogsma

Lonkoran zonasinda yayilmig sar1 torpaqlar daglarda, dagotoyi diizonliklords vo
diizonliklords molumdur va su rejiminin xarakteri, maddslorin miqrasiyas1 va bitki ortiiyli kimi
amillordon asili olaraq forqlonir. Bunlar arasinda dag-meso sar1 torpaq, podzol-sari-torpaq, sari
qleyli torpaq tiplori ayrilir (R.Kovalev, 1966).

M.Babayevin molumatlarina goro, burada yayilmis sar1 qleyli torpaqlarin shomiyyastli bir
hissosi kond tosorriifat1 bitkilorinin (sitrus meyvalori, ¢ay, torovoz bitkilori vo s.) okinlori ti¢lin
istifado olunur. Qleyli sari-torpaqlar Lonkoran sahilyani diizonliyinds cay veo dorslorin gotirmo
konuslarinda proluvial-alliivial ¢okiintiilorin tizorindo yayilmisdir. Bu torpaglarin omolo golmasi
ritubatli subtropik iqlim soraitindo bas verir.

Cay bitkisinin becorildiyi orazilordo torpaq Ortiiyiiniin x{isusiyyatlorinin &yronilmasi
bikilorin mohsuldarliinin vo torpagm miinbitliyinin qiymatlondirilmosi baximindan miihiim
ohomiyyat kosb edir. Belo ki, ¢ay bitkisi qumsal-gilli vo miinbit gat1 qalin olan, qrunt suyu dorindo
yerloson torpaqlarda daha yaxsi inkisaf edib bol mohsul verir. Bu ciir gostoriciloro malik olan
torpaglar cay bitkilori yetisdirmoays imkan verir. Bununla yanasi, bu torpaqlar izafi nomlik soraitdo
bir sra monfi xiisusiyyatloro do malikdir. Buna goro do cay bitkisi okmok ii¢iin qgeyri-Kafi
gostariciloro malik olan qleyli-sar1 torpaqlarin su-fiziki xassolorini yaxsilasdirmaq vacib
moasalolordon biridir. Uzun miiddot vo ¢ox zaman diizgiin olmayan becormo ilo yanasi, qrunt
sularmin satho yaxmlig1 vo gleylosmo prosesinin inkisafi da bu torpaqlarin aqronomik doyarini bir
godor asagi salir.

Qleyli sar1 torpaqlarin genezisi, iqlim soraiti, orazinin relyefi vo todqiq olunan orazido
yayllmig ana silixurlarm, bitki Ortiiyliniin, su rejiminin vo uzunmiiddotli torpagomologalmo
proseslorinin qarsiliqlh tosiri ilo slagodardir. Bels ki, qleyli sar1 torpaqglar asason isti va riitubatli
iglim soraitindo, soth vo ya qrunt sularinin tosirinin hiss olundugu sahoslordo inkisaf edir.
Yagntilarm intensivliyi torpaqaki maddslorin yuyulmasini giiclondirir, movsiimi su durgunlugu iso
oksidlogmo-reduksiya soraitinin doyismosino sobab olur. Belo soraitdo domir vo mangan
birlosmoalorinin migqrasiyasi qiiclonir, profilin ayri-ayr1 hissalorindo qley olamatlori, boz-mavi
calarlar vo pas lokoalori miisahide olunur.

Qleyli sar1 torpaglarin amologolmosinds ana siixurlarin mineraloji vo kimyavi torkibi do
muhim rol oynayir. Belo ki, aginma naticosindo ilkin minerallarin pargalanmasi hesabmna gil
minerallar1 amolo golir vo torpaqda domir oksidi toplanir. Bu iso, torpagin rongins va fiziki-kimyovi
xiisusiyyatlorilo tosir edir. Riitubatli iqlim soraitds intensiv yuyulma prosesi maddolorin asagi
qatlara dasginmasina, torpaq mohlulunun torkibinin doyismasine vo profilin differensiyasma sorait
yaradir.

Cay bitkisinin kok sistemi uzun miiddst eyni torpaq profilinden istifade etdiyino gors,
mikrobioloji proseslor noticosinde iist qat lizvi maddslorlo zonginlogir. Bununla yanasi, cay
plantasiyalarinda giibrolordon istifads, torpagin tursuluguna, qida elementlorinin balansmma vo
strukturuna tosir gostoro bilor. Buna goro do, cay bitkisi altinda istifads olunan qleyli sari
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torpaqlarin genezisi tabii torpagamsalogalma amillori vo antropogen tasirlordon asilidir.

Qleyli sar1 torpaqlarin diaqnostik xiisusiyyatlorine profil ilizro qley olamatlori, yiiksok
ritubatlilik, turs vo ya zoif turs reaksiya, humus ehtiyati vo mexaniki torkib daxildir. Bu
gostaricilorin miioyyenlosdirilmasi, torpaq profilinin genezisini daha doqiq izah etmoys imkan verir.
Xiisusilo pH, humus, imumi azot, udulmus asaslar, miibadilo tursulugu, qranulometrik torkibin va s.
tohlili torpagin aqrokimyavi voziyyatini qiymotlondirmoya imkan verir.

Cay plantasiyalarinda torpagin miinbitliyinin qorunmasi {i¢iin su rejiminin diizgiin
tonzimlonmosi, eroziyanin garsisinin alinmasi, tizvi maddoslorin ehtiyatinin artirilmast vo giibroloma
sisteminin torpaqlarin xiisusiyystine uygunlagdrnlmasi lazimdir. Qleylogma prosesinin giiclii oldugu
saholordo artiq nomlonmonin idars edilmosi xiisusilo vacibdir. Eyni zamanda, torpagin davamli
monitoringi, ¢ay btkisinin uzunmiiddotli mohsuldarhig1 ilo torpagin keyfiyyoti arasidaki alagalorin
miioyyan edilmasino imkan verir.

Beloliklo, cay bitkisi altinda becarilon gleyli sar1 torpaglarin omalo golmasi miirokkob
prosesdir. Bu torpaqlarin formalagmasinda riitubatli subtropik iqlim, ana siixur, relyef, su rejimi,
bitki Ortiiyli vo zaman asas torpagomologatirici amillordondir. Qleylosmo prosesinin inkisafi suyun
torpaq profilindo harokati ilo six olagodardir. Cay bitkisi altinda olan torpaqlarin uzunmiiddatli
istifadosi torpagm fiziki-kimyovi gostoricilorine vo iizvi maddo balansina tosir gostorir. Bu
sobabdon, qleyli sar1 torpaqlarmm somarali istifadosi {iclin onlarin morfoloji, fiziki- kimyovi vo
aqrokimyovi xiisusiyyeotlorinin kompleks sokildo Oyronilmosi vo elmi osaslandirilmis torpaq
miihafizasi tadbirlorinin goriilmasi zaruridir.
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torpaq deqradasiyasi, bio-resurslar

Miiasir dovrda global iglim doyisikliklori, otraf miihitin antropogen ¢irklonmasi vo intensiv
okingilik metodlarinin  genis totbiqi torpaq resurslarmin siirotlo deqradasiyasina @ vo
aqroekosistemlorin tobii tarazlifinin pozulmasma gotirib c¢ixarir. OShalinin ekoloji cshatdon
tohliikosiz, yiiksok keyfiyystli vo genetik modifikasiya olunmamis qida mohsullari ilo dayanigh
tomin edilmosi miiasir aqroekologiya elminin asas prioritetlorindon biridir. Bu kontekstdo, torpagin
ekoloji vaziyyatinin hartorofli yaxsilasdirilmasi, mineral giibro vo sintetik pestisidlorin tatbiqinin
optimallasdirilmasi, habelo torpaq miinbitliyinin tobii bio-resurslar hesabma borpasi xiisusi elmi-
praktik aktualliq kasb edir.

Todqigatin osas mogsadi aqroekoloji prinsiploro vo davamli kond tosorriifati1 modellorine
osaslanaraq torpaq miinbitliyinin idars olunmasi, torpaqda miitohorrik qida maddslorinin ekoloji
tarazliq gozlonilmoklo artirilmasi vo ekoloji tomiz mohsul istehsali imkanlarmi kompleks
gqiymotlondirmokdir. Todqigat zamani Lonkoran-Astara bolgosinin torpag-iqlim soraiti nozoro
almmagqla aqroekoloji qiymatlondirmos, miixtolif torpaq qatlarindan gotiiriilmiis niimunolorin analitik
laborator analizi (imumi humus ehtiyati, pH miihiti, udulmus osaslari comi vo miitohorrik N, P, K
gostaricilori) vo dinamik monitoring metodlarindan genis istifado edilmisdir.

Aparilan todqgiqatlarm analitik noticolori gostorir ki, mineral giibrolorin normadan artiq,
sistemlosdirilmomis vo nozarotsiz totbiqi torpaq miihitinin tursulagsmasma, faydali torpaq
mikrobiotasinin  foaliyyatinin  zoiflomosine vo mohsulun torkibindo nitrat birlogsmolorinin
toplanmasina sobab olur. Aqroekoloji yanagsmanin asasini toskil edon biologically aktiv maddalorin,
yerli iizvi mongoli giibralorin (kompost, peyin, biohumus) vo yasil giibrolomo (siderat bitkilor)
sisteminin inteqrasiyali totbiqi torpagin su-fiziki xassslorini yaxsilagdirir, torpaq profilinde humusun
sabitliyini saxlayir vo azot dinamikasini tonzimloyir.

Subtropik zonanin suvarilan torpaqglarinda ekoloji tomiz texnologiyalarin vo gapali maddslor
dovriyyasi prinsiplorinin totbiqi yalniz torpaq strukturunun qorunmasina deyil, hom do daxili vo
xarici bazarlarda rogabstdavamli, ekoloji tomiz kond tosorriifati mohsullarinin 9lds olunmasina
zomin yaradir.
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Torpag tabii ehtiyatlar sisteminde miuhium yer tutan va kond tasarriifat1 bitkilarinin boytimasi
Vo inkisafi UgUn zoruri sorait yaradan mirokkob tobii cisimdir. Torpagm miinbitliyi onun fiziki,
kimyavi va bioloji xususiyystlorinin garsiligh alagesi ilo formalagir. Bu xiisusiyyastlorin inkisafinda
torpagin lizvi hissasi xususi shomiyyat dasiyir. Torpagin tizvi maddasi bitki vo heyvan qaliglarmin,
mikroorganizmlarin foaliyystinin vo muxtalif bioloji ¢evrilma proseslorinin noticasinds formalasir.
Uzvi maddolorin migdar1 vo keyfiyyati torpagmn su-fiziki xlsusiyyatlorina, gida elementlorinin
dovranina vo minbitlik soviyyasino tosir g0storir. Azorbaycan torpaqlarmimn  ekoloji
giymotlondirilmoasi istigamatindo aparilan elmi todgigatlarda torpaq munbitliyinin regional
xususiyyatlorinin, torpaglarin yayillma ganunauygunluglarmm va onlarin ekoloji vaziyyatinin
muoyyanlosdirilmosi mihium yer tutur.

Q.S.Mommadovun Azarbaycan torpaglarinin ekoloji qiymatlondirilmasi monoqrafiyasinda
torpaglarin miinbitliyino tasir edon amillor, ekoloji giymsatlondirmanin nozari vo metodiki
mosalalari, homginin torpaglarin bonitirovkasi vo ekoloji modellogdirilmasi istigamatlori arasdirilir.
Torpagin tizvi hissasinin aqroekoloji qiymotlondirilmasi onun yalniz iimumi miqdarinm miiayyan
edilmasi ilo mohdudlasmamalidir. Uzvi maddonin monsoyi, torkibi, humus ehtiyati, karbon vo azot
gostaricilori, torpagin bioloji aktivliyi vo fiziki xususiyyatlori birlikdo nozoro alinmalidir. Bu
gostoricilor torpagin miinbitliyinin qorunmasi, ekoloji risklarin muoayyan edilmasi vo kond
tosarriifat1 faaliyyatinin davamli idars olunmasi {igiin miithiim elmi osas yaradir.

Torpagin {izvi hissasinin asas monbayini bitki qaliqlari, kok sistemlori, heyvan monsali tizvi
qaliglar vo torpaq canlilarinin biokiitlesi toskil edir. Bitkilorin yerlsti vo yeralt1 orqanlarinin
torpaga daxil olmasi tizvi maddslorin formalasmasi {igiin ilkin material yaradir. Bu qaliglar torpaqda
yasayan mikroorganizmlarin foaliyyati noticasinds pargalanir vo muxtalif Gizvi birlosmalora cevrilir.
Uzvi qaliglarm pargalanmasi vo humuslagmasi torpagm iizvi madds ehtiyatinin formalasmasinda
osas proseslordon hesab olunur. Uzvi maddoalorin torpaqda toplanmasi vo par¢alanmast iglim soraiti,
torpagin riitubati, temperaturu, mexaniki torkibi, bitki ortliy va insan foaliyystindon asilidir. Kond
tosorriifat1 saholorinds tizvi qaliglarin torpaga qaytarilmasi {izvi madds balansimnin gorunmasima
kdmoak edir. Oksing, bitki qaliglarinin miintozom olaraq sahadon ¢ixarilmasi vo eroziya neaticasinda
miinbit {ist qatin itirilmasi Uzvi maddo ehtiyatinin azalmasma sobob ola bilor. Torpagm {izvi
hissesinin mithiim komponenti olan humus torpaqda bas veran murakkob biokimyavi ¢evrilmalorin
naticesindo yaranir. Humus maddolori torpagin qida maddslorini saxlama gabiliyyatins,
strukturunun formalagsmasima vo lizvi karbon ehtiyatinin sabitliyino tosir gdstorir. ©nanavi humus
fraksiyalagdirilmast zamani humin tursulari, fulvo tursulari vo humin Kkimi komponentlor
farglondirilir. Bu fraksiyalar kimyovi xususiyyatlorino vo torpag mineral hissasi ilo qarsiligh
olagolorino  goro bir-birindon forglonir. Torpagin humus ehtiyati onun miinbitliyinin 2sas
gostaricilorindan biri kimi giymotlondirilo bilor. Humus torpagin strukturunun yaxsilagsmasina,
suyun saxlanmasina vo qida elementlorinin bitkilor glin sl¢atanliginin tonzimlonmasino kdmok
edir.

Buna goro torpagmn iizvi maddo vo humus miqdarinin miioyyanlosdirilmasi aqgroekoloji
giymatlondirmonin mihim istigamatlorindon biridir. Torpagin {izvi hissasi bitki vo heyvan mansoli
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qaliglarin, mikroorqganizmlarin foaliyysti vo Uzvi maddoslorin torpaqda cevrilmasi naticasinda
formalasan miithiim komponentdir. Onun tarkibindo muxtalif Gzvi birlosmalaor vo humus maddslari
movcuddur. Uzvi madde torpagmn miinbitliyine, strukturuna, su-fiziki xiisusiyyatlorine va gida
elementlorinin  ddvranina tesir gostorir. Uzvi karbon, {imumi azot, humus ehtiyat;, humus
fraksiyalari, mikrobioloji aktivlik vo torpagmn struktur gostoricilori Uzvi hissanin agroekoloji
giymatlondirilmasinds mihim shomiyyat dasiyrr.

Bu gostaricilorin kompleks tohlili torpagm miinbitlik vaziyystinin va ekoloji funksiyalarinin
daha ohatoli sokildo giymotlondirilmasina imkan verir. Azarbaycan alimlorinin torpaqsiinasliq vo
aqroekologiya sahasinds apardiglar1 tadgiqgatlar gostorir ki, torpagin miinbitliyinin qorunmasi va
torpaq ehtiyatlarindan somorali istifado regional soraitin, torpaq xususiyyatlorinin vo antropogen
tosirlorin birlikdo nazoro alinmasmi tolob edir. Torpagm iizvi hissasinin muhafizasi ugln Uzvi
gubralorin totbiqi, bitki galiglarmin saxlanilmasi, torpaq eroziyasinin garsisinin almmasi vo
mintazom ekoloji monitoring todbirlori muhim shomiyyat dasiyir.
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aqroekoloji giymatlondirma

Lonkaran-Astara bolgasi Azorbaycan Respublikasmin koand tosorriifat: {igiin alverisli tabii-
iqlim soraitine malik orazilorindan biri sayilir. Bolgada gay, sitrus, toravaz, ¢altik va digar kond
tosarriifat1 bitkilorinin becarilmosi torpaq ehtiyatlarindan intensiv istifadoys sorait yaradir. Bu
baximdan suvarilan torpaqlarin miinbitliyinin qorunmasi va agrokimyavi vaziyystin mitomadi
giymatlondirilmasi muhim shomiyyat kosb edir.

Torpagin aqroekoloji  vaziyyatinin giymatlondirilmoasinds  humus ehtiyati, torpagin
reaksiyasi, azot, fosfor vo kaliumun miqdar1 asas gostaricilordon hesab olunur. Bu goéstaricilarin
doyismosi torpagin miinbitliyina va bitkilorin gida maddalori ilo tomin olunmasina birbasa tasir
gOstorir. Torpaglarin aqroekoloji qiymotlondirilmasi zamani torpaq miinbitliyinin ayri-ayri
gostaricilorlo yanasi, kond tosorriifat1 bitkilorinin talobati vo torpag-iglim soraiti ilo kompleks
sokildo nozors alinmasi vacibdir. Lonkoran-Astara bdlgasinds genis yayilmis sari, sari-qleyli vo
podzollu-gleyli-sar1 torpaglarm aqrokimyavi xtsusiyyatlori onlarin kond tosarriifatinda istifadoasinda
miithiim rol oynayir. Xiisusilo suvarilan va intensiv becarilon sahslords torpagin gida rejimindo bas
veran doyisikliklorin mioayyanlosdirilmasi minbitliyin idars olunmasi baximindan shamiyyatlidir.
Torpagin miinbitliyinin giymatlondirilmasinds yalniz iimumi qida elementlorinin miqdarmin deyil,
bitkilorin monimsays bildiyi mitohorrik formalarin da nozoro alimmasi zoruridir. Sari-gleyli
torpaqglarin miixtalif torpaq qatlarindan gétiiriilmiis niimunslords humus, azot, fosfor vo kaliumun
Umumi vo monimsanilon formalarinin tayini torpaq profili boyunca agrokimyoavi gostaricilorin
qanunauygun doyisdiyini gostarir.

Suvarma saraitinds torpagin su rejimi ilo gida rejimi bir-biri ilo six slagads olur. Suvarmanin
dizgln toskil edilmomasi va glbralorin torpagin faktiki gida tominati nazoro alinmadan tatbiqi
torpagin aqrokimyovi xisusiyyatlorinin pislogsmasine sabab ola bilor. Buna goéra glbralomo sistemi
mutlog torpaq analizlorinin naticalori asasinda miioyyan edilmoalidir.

Cay plantasiyalarinda torpaq miinbitliyinin qorunmasi xiisusilo shamiyyatlidir. Bu sahalordo
mineral vo Uzvi gubralorin tatbigi, glibro dozalarmin optimallasdirilmasi, qida elementlarinin bitki
torafindon monimsanilmasi va torpagin riituboat rejiminin cay bitkisinin qidalanmasma tasiri mihim
aqgrotexniki amillordondir. Feyxoa vo digar subtropik bitkilor altinda olan podzollu-gleyli-sar1
torpaglarda da analoji olaraq agrokimyavi Saciyyanin nazora alinmasi giibraloma tadbirlorinin
samaraliliyini artirir.

Bolgonin torpaglarinda antropogen tosirlorin do nazora alinmasi zoruridir. Uzun middat
becorilon vo suvarilan sahslords torpagin miinbitlik gdostoricilorinin  doyismosi, deqradasiya
processeslorinin yaranmasi vo (¢ida elementlori balansinin pozulmasi risklori mdvcuddur.
Deqradasiyaya ugramig podzollu-gleyli-sar1 torpaqlarin miinbitliyinin borpasi {igiin aqrokimyovi
xassalorin - mitomadi Oyronilmosi vo idaro olunmasi tolob olunur. Bundan olave, iglim
doayiskanliyinin torpaq proseslorine tosiri do getdikca artir. Psevdopodzollu-gleyli-sar1 torpaqlarda
aqrokimyavi vo su-fiziki xtsusiyystlorin torpagim deqradasiya doracasi ilo birbasa slageli oldugu
muoyyan edilmisdir. Bu iso Lonkoran-Astara bolgesinin suvarilan torpaqlarmm aqroekoloji
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giymatlondirilmasinin  yalniz cari mohsuldarliq baxmmindan deyil, torpagmn uzunmiiddatli
miinbitliyinin qorunmasi baximimdan aparilmasini talob edir.

Beloliklo, suvarilan torpaglarin aqroekoloji qiymatlondirilmasinds torpagin kimyavi vo
aqrokimyavi gostaricilorinin kompleks sokildo 0yronilmasi asas sortlordon biridir. Humus ehtiyati,
pH reaksiyasi, azot, fosfor vo kaliumun muxtslif formalarmm miisyyonlosdirilmasi torpagin qida
rejiminin dogru qiymatlondirilmasine vo gubraloma sisteminin elmi osaslarla qurulmasina imkan
Verir.

Aparilan todgigatdan aydmn olur ki, Lonkoran-Astara bolgesinin suvarilan torpaqlarmin
aqroekoloji giymatlondirilmasinde humus, pH reaksiyasi, eloco do azot, fosfor vo kaliumun
monimsonilon formalarmin dinamikas1 osas gOstoricilor Kimi noazoro almmalidir. Torpaq
minbitliyinin qorunmas: vo ekoloji somoraliliyin artirilmast {iglin aqrokimyavi monitoringin
aparilmasi, giibrolorin laboratoriya analizlorino osason totbigi vo suvarma rejiminin diizgun idaro
olunmast zoruridir.
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tosarriifati

Miiasir dovrds kond tesarriifatinin qarsisinda duran asas vozifalordon biri ohalinin keyfiyyatli
vo tohliikkesiz orzaq mohsullart ilo tomin edilmosi ilo yanasi, torpaq vo digor tabii ehtiyatlarin
gorunmasidir. Ohalinin saymimn artmasi, kond tosorriifati saholorinin intensiv istifadosi, iglim
doyismolori, torpaq eroziyasi, soranlasma vo kimyavi ¢irklonmo aqroekosistemlorin davamliligina
monfi tosir gostoron osas amillordondir. Torpaq ¢irklonmosi kond tosorriifatt mohsullarinin
tohliikasizliying, su ehtiyatlarina, biomiixtslifliys vo torpagin ekosistem xidmatlorino manfi tosir
gostoro bilor. Bu baximdan ekoloji tomiz kond tosorriifatti mohsullarinin istehsali yalniz
mohsuldarligin artirilmasi deyil, hom ds torpagin miinbitliyinin qorunmasi, straf miihite antropogen
tozyiqin azaldilmasi vo aqroekoloji tarazligin tomin edilmosi baximindan miihiim shomiyyat dasiyir.

Ekoloji tomiz kond tosorriifati mohsullarinin istehsalinin osas sortlorindon biri torpaq
miinbitliyinin uzunmiiddatli vo elmi asaslarla idaro edilmosidir. Torpaq kond tosorriifat1 istehsalinin
osas vasitosi olmagla yanasi, ¢oxsayli canli orqanizmlorin yasayis miihiti vo maddolor dévranmin
miihiim komponentidir. Buna gora torpagin fiziki, kimyavi vo bioloji xiisusiyyatlorinin qorunmasi
davamli kond tosorriifatinin osas istiqgamotlorindon biri hesab edilir. FAO-nun davamli torpaq
idarogiliyi lizro yanasmalarinda torpagin lizvi karbon ehtiyatlariin qorunmasi vo artirilmasi torpaq
saglamliginin vo aqroekosistemlorin davamliliginin miihiim elementi kimi qiymotlondirilir.

Torpagin {izvi maddolorlo zonginlosdirilmasi, bitki galiglarmin torpaga qaytarilmasi, peyin vo
kompostdan istifads, yasil giibrolomo vo ndvbali okin sistemlorinin totbiqi torpagin aqrofiziki vo
aqrokimyovi xiisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmasina komok edir. Uzvi giibroalor torpaqda humusun va
tizvi karbonun miqdarmin artmasina, strukturun yaxsilasmasina, su va qida maddslorinin saxlanma
qabiliyyastinin yiiksalmosino vo mikrobioloji aktivliyin giiclonmasing sorait yaradir. Qlobal sintezlor
iizvi olavalorin okingilik torpaqglarinda torpaq ilizvi karbonunun artmasina komok edo bildiyini
gostorir.

Torpagm bioloji aktivliyinin qorunmasi ekoloji tomiz kond tosorriifatinin miihiim sortlorinden
biridir. Torpaq mikroorqanizmlori iizvi maddslorin par¢alanmasinda, azot vo fosfor kimi qida
elementlorinin dévraninda miithim rol oynaywr. Qlobal meta-analizin noticolorinoe gors, iizvi
olavalorin totbiqi torpaq bakteriyalarinin miixtslifliyini vo torpaq lizvi karbonunun miqdarini artira,
hamg¢inin bazi qida elementlorinin dévrani ilo slageli ferment aktivliyina tosir gostora bilor. Buna
gora lizvi maddolorin torpaga qaytarilmasi yalniz torpagm fiziki xiisusiyystlorinin deyil, hom do
onun bioloji funksiyalarinin qorunmasina xidmat edir.

Ekoloji tomiz mohsul istehsalinda mineral giibralordon tamamilo imtina edilmosi deyil, onlarin
elmi asaslarla vo bitkinin real qida telobatina uygun totbiqi miithiim shomiyyat dastyir. Giibrolomo
sistemi torpaq analizlorinin naticolori, bitkinin bioloji xiisusiyystlori, mohsuldarliq potensiali vo
otraf miihitin qorunmasi prinsiplori nozors alinmaqla miioyyanlosdirilmslidir. Giibroalorin normadan
artlq vo balanssiz istifadesi qida elementlorinin yuyulmasina, torpaq veo su ehtiyatlarinin
cirklonmasine va aqroekosistemlara olave ekoloji yilikiin yaranmasina sabab ola bilor. Bu baximdan
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giibrolorin somorali idaro edilmosi mohsuldarliqla yanasi, ekoloji tohliikkesizliyin do tomin
edilmasinde miihiim rol oynayir.

Torpagin miihafizesinde ndvbali okin, bitki galiqlarinin saxlanilmasi, ortiik bitkilorinden
istifado va torpagin hoddindon artig mexaniki becorilmasinin mohdudlasdirilmasi kimi tadbirlor do
mithiim ohomiyyot dasiyrr. Konservasiya yoniimlii kond tosorriifati torpaq sothinin ortiilii
saxlanilmasi, novbali okin va torpagin minimal mexaniki pozulmasi kimi prinsiplors asaslanir vo bu
todbirlor eroziyanin azaldilmasina, torpaqda tizvi maddslorin qorunmasina vo suyun daha somorali
istifadesine kdmoak eds bilor.

Ekoloji tohliikosiz kond tosorriifatinin mithiim istigamstlorindon biri do inteqrir bitki
miihafizasi sisteminin totbiqidir. Zorarvericilora va xostaliklora qars1 kimyovi miibariza vasitolorinin
moqsadsiz vo haddindon artiq istifadesinin qarsisinin alinmasi, bioloji, mexaniki vo aqrotexniki
miibariza isullarmin  genislondirilmosi  kond tosorriifati  mohsullarinda pestisid  yiikiiniin
azaldilmasina vo biomiixtalifliyin qorunmasma imkan verir. FAO inteqrir miibarizoni bioloji,
kimyoavi, fiziki vo aqrotexniki isullarin birlosdirildiyi, pestisidlordon istifadonin minimuma
endirilmasine yonolmis ekosistem osasli yanagsma kimi toqdim edir.

Azorbaycanm miixtolif torpag-iqlim soraitino malik olmasi ekoloji tomiz kond tosorriifatinin

inkisafi liclin genis imkanlarla yanasi, regionlara uygun idaroetma todbirlorinin se¢ilmasini do tolob
edir. Xiisusilo miinbit torpaglarin qorunmasi, suvarma suyundan somoroli istifado, eroziya
proseslorinin qarsisinin alinmasi, torpaqlarin soranlagsmasina qarsi miibarizo vo lizvi maddolorin
torpaga qaytarilmasi regionlarda kond tosorriifatinin davamli inkisafina miihiim toéhfo veros bilor.
Torpagm xiisusiyystlorine uygun idarsetmo todbirlorinin se¢ilmasi torpaq funksiyalarinmn va
ekosistem xidmatlorinin uzunmiiddstli qorunmasi baximindan shomiyyatlidir.
Miiasir aqroekoloji yanasmalar corcivosindo doqiq okingilik texnologiyalarinin totbiqi do xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Torpaq analizlorinin rogomsal molumatlarla inteqrasiyasi, GPS vo sensor
texnologiyalarindan istifado, gilibrolorin diferensial totbiqi, suvarmanmn optimallagdirilmas1 vo
mohsuldarligin monitoringi resurslardan daha somorali istifado etmoyo imkan verir. 2024-cii ildo
aparilmis sistematik icmalda doqiq okingilik texnologiyalarinin torpaq, su vo digor kond tosarriifati
resurslarmin  daha doqiq idaro edilmosino vo kond tosorriifatinin  ekoloji  davamliligmin
yiiksaldilmosina potensial tohfosi gostorilmisdir.

Ekoloji tomiz mohsullarin istehsalinda yalniz istehsal marholosi deyil, mohsulun yigilmasi,
saxlanmasi, dasmmasi vo istehlak¢iya catdirilmasi proseslori do nozoro alinmalidir. Mohsulun
tohliikosizliyinin  tomin edilmosi iiglin aqrotexniki todbirlorin diizglin toskili, keyfiyyot
gostaricilorinin laborator nozarati, pestisid galiqlarinin monitoringi vo miivafiq standartlarin totbiqi
vacibdir. Beloliklo, ekoloji tomiz mohsul istehsali yalniz tarlada totbiq olunan aqrotexniki todbirlorlo
mohdudlasmamaly, istehsal vo todariik zoncirinin biitiin marhalalorini shato etmolidir.

Ekoloji tomiz kond tosarriifatt mohsullarmnin istehsali torpaq, su, bitki vo canli alomin garsiliql
olagolorinin nozors alindigi kompleks aqroekoloji yanagma tolob edir. Torpagin miinbitliyinin
qorunmasi, lizvi maddslorin artirilmasi, iizvi giibrolordon vo bitki qaliqlarindan somorali istifado,
mineral gilibrolorin balanslagdirilmis totbiqi, konservasiya yoniimlii okingilik tisullarmin tstbiqi,
inteqrir bitki miihafizosi, su ehtiyatlarinin qonaotlo istifadosi vo miiasir doqiq okingilik
texnologiyalarmin totbiqi ekoloji tohliikasiz kond tosorriifatinin osas elementloridir. Miiasir
elmi todqiqatlar {izvi olavalorin torpaq tizvi karbonuna vo mikrobioloji gostoriciloro miisbot tosir
gdstors bildiyini, doqiq okingilik texnologiyalarmin iso resurslarin daha somoroli idars edilmasine
imkan yaratdigmi gostorir. Bu todbirlorin kompleks sokildo hoyata kecirilmasi kond tosorriifat
mohsullarmin ekoloji vo qida tohliikasizliyinin yliksaldilmoesing, torpaq ehtiyatlarm qorunmasina
va aqrar istehsalin uzunmiiddotli davamliliginin tomin edilmasine imkan vera bilar.
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Acar sozlar: Torpag nomliyi, mévsiimi dinamika, bitki ortiiyii, rejim

Torpagin nomlik rejimi bitkilorin bdylimasini, inkisaf ritmini vo orazi iizro yayilmasini
miioyyon edon asas ekoloji amillordon biridir. O, yagnti, buxarlanma, soth axini, infiltrasiyanin
intensivliyi, grunt sularmm dorinliyi, torpagm qranulometrik torkibi vo su-fiziki xassolorinin
qarsiliqh tosiri noticasinda formalasir. 11 orzinde bu amillorin nisbati doyisdiyina géro torpaqda su
ehtiyat1 da sabit qalmir. Nomlik rejiminin movsiimi doyismosi bitkilorin kok zonasinda suyun
olcatanli§ina, transpirasiya siirotino, mineral qidalanmaya vo bioloji mohsuldarlia birbasa tosir
gostorir. Lonkoran—Astara bolgosindo riitubstli subtropik iqlim iistiinliik togkil etso do, yagintinin
movslimlor iizro qeyri-borabor paylanmasi vo isti dovrde buxarlanmanin giiclonmasi torpaq
namliyinin zaman vo makan lizra forqlonmasine sobab ola bilar.

Tezisin moagsadi elmi odobiyyatda verilmis molumatlar1 imumilosdirorok torpaq nomlik
rejiminin movsiimi doyismosinin bitki ortiiylino miimkiin tosir mexanizmlorini nozori baximdan izah
etmokdir. ©dabiyyatin tohlili gdstorir ki, torpaqdaki su bitki {i¢iin yalniz fizioloji resurs deyil, hom
do qgida elementlorinin holl olmasi1 vo kok sothino dasinmasi iigiin osas miihitdir. Torpaq nomliyi
tarla sututumuna yaxm oldugda su vo hava rejimi arasinda olverisli tarazliq yaranir. Nomliyin
azalmasi ilo torpaq suyunun potensiali asagi disilir, suyun koklor torofindon monimsonilmosi
¢otinlosir; hoddindon artiq nomlonms zamani iso mosamolordo havanin azalmasi kok tonoffiisiinii vo
aerob mikrobioloji proseslori zoiflodir. Buna gors hom su ¢atismazligi, hom do uzunmiiddstli izafi
riitubat bitkilorin inkisafin1 mohdudlasdira bilor.

Movsiimi dinamikanin bitkilora tosiri onlari fenoloji morhololori ilo six baghdir. Yazda
temperaturun yiikksolmosi vo torpaqda qis-yaz yagintilarindan formalagmis su ehtiyat1 toxumlarin
clicormosini, koklorin foallasmasini vo vegetativ inkisafi dostokloyir. Bu dovrdo kifayat qodor
nomlik hiiceyroalorin béliinmosi vo uzanmasi, yarpaq sothinin formalagmasi vo qida elementlorinin
monimsonilmasi {iglin olverigli sorait yaradwr. Yayda havanin temperaturu vo atmosferin
buxarlandirma tslobi yiiksaldikco evapotranspirasiya artir, iist torpaq qatlar1 daha siirotlo quruyur.
Yagntinin bitkinin su sorfini 6domodiyi marhslads torpaq nomliyi azalir va su stresi yaranir. Payiz
yagmtilari su ehtiyatin1 yenidon artira, vegetasiya miiddoti davam edon ndvlords fizioloji foalligin
qismon barpasina sorait yarada bilor. Qisda asagi temperatur buxarlanmani zsiflodir vo ndvbati
vegetasiya dovri Uc¢iin nom ehtiyatinin toplanmasina komok edir.

Torpaq profilindo nomlik doyismolorinin dorinlik iizro eyni olmamasi bitkilorin kok
sisteminin qurulusuna vo su monbolorindon istifado strategiyasina tosir gostorir. Soth qatlari
yagintiya tez reaksiya verir, lakin giinos radiasiyasi vo buxarlanma sobabindon siirotlo quruyur.
Daorin qatlarda nomlik daha gec doyisir vo nisbaton sabit su ehtiyat1 yaradir. Dayaz koklii ot bitkilori
soth qatlarindaki qisamiiddstli nomlonmodon tez faydalanir, eyni zamanda yay quruluguna daha
hassas olur. Darin kok sistemina malik agac vo kollar iso agag1 qatlarda saxlanilan sudan istifado
etmoklo mdvsiimi quraqhigin tosirini zoiflodo bilir. Buna goro meso, ¢omon vo kond tosorriifati
bitkilorinin eyni nomlik soraitine reaksiyasi forqli olur. Bitki Ortiiyliniin nov torkibi vo sixlig1 da
kolgalonmo, soth axmmin zsiflomasi, torpaq strukturunun yaxsilasmasi vo iizvi qaliglarin
toplanmasi vasitasilo namliyin qorunmasina aks tosir gostarir.

Su c¢atigmazlig1 soraitindo bitkilor avvalco stomalarmi gismon baglayaraq transpirasiya
itkisini azaldir. Bu miidafio reaksiyasi su balansini qorusa da, yarpaga karbon qazinm daxil olmasini
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mohdudlasdirir vo fotosintezin intensivliyini agag: salir. Stress davam etdikdo yarpaq sahasi kigilir,
tumurcuq vo govde bdyiimasi zoifloyir, bazi ndvlerde yarpaqlarin vaxtindan ovval saralmasi vo
tokiilmosi miisahido olunur. K6k/gévds nisbetinin artmasi, koklorin daha dorin gatlara yonalmasi,
osmotik aktiv maddslorin toplanmast vo su itkisinin mohdudlasdirilmas: quragqlia uygunlasma
mexanizmloridir. Lakin torpaq nomliyi kritik hoaddon asagi diisdiikkde hiiceyra turgoru itir,
fermentativ proseslor vo mineral qidalanma zsifloyir, naticads bitkinin biokiitlosi vo mohsuldarligi
azalir. Mixtolif nov vo sortlarin su stresino davamliligi forqli oldugundan mdévsiimi nomlik
doyismolari bitki Ortliyiiniin torkibino do tosir eds bilor.

Izafi nomlonmo da bitkiler {iciin alverisli vaziyyat hesab edilmir. Torpaq mesamolorinin su
ilo dolmas1 oksigenin kdk zonasma diffuziyasint koskin zoiflodir vo hipoksiya, bazi hallarda iso
anoksiya yaradir. Bunun naticosindo kdk tonoffiisli, enerji miibadilosi vo qida elementlorinin foal
monimsonilmasi mohdudlasir. Domir vo mangan kimi elementlorin reduksiya formalarmin artmasi,
azot itkilori vo bazi toksik birlogmolorin amsls golmosi bitkinin qidalanma rejimini dayise bilar.
Riitubats uygunlagmis ndvlordo aerenxima toxumasinin inkisafi vo sotho yaxin olavo koklorin
yaranmas1 oksigen c¢atismazligmi qismon kompensasiya edir. Lakin belo uygunlagmaya malik
olmayan bitkilordo kok ¢iirlimoesi, yarpaqlarda xloroz, inkisafin zoiflomosi vo xastaliklora
hassasligin artmast miimkiindir.

Lonkoran—Astara bolgosindos relyef, torpaq ortiiyii, Xozor donizinin tosiri vo yagmtiin orazi
iizro forqli paylanmasi vahid nomlik rejiminin formalagmasina imkan vermir. Asagi diizonliklordo
zoif drenaj vo qrunt sularmin yaxinligi izafi nomlonma riskini artira bilor; dagotoyi vo yamac
sahalords isa soth axini, eroziya va torpaq qatinin qalinligi su ehtiyatinin saxlanmasina tosir gostorir.
Meso Ortliyill yagintini tutaraq, torpaq sothini kdlgolondirarok vo {izvi maddoni artiraraq su rejimini
tonzimloyir. Kond tosorriifat1 sahslorinds iso becormao iisulu, torpagin sixlagsmasi, suvarma vo drenaj
nomlik dinamikasin1 doyisdiron miithiim amillordir. Bu xiisusiyyatlor bolgads torpag—bitki
munasibatlorinin landsaft vo movsiim kontekstindo qiymotlondirilmasini zoruri edir.

Odobiyyat molumatlarinin imumilosdirilmosi gostorir ki, torpaq nomlik rejiminin movsiimi
doyismosi bitkilorin fenologiyasini, kok sisteminin inkisafini, fotosintezi, transpirasiya prosesini,
gida elementlorinin monimsonilmasini vo itimumi mohsuldarhigi qarsilighh olagodo doyisdirir.
Optimal nomlik bitkinin normal faaliyystini tomin etdiyi halda, yayda yaranan su g¢atismazligi vo
uzunmiiddotli izafi riituboat miixtolif stress mexanizmlorini iso salir. Nozori tohlil asasinda belo
naticoyo golmok olar ki, Lonkoran—Astara bdlgasindo bitki Ortiiyliniin voziyyotini izah etmok ii¢iin
yagint1 vo temperaturla yanasi, torpaq nomliyinin profil lizro vo movsiimlor iizro doyismosi do asas
gostorici kimi nozoros almmalidir. Bu itimumilosdirmo golocok morhalodo aparilacaq saho
miisahidolorinin istiqgamotini miioyyonlosdirmok, miixtolif torpaq vo bitki Ortliyli soraitlorindo
nomlik dinamikasini miiqayise etmok {i¢iin nozori osas yaradir.
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Torpagin struktur voziyysti onun munbitliyini, su-hava rejimini, eroziyaya davamliligini vo
bitkilorin inkisafi ti¢iin alverigli fiziki miihitin formalasmasmi miioyyan edon asas gostaricilordan
biridir. Torpaq strukturu ilkin mexaniki hissaciklorin vo mikroaqreqatlarm miixtalif 6l¢tli
aqreqatlarda birlosmasi naticasinds formalasir. Bu aqreqatlarin suyun, mexaniki tosirin va digor
xarici amillorin tosiri altinda pargalanmaya qarst davamliligi struktur sabitliyi anlayisi ilo
xarakterizo olunur. Struktur sabitliyi torpagm yalniz fiziki vaziyystini deyil, onun kimyavi vo
bioloji xassalari arasindaki qarsiliqli alagalori da oks etdiran miihiim agroekoloji gostaricidir.

Torpaqg aqregatlarinin yaranmasi va sabitliyinin qorunmast miirokkab proses olub, bir sira
tobii vo antropogen amillorin qarsilight tesirindon asilidir. Torpagin qranulometrik torkibi, gil
minerallarmin xassalori, Uzvi maddonin miqdar1 va keyfiyyati, mibadilo olunan kationlarin tarkibi,
bitki koklori va torpag mikroorganizmlarinin faaliyyati bu baximdan miihiim rol oynayir. Xiisusilo
Uzvi madds torpaq hissaciklorinin birlosmoasinds vo davamli aqreqatlarin formalagsmasinda osas
amillordon biri hesab edilir. Humus birlosmoalori, bitki kdKlorinin ifrazatlari, mikroorganizmlarin
metabolitlori vo g06bolok hiflori mineral hissaciklor arasinda olagolorin  yaranmasina vo
mdhkamlonmasine sorait yaradir.

Gil hissaciklorinin miqdar1 vo mineral torkibi do struktur sabitliyina shomiyyatli tasir
gostorir. Gil vo Uzvi maddo arasinda yaranan organo-mineral komplekslor mikroaqreqatlarin
formalasmasini vo onlarin daha iri struktur vahidlarinds birlosmasini tamin eds bilar. Eyni zamanda
kalsium vo magnezium Kkimi c¢oxvalentli Kkationlar torpaq kolloidlorinin flokulyasiyasini
guclondirmoklo aqreqatlasmaya miisbat tosir gdstorir. Buna g0ro struktur sabitliyinin
giymotlondirilmosi zamani torpagm fiziki gostoricilori ilo yanasi, onun iizvi madds Vo
granulometrik tarkibinin nozars alinmasi vacibdir.

Struktur sabitliyinin agroekoloji shamiyyati ilk ndvbods torpagin su rejimina tasiri ilo
baglhdir. Sabit vo masamsli aqreqat qurulusuna malik torpaqlarda suyun torpaga daxil olmasi vo
profil boyunca harokati lglin daha olverisli sorait yaranir. Aqreqatlararasi iri masamolor su vo
havanm horokotini, daha Kigcik masamslor iso suyun miayyan hissasinin torpaqda saxlanmasini
tomin edir. Naticods Sathi aximin yaranma ehtimali azalir, torpagin su ehtiyatindan bitkilorin daha
somorali istifado etmosi {iglin sorait formalasir. Strukturun pozulmasi isa moesamoalorin 6lgl vo
paylanmasimi doyigdirorok infiltrasiyanin zoiflomosine vo torpagin su-hava rejiminin pislosmasine
sobab ola bilor.

Torpaq aqreqatlarmin suya davamlilig1 eroziya proseslorinin inkisafi baximindan xiisusi
ohamiyyst dasiyir. Yagmnti damcilarinin kinetik tosiri vo torpagm siiratlo nomlonmosi zamani zoif
sabitliyo malik aqreqatlar asanliqla pargalanir. Pargalanma noticasinds omalo golon xirda hissociklor
torpaq sothindo mosamolori baglayaraq sothi qabigin yaranmasma sobob ola bilor. Bu iso
infiltrasiyanin azalmasima, sothi aximm artmasma vo mulnbit torpag hissaciklorinin yuyulmasma
sorait yaradir. Buna goro suya davamli aqreqatlarin miqdar1 torpagin eroziyaya qarsi potensial
davamliligin1 saciyyalondiron mihim gostaricilordan biri kimi gabul edilir.

Torpaqlarm kond tosorriifatinda uzunmiiddatli istifadoasi struktur vaziyystine mixtalif
istigamotlorda tosir gostora bilor. Intensiv vo tokrarlanan mexaniki becormo, agir texnikanin
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istifadasi, torpagmn hoddindon artiq sixilmasi, {izvi qaliglarin sahodon ¢ixarilmasi va zvi madds
ehtiyatinin azalmasi aqreqatlarin parcalanmasma vo struktur sabitliyinin zaiflomasine sobob ola
bilor. Digor torafdon, Uzvi gubralarin tatbiqi, bitki gqaliqlarinin torpaga qaytarilmasi, névbali okin,
ortik bitkilorindon istifado vo torpagin becorilmo intensivliyinin azaldilmasi strukturun
qorunmasina va sabit aqreqatlarin formalasmasina miisbat tasir gostars bilor.

Bu baximdan Lonkoaran b6lgssi torpaqlarmin struktur sabitliyinin yronilmasi xiisusi elmi vo
praktiki shomiyyat dasiyir. Bolgonin ritubatli subtropik iqlimi, yagintilarin nisbaton yuksak olmast,
relyef vo torpagomologalmo soraitinin mixtalifliyi, eloco do kond tosorriifatinda intensiv istifado
torpaqlarin struktur vaziyyatine tasir edon muhium amillordir. Muxtalif torpaq va istifads soraitinds
aqreqatlarin formalagsmasi vo suya davamliligi eyni olmaya bilor. XUsusilo intensiv yagintilar zoif
sabitliys malik aqreqatlarin par¢alanmasini siiratlondirarok ssthi axim vo eroziya tohllikosini artira
bilor.

Torpagq strukturunun agroekoloji  giymatlondirilmasinds aqreqatlarmn  olgiilor  Uzras
paylanmasi, agronomik cahatdon giymatli aqreqatlarin payi, suya davamli aqreqatlarin migdar1 va
orta gokili diametr (MWD) kimi gostoricilordon istifads edilo bilor. Quru sloms torpagin struktur-
aqreqat torkibinin muoyyan edilmasinas, yas alomo iso aqreqatlarin suyun dagidici tasirino qarsi
davamliliginin qiymatlondirilmasino imkan verir. Bu gostoricilorin torpagin iizvi maddo miqdari,
granulometrik torkibi, hacm kitlosi vo digor fiziki-kimyavi xassolori ilo olagoali sokilda tohlili
struktur sabitliyinin formalagsmasima tosir edon asas amillori mioyyanlosdirmoys imkan yaradir.

Struktur  sabitliyinin  Oyronilmosi  yalniz  torpagin  mdvcud fiziki  voziyyatinin
muoyyanlosdirilmasi ilo mohdudlagsmir. Bu gostorici torpagin deqradasiyaya hossasliginin,
antropogen tosirlora reaksiyasmin vo aqroekosistemin davamlihiginin qiymotlondirilmasinds do
istifado oluna bilor. Strukturun pozulmasi torpagin su kec¢irma gabiliyystinin azalmasi, sixlasma,
sathi gabiglasma va eroziya kimi proseslorlo miisayiot olundugundan, aqreqat sabitliyinds bas veran
doyisikliklor torpaq keyfiyyatinin pislosmasinin erkon gostaricilorindan biri kKimi nazardan kegirilo
bilar.

Torpagin struktur sabitliyi onun fiziki keyfiyyatini vo aqroekoloji dayanigqligini
saciyysalondiron mihum gostaricilordon biridir. Sabit aqreqat sisteminin formalagsmasi alverisli su-
hava rejiminin qorunmasina, infiltrasiyanin yaxsilasmasina, sathi axim va eroziyanin zaiflomasina,
homginin bitki koklorinin inkisafi iiciin miinasib torpaq miihitinin yaranmasma sorait yaradir.
Lonkaran bolgesinin torpaglarinda struktur sabitliyinin agroekoloji baximdan dyranilmasi mixtalif
torpaq vo istifado soraitindo strukturun doyismo Xassalorinin mioyyan edilmasino, deqradasiya
risklorinin giymatlondirilmasine va torpaq ehtiyatlarinin davamli idars olunmasi ti¢iin elmi asaslarin
formalasdirilmasima imkan vera bilor.
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Torpaq duzlulugu kond tosorriifat1 bitkilorinin bdylimasini, mohsuldarligimi vo mohsul
keyfiyyoatini mohdudlasdiran osas abiotik stress amillorindon biridir. Xiisusilo quraq vo yarimquraq
orazilorde yagintmin azligi, yiiksok buxarlanma, minerallagmis su ilo suvarma, drenajin zaifliyi vo
grunt sularinin satho yaxin yerlosmasi kdk zonasinda asan holl olunan duzlarin toplanmasina sorait
yaradir. Elmi odobiyyatda duzlulugun bitkiys tosiri bir-biri ilo olagoali iki morhals ilo izah olunur:
ilkin osmotik morholo suyun monimsonilmasini vo cavan organlarin bdylimasini zoiflodir, sonraki
ion morhalosindo iso toxumalarda Na* vo CI~ toplanmasi toksiklik, qida balansinin pozulmasi vo
yarpaglarm vaxtindan ovval qocalmasi ilo noticolonir. Bu proseslor bitkinin fizioloji foaliyyati ilo
yanasi, kok, govds vo yarpaqglarin anatomik qurulusuna da tosir gostorir.

Tezisin mogsadi elmi odobiyyatda verilmis molumatlar1 iimumilosdirorak torpaq
duzlulugunun bitkilorin anatomik qurulusunda yaratdigi osas doyisikliklori vo homin doyisikliklorin
adaptiv mahiyyatini izah etmokdir. Monbolorin miiqayisali tohlili gostorir ki, anatomik reaksiyalarin
istigamoti duzun novii vo gatiligindan, tosir miiddotindon, bitkinin inkisaf morholosindon, eloco do
ndv vo sort xilisusiyyotlorindon asilidir. Buna goro eyni anatomik olamot zoif vo orta duzlulugda
miidafio reaksiyasi, yliksok duzlulugda iso toxuma zodolonmosinin gostoricisi ola bilor.
Duzadavamliligin gqiymotlondirilmosindo ayri-ayr1 struktur doyisikliklor deyil, onlarm su rejimi,
fotosintez vo ion homeostazi ilo garsiliqli alagesi nozors alinmalidir.

Odobiyyat molumatlaria goro, duz stresino ilkin cavab kok sistemindo formalasir. Torpaq
mohlulunun osmotik potensialinin azalmasi kok hiiceyralorinin su qgobulunu ¢otinlosdirir,
meristematik aktivliyi vo hiiceyralorin uzanmasimi zsifladir. Noticodo kdkiin uzunlugu, yan koklorin
omolo golmasi vo monimsayici sothin inkisafi mohdudlasir. Orta duzluluq seraitinds ekzodermis vo
endodermisin galinlagsmasi, Kaspari qursaqlarinin inkisafi vo suberinlosmonin giiclonmasi toksik
ionlarin apoplast yolu ilo morkazi silindro kegmosini azaldan anatomik manes kimi qiymotlondirilir.
Bununla yanasi, ksilem damarlarmin diametrinin kigilmosi hidravlik kegiriciliyi azaltsa da, su
stitununun davamliligini qorumaga vo kavitasiya riskini zoiflotmoys xidmot eds bilor. Duz yiikii
yiiksoldikdo iso korteks hiiceyralorinin deformasiyasi, hiiceyroaarasi bosluglarin genislonmosi,
plazmoliz va nekrotik sahslorin yaranmasi miidafis imkanlarinin tiikondiyini gdstorir.

Govdodo miisahido olunan anatomik doyisikliklor osason epidermis, gabiq parenximi,
mexaniki toxumalar vo kecirici sistemlo baghdir. Duzlulugun hiiceyra boliinmesi vo uzanmasina
mohdudlagdirict tosiri govds diametrinin, korteks sahoasinin vo ksilem elementlorinin 6l¢iisiiniin
azalmasina sobab ola bilor. Bozi duzadavamli vo sukkulent bitkilordo parenxim hiiceyralorinin
boyiimasi, su saxlayan toxumalarin inkisafi vo ionlarmn iri vakuollarda toplanmasi adaptiv
xiisusiyyat kimi izah edilir. Bu yolla Na* vo CI' metabolik aktiv sitoplazmadan tocrid olunur vo
hiiceyro fermentlorinin faaliyyoti qismon qorunur. Mexaniki toxumalarin nisbi qalinlagmasi da su
catigmazligi soraitinde gdvdonin mohkomliyini saxlaya bilor. Lakin giiclii stress zamani kegirici
topalarin zaif inkigafi su vo mineral maddslarin yeriistli orqanlara dasinmasini mohdudlasgdirir.

Yarpaq duz stresinin hom morfoloji, hom do anatomik tesirlorinin daha aydin goriindiiyii
organdir. Manbolordo yarpaq sahosinin kigilmosi, epidermis vo kutikulanin galinlagmasi, stoma
sixlig1 vo 6l¢iistinlin doyismasi, mezofil toxumasinin yenidon togkili genis qeyd olunur. Kutikulanin
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qalinlagmasi vo stomalarin saymnin azalmasi transpirasiya ilo su itkisini mohdudlagdiran uygunlasma
reaksiyasidir. Bununla bels, stomalarin uzun miiddot bagl qalmasi CO:-nin yarpaga daxil olmasini
azaldir vo fotosintezi zoiflodir. Bazi davamli novlards palisad parenximinin nisbi qalinlagsmasi vo
yarpagin sukkulentlosmaosi fotosintetik aparatin vo su ehtiyatinin qorunmasina komok edir. Yiiksok
duzlulugda iso xloroplastlarin qurulusu pozulur, mezofil hiiceyralori kigilir, hiiceyroaarasi bosluglar
genislonir vo yarpaq damarlarinda ksilem elementlori daralir. Bu doyisikliklor su dasmmasinin
zoiflomasi, xloroz, erkon qocalma va yarpaqlarin qurumast ils slagolondirilir.

Anatomik doyisikliklorin fizioloji vo biokimyovi mexanizmlordon ayri izah edilmasi
miimkiin deyil. Na* ionlarnin hoddindon artiq toplanmasi K*-un meonimsonilmosini zoaifladir,
Na*/K* nisbatini yiiksoldir vo ferment sistemlorinin faaliyystini pozur. Osmotik tarazligin
gorunmasi ti¢lin prolin, hall olunan gokarlor vo digor uygun osmotik maddslor toplanir; antioksidant
mudafio sistemi iso reaktiv oksigen formalarmin zodsloyici tosirini azaltmaga ¢alisir. Bu reaksiyalar
anatomik soviyyodo hiiceyro turgorunun, membran sabitliyinin vo toxuma biitovliiyiiniin
gorunmasina komok edir. Demoli, kutikulanin qalinlagsmasi, endodermisin mdhkomlonmaosi,
sukkulentlik, stoma aparatinin tonzimlonmasi vo ionlarm vakuollarda boliisdiriilmasi vahid
uygunlagma sisteminin qarsiliqli slagali hissoloridir.

Odobiyyatin timumilagdirilmasi gostorir ki, duzlulugun yaratdigi anatomik doyisikliklor iki
istigamotdo qiymotlondirilmolidir. Birinci istiqgamot su itkisini azaltmaga, toksik ionlarin
dagmnmasmi1 mohdudlasdirmaga vo toxumalarm funksional sabitliyini qorumaga yonolon adaptiv
doyisikliklori ohato edir. ikinci istiqgamot iso hiiceyro bdliinmoasinin zoiflomosi, mezofil vo kegirici
toxumalarm deformasiyasi, ksilem damarlarmin haddindon artiq daralmasi vo nekroz kimi
zadalonma slamatlorini birlogdirir. Bu iki istiqgamat arasindaki sorhad bitkinin genetik xiisusiyyatlori
vo stressin intensivliyi ilo miioyyon olunur. Nozori tohlil osasinda belo naticoys golmok olar ki,
stoma sixligl, mezofilin qurulusu, kok endodermisinin inkisaf dorocosi vo ksilem damarlarinin
Olciisti duzadavamliligin perspektiv anatomik gostoricilori hesab edilo bilor. Homin gostoricilorin
fizioloji vo biokimyovi parametrlorlo birlikds Gyronilmoasi golocok eksperimental todqigatlarin elmi
istigamotini miioyyonlogdirmok vo soran torpaqlara uygun genotiplorin se¢ilmosini osaslandirmaq
baximindan shomiyyatlidir.
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Miiasir dovrdo qlobal iglim doyisikliklori, ohalinin siiratli artimi vo ekoloji tarazlhigin
gorunmasi kond tosarriifati bitkilorinin, xlisusilo do meyvagiliyin elmi osaslarla inkisaf etdirilmosini
qacilmaz zoruroto ¢evirmisdir. Ononovi meyvacilik madoniyyatlori i¢orisindo strateji shomiyyato
malik olan alma (Malus domestica Borkh.) bitkisi hom yiiksok qida doyori, hom do iqtisadi
potensiali ilo segilir. Lakin global istilogsma, torpag-su ehtiyatlarinin mohdudlasmas1 vo abiotik stres
amillorinin giiclonmasi movcud alma baglarinin mohsuldarli§ina vo sabitliyino ciddi tosir gostorir.
Bu baximdan, alma bitkisinin bio-ekoloji xiisusiyyatlorinin, torpag-iqlim soraitino uygunlasma
mexanizmlorinin vo fenoloji inkisaf gqanunauygunluqlarmin hortorafli tohlil olunmasi mévzunun
aktualligin1 miioyyon edon baslica amildir.Todqigatin osas mogsadi alma bitkisinin bio-ekoloji,
morfoloji vo fizioloji xiisusiyyatlorini otraf miihit amillori ilo qarsiligh slagods dyronmok, eloco do
onun mohsuldarliini vo stresso davamliligini artiran miiasir biotexnoloji yanagmalarin elmi
osaslarini giymatlondirmokdir.

Alma cinsi (Malus Mill.) botaniki tosnifata goro Rosaceae (Giilgicoklilor) fosilosinin
Pomoideae yarimfasilosino daxildir. Akademik N.I. Vavilovun tolimino osason, modoni almanim
osas mongd markozi Morkozi Asiya, xiisusilo do Tyan-San daglar1 regionudur vo yabani ocdad noév
olan Malus sieversii (Sivers almasi) burada genis yayilmisdir. Malus cinsino 30-dan ¢ox ndv daxil
olmagla yanasi, sonaye bagg¢iliginda becarilon sortlarin miitloq oksoriyyati Malus domestica Borkh.
noviino aiddir. Alma sortlar1 vegetasiya miiddotino vo istehlak dovriino goro yay, payiz vo qis
gruplarina boliiniir ki, bu da onlarm bio-ekoloji tolobatin1 vo saxlanc qabiliyyatini miioyyon edir.
Alma agacinin morfoloji qurulusu monsoyindon, becorilmo lisulundan vo calaqgalt1 tipindon asilidir.
Kok sistemi toxum calagaltilarinda dorino gedon osas mil vo giicli yan koklordon, klonal
calaqaltilarda iso sothi yerloson sacaqli kok sistemindon ibarotdir. Govdo vo budaglar ¢otiri
formalagdirir; zoglar boy zoglarma vo qisa meyvoveran generativ budaqlara (kolgatka, sadd,
nizacik) ayrilir. Yarpaqlar:t novbali diiziiliislii, sads ayali va stipulalhidir. Cigok qurulusu aktinomorf
vo iki cinslidir, qrup halinda ¢atirvari salxim omoalo gotirir. Kasayarpaglar1 5 adad bitisik, logoklori
189 ag vo ya ¢ohray1 rongdo sarbast 5 odad olub, erkokciklorin say1 20-25, disi organ ise 5 birlogmis
meyvoyarpaqlt alt yumurtalighdir. Botaniki baximdan yalan¢i meyvo (pomum) tipino aid edilon
almanin otli hissosi ¢icok yatagmin (hipantiy) qatilagmasindan yaranir vo daxilindo toxum
kameralar1 formalasir.

Almanin cografi yayilmast vo mohsuldarligi otraf mihitin abiotik amillorine
uygunlagsmasmdan asilidir. Bitki qis siikunot dovriinii kecirmok iiclin miioyyon miqdarda asagi
temperaturlara ("soyuq saatlar") tolobat duyur, vegetasiya dovriindo iso miilayim istilik rejimina
iistiinliik verir; lakin ¢icoklomo fazasindaki yaz saxtalar1 mohsuldarhig: tohliiko altina alir. Isigseven
bitki olan almanin ¢otirinin yaxs1 isiqlanmast meyvo qabiginda antosianlarin sintezini
stirotlondirarak keyfiyyati artirir. Genis yarpaq saothi vo intensiv transpirasiya prosesi sababindon
suya tolobat1 yliksokdir vo xiisusilo meyvalorin bdyiima merhslosinde nomliyin catigmamasi
mohsulun xirdalanmasina sobab olur. Kk sisteminin inkisafi {igiin miinbit, yaxs1 aerasiya olunan
gshvayi dag-meso, ¢imli-podzol va alluvial-¢imli torpaqlar optimaldir. Mexaniki torkibco orta vo
yiingiil gillicali torpaqlara iistiinliikk verilir; agir, sixx vo bataqlasmis torpaqglar kok sistemindo
oksigen acligina (hypoxia) va ¢iiriimays yol agir. Qidalanma rejimi makro vo mikroelementlorlo
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zongin olmali, torpaq mohlulunun reaksiyasi iso zoif turs vo ya neytral (pH 6.0-7.0) olmalidir.
Giiclii turs miihit aliiminium toksikliyino, haddindan artiq qolovi miihit iso domir vo fosforun
monimsonilmosini ¢atinlogdirorok xlorozo sobob olur. Alma agacinin illik inkisaf sikli foal
vegetasiya vo nisbi silkunot dovrlorine boliiniir. Payizda yarpaq tokiilmesi ilo baslayan siikunat
dovrii saxtaya doziimliiliik tiglin zoruridir. Qisda tolob olunan soyuq saatlar1 alan bitki yazda oyanur,
siro horokoti vo tumurcuqlarin gabarmasi bas verir. Ardinca ¢i¢oklomo, g¢arpaz tozlanma vo
mayalanma proseslori gedir.

Cigoklomadon sonra ilkin morhslods hiiceyralorin intensiv boliinmasi, sonrakit morhalalordo
iso boylimosi hesabmna meyvo formalasir. Yazin sonunda bas veron tobii meyva tokiilmosindon
sonra qalan meyvalor payizda bioloji yetismoya catir. Normal fenoloji inkisaf miixtolif stres amillori
ilo pozula bilor. Quraqgliq su potensialini asagi salir, stomatlar1 baglayaraq fotosintez intensivliyini
zoifladir. Yaz saxtalar1 vo koskin temperatur dalgalanmalar1 generativ orqanlar1 zadoloyir, istilik
soklar1 iso hiiceyralordo reaktiv oksigen novlorinin (ROS) toplanmasina sobab olur. Fitopatogen
goboloklor (Venturia inaequalis, unlu sudo) vo zoraorvericilor yarpaq sothini daraldaraq immuniteti
zoifladir vo amtaslik keyfiyyoti asagi salir. ©Ononovi vegetativ ¢goxalma zamani virus, viroid vo
bakterial patogenlor nosildon-naslo otiiriilorok sortlarin degenerasiyasina sobab olur. Bu problemi
aradan galdirmagq {igiin apikal meristem kulturasindan istifado edilir. Hiiceyralorin siirotli mitotik
boliinmasi va vaskulyar sistemin halo formalasmamasi viruslarin homin zonaya niifuz etmosinin
qarsisim1  alir. Termoterapiya ilo olagolondirilon bu proses naticosindo patogenlordon azad
mikrorasteniylor oldo olunur. ©lds edilon ilkin material in vitro soraitds klonal mikrogoxalma tisulu
ilo kiitlovi sokildo artirilir. Intensiv baggiliq sistemlorindo bu saglam tinglorin vegetativ yolla
coxaldilan klonal calaqaltilarla birlosdirilmasi boy artimini tonzimloyir, ¢otiri kompaktlasdirir,
erkon mohsuldarliga ke¢idi stiratlondirir vo iqtisadi somoraliliyi artirir.

Aparilan elmi tohlillor gostorir ki, alma bitkisinin (Malus domestica Borkh.) ugurlu inkisafi
onun bioloji xiisusiyyatlori ilo yanasi, miilayim iglim vo zoif turs, yaxsi drenajlasmis torpaq
sortlorindon birbasa asilidir. Lakin illik inkisaf sikli abiotik vo biotik stres amillorino qarsi hossas
oldugundan, adaptiv becormo iisullarinin totbiqi zoruridir.

Bu baximdan, ononovi iisullarin yaratdigi sort degenerasiyasmin qarsisini almaq ti¢lin apikal
meristem kulturalar1 vasitosilo virusdan azad tinglorin oldo edilmosi vacibdir; natico etibarilo, in
vitro klonal mikrogoxalma vo calagalt1 texnologiyalarmin intensiv bagciligda totbiqi yiiksok
keyfiyyatli, stresso davamli plantasiyalarin salimasini vo iqtisadi somoraliliyi tomin edir.
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Miiasir aqroekologiya kond tosorriifat: elmlorinin monovi falsofs ilo inteqrasiyasm tolob
edir, ¢linki dayaniql inkisafa nail olunmasimi yalniz texniki vo ya iqtisadi masalo kimi nazaordon
kecirmok miimkiin deyil. Aqrar elm vo etikanin garsiliqli slagosi miiasir aqrar sistemi miioyyon
edon doyer osaslarmi iizo ¢ixarmaga, insan vo tobiot miinasibatlorini daha dorindon dork etmoya vo
ekoloji moasuliyyato asaslanan kond tosarriifatinin yeni yanasmalarini formalasdirmaga imkan verir.

Agqrar sistemin transformasiyasmin zoruriliyi kond tosorriifatinin torpaq va su ehtiyatlarna,
biomiixtalifliys, qida maddslorinin dévranina va iqlimo gostordiyi genismiqyash tasirlorlo sortlonir.
Orzaq sisteminin dayanighgmnin artirilmasi ilo bagli uzun illordir davam edon c¢agirislara
baxmayaraq, ekoloji cohatdon tohliikosiz istehsal modellorino kegid prosesi long hoyata kegirilir.
Bunun soboblorindon biri mdvcud problemlorin  osason texniki vo iqtisadi baximdan
giymaotlondirilmasi, halbuki onlarm holli iiglin monavi-etik yanasmanin da zoruri olmasidir.

Miiasir kond tosorriifatinin dominant modeli boyiik olciido utilitarist folsofo osasinda
formalasmigdir. Bu  folsofo  faydanin,  mohsuldarhigin  vo  iqtisadi  somoraliliyin
maksimumlasdirilmasma yonoalir. Belo yanasmada osas meyarlar istehsalin hocmi, arzagmn
olcatanlhig1 vo qiymatidir. Lakin bu model ekoloji noticolorin, sosial vo modoni amillorin, eloco do
golocok nasillorin maraqlarinin tam nozare alimmasini ¢atinlosdirir.

Bu baximdan ekoloji etika xiisusi ohomiyyat kosb edir. Ekoloji etika otraf miihito monovi
mosuliyyst obyekti kimi yanagsmaga imkan verir. Antroposentrik yanasma tobiotin miihafizosinin
zoruriliyini ilk ndvbado insanin maraqlar1 ilo olagolondirir: torpagin, suyun, havanin vo
biomiixtalifliyin qorunmasi insan hoyatmin keyfiyystinin tomin edilmosi tigiin vacibdir. Ekoloji
himayaogilik konsepsiyasi insani tobii ehtiyatlarin mosuliyyatli qoruyucusu kimi nozordon kegirir.
Lakin onun osason insan maraqlarina yonalmasi aqrar sistemin dorin transformasiyasi li¢iin kifayot
etmoaya bilor.

Ekosentrik konsepsiyalar, o climlodon dorin ekologiya va torpaq etikasi, tobioto daxili
moanovi doyar verir vo insani qarsiliqlt slagads olan vahid ekoloji sistemin bir hissasi kimi nazordon
kecirir. Bu yanasmalar biotik birliyin biitovliyiiniin vo dayaniqligmm gorunmasinin zaruriliyini
vurgulayir. Bununla yanasi, onlarin kond tesorriifatina birbasa totbiqi miioyyon ¢atinliklor yaradir,
clinki kond tosorriifat: antropogen xarakter dasisa da, eyni zamanda otraf miihitin ayrilmaz
hissosidir.

Bu baximdan aqrar etika ekoloji etika ilo qarsiligli olagede inkisaf etdirilmolidir.
Aqroekologiya artiq dayaniqlt orzaq sisteminin formalasdirilmasina yonolmis elmi, praktiki ve
sosial yanasmalar1 birlosdirir. Lakin onun etik osaslarmin konseptual baximdan daha da inkisaf
etdirilmosine ehtiyac vardir. Bu istiqgamotds xiisusilo perspektivli yanagsmalardan biri regenerativ
kond tosarriifatidir. O, yalniz torpagin saglamliginin borpasina, kond tesorriifati mohsullarmnin
keyfiyystinin yliksaldilmosine vo ekoloji yiikiin azaldilmasina ydnalmis metodlar toplusu kimi
deyil, ham do etik konsepsiya kimi nozardan kegirilo bilor.

Etik baximdan regenerativ kond tosorriifat1 insan vo tobiot arasinda qarsiligliliq prinsipino
osaslanir. Torpaq, bitkilar, su, hava va digor komponentlor vahid aqroekosistemin qarsiliqlt alagade
olan elementlori kimi qiymetlondirilir vo insanin mdvcudlugu bu sistemin vaziyyatinden asilidir.
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Buna gora ekoloji qarsiligli alagalori qoruyan vo barpa edon foaliyystlor monovi baximdan diizgiin,
aqroekosistemlorin dagilmasma vo deqradasiyasina sobob olan faaliyyatlor iso monovi baximdan
yanlis hesab edilmolidir.

Bu yanagsma ekoloji tomiz kond tosorriifatini yalniz tohliikosiz mohsul istehsali iisulu kimi
deyil, hom ds ekoloji mosuliyyatin, madoniyyatin vo insanin tobioto monovi miinasibotinin ifadosi
kimi yenidon nozordon kecirmoys imkan verir. Beloliklo, ekoloji tomiz kond tosorriifati
mohsullarmin istehsali insan saglamligini, tobii ehtiyatlarin qorunmasini, sosial moasuliyyati vo
golocok nosillorin maraqlarini 6ziindo birlosdiron daha genis doyorlor sisteminin torkib hissosing
cevrilir.

Miiasir aqroekologiya kond tosorriifati vo humanitar elmlorin fonlorarast omokdasligi
osasinda inkisaf etdirilmolidir. Falsofs vo etika yalniz ekoloji problemloari miioyyon etmoys deyil,
hom do gorarlarin asasmi togkil edon doyarlori dork etmoys imkan verir. Etik komponentin aqrar
elma inteqrasiyast va ekoloji madoniyystin inkisaf etdirilmasi insan, tobiot, comiyyat vo madoniyyat
arasinda harmonik qarsiligli slagoni tomin edon dayaniqli kond tosarriifatt modelino kecidin mithiim
sortlorindon biri ola bilar.
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Acar sozlar: Pambiq bitkisi, mineral giibralor, normalar1 vo nisbatlori

Suvarilan ¢omon-boz torpaqlarda pambigc¢iligin intensivlosdirilmosi soraitindo mineral
giibralorin elmi asaslandirilmis norma va nisbatlords tatbiqi bitkinin bdylima-inkisaf dinamikasini,
torpagin qida rejimini vo son naticodo mohsuldarlig1 formalasdiran baslica amillordon biri kimi ¢ixis
edir. Aparilan todqigatlarin timumilogdirilmasi gostorir ki, azot, fosfor vo kalium elementlorinin
bitkinin ontogenetik inkisaf morhololoring uygun tonzimlonmaosi yalniz komiyyat gdstaricilorinin
yiiksalmasina deyil, hom do bitkinin fizioloji davamliliginin artmasina sabab olur.

Nozardon kegirilon adobiyyat monboalorinds qeyd edildiyi kimi, giibro-torpag kompleksinin
bitkinin kok sistemino tosiri xiisusi diqqet tolob edon masoalodir. Belo ki, mineral giibrolorin tobii
sorbentlorlo (o climlodon seolitlo) birgo totbiqi omici koklorin sixliginin artmasina, demoli, bitkinin
Su-qida rejiminin yaxsilagsmasina gotirib ¢ixarir. Bununla yanasi, vegetasiyanin erkon
morhololorindo  balanslasdirilmis  qidalanmanmn  tomin olunmasi1 yeriistii  kiitlonin  siirotli
formalagsmasinda vo bitkinin golocok stress amillorino (xiisusilo quraqliga) davamliliginin
yiliksolmosindo miithiim rol oynaywr. Azotun xlorofil sintezino stimuledici tosiri noticosindo
fotosintetik foalligin artmasi qongolomo vo ¢igoklomo fazalarinin siirotlonmosino, bununla da
bitkinin generativ inkisafa ke¢idinin siirotlonmosine sorait yaradir.

Bitkinin vegetasiyasmin sonraki morhololorinds, xiisusilo lif omologolmo vo yetismo
dovriindos, qida maddslorinin bitki daxilindo yenidon paylanmasi prosesi holledici shomiyyat kosb
edir. Kalium elementinin catismazligi bitkido vegetativ inkisafin siini sokildo uzanmasina vo
generativ fazaya ke¢idin longimosino sobob oldugu halda, azot-fosfor-kalium nisbatinin
optimallagdirilmast quru maddonin osas hissosinin  mohz qozaciglarin  formalagsmasina
yonoldilmosini tomin edir. Bu baximdan giibralor sadoco qida monboyi kimi deyil, bitkinin vegetativ
fazadan generativ fazaya kecidini tonzimloyan bioloji amil kimi qiymetlondirilmalidir.

Aparilmig ¢Ol tocriibolorinin naticolori bu nozori miiddosalart oyani gokilds tosdiqloyir.
Glibrasiz (nazarst) variantla miiqayisado NicoPsoKeo, N120P100K70 Vo NisoP120Keo normalarinin ardicil
totbiqi bitkinin biitiin inkisaf fazalarinda — kollanma, ¢igcoklomo vo yetismoa dovrlorinde — morfoloji
gostaricilorin (bitki hiindiirliiyii, simpodial budaqlarin say1, qdn¢e va qoza say1) miitoraqqi artimina
sobab olmugdur. Xiisusilo diqqgstalayiq haldir ki, giibro normasinin artirilmasi ilo agmis qozalarin
sayinda miisahido olunan artim digor gostoricilora nisbaton daha yiiksok templo getmisdir, bu da
fosfor-kalium tominatinin generativ orqanlarin formalagsmasi vo saxlanmasmdaki iistiin rolunu bir
daha niimayis etdirir.

Torpagin aqrokimyovi todqiqi gostormisdir ki, suvarilan ¢omon-boz torpaglar gida
elementlori ilo orta vo zoif tomin olunma doracosine malikdir, bu da mineral giibralorin totbiqino
olan tolobati artirir. Bitkinin inkisaf fazalar1 lizro torpaqda udulmus ammonium azotu, nitrat azotu,
miitohorrik fosfor vo miibadilovi kaliumun miqdarinm doyismosi bitki torofindon intensiv
monimsonilma prosesi ilo six olagodardir: ¢igcoklomo-gozaomologolmo fazasinda bu elementlorin
torpaqdaki miqdarinda koskin azalma qeyds almmisdir. Azotun dinamikasinda nitrifikasiya
prosesinin siiroti vo nitrat ionlarimm asagi qatlara yuyulma meyli, fosforun dinamikasinda iso
torpagm yiiksok karbonatlilig1 soraitinds kalsium-fosfat birlogsmolorinin omalo golmasi naticosinda
fosforun fiksasiyaya ugramasi aparici proseslor kimi miioyyon edilmisdir. Kalium iso agir mexaniki
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torkibli torpaqlarin yiiksok udma qabiliyysti sayasindo profildo nisboton sabit saxlanilir vo bitkinin
turgor tozyiqinin tonzimlonmosinda, streso davamliliin artirilmasinda istirak edir.

Mohsuldarliq gostericilorinin  tohlili “azalan miinbitlik qanunauygunlugu”nun aydin
tozahiirlinii ortaya qoymusdur. Nozarot variantinda 27,4 s/ha toskil edon xam pambiq mohsulu
N100P90Kso normasmda 34,3%, N120P100K70 normasinda 51,5%, NisoP120 Keo normasinda isa 61,3%
artmigdir. Eyni zamanda, giibro dozasinin har novbati pillosinds slave vahid giibroys diison mohsul
artiminin tadricon azalmasi miisahido olunmusdur (variant 2-don 3-o kegidds 4,7 s/ha, variant 3-don
4-3 kegiddo iso comi 2,7 s/ha). Bu, on yiiksok bioloji mohsulun (44,2 s/ha) oldo olundugu maksimal
giibro normasiin iqtisadi baximdan homiso somarali olmadigini, oksina, artiq azot normalarinin
vegetativ kiitlonin hoddindon artiq inkisafina, qozalarin yetismosinin longimasing, lif keyfiyyatinin
pislogsmosino vo otraf miihits (yeralt1 sulara azotun siiziilmasi, torpagin sorlasmasi) monfi tosirino
gatirib ¢ixara bilocoyini gostarir.

Aparilan todqigatlarin naticolorinin timumilosdirilmasi osasinda belo gonasto golmok olar ki,
suvarilan c¢omon-boz torpaqlarda pambiq bitkisinin becorilmosi iiglin  N120P100K70 normasi
aqrotexniki, aqrokimyavi va iqtisadi-ekoloji baximdan an optimal variant kimi gabul edils bilor. Bu
norma bir torofdon bitkinin biitiin vegetasiya dovrii orzindo osas qida elementlori ilo kifayot qodor
tomin olunmasina, digor torafdon iso torpagin tobii miinbitlik potensialinin qorunmasina, qaliq qida
maddolori hesabina golocok okin dovriyyasi iigiin olverisli agrokimyovi fonun yaradilmasma imkan
VETTIr.

Beloliklo, mineral giibralorin tatbiqi sistemi yalniz cari mohsuldarligin yiiksoldilmasi vasitasi
kimi deyil, hom do torpag-bitki ekosisteminin davamli idars olunmasinin torkib hissosi kimi
nozordon kecirilmolidir. Giibrolomo rejiminin suvarma normalart vo aqrotexniki todbirlorlo
uzlagdirilmasi, xiisusilo azotun yuyulmasinin vo fosforun fiksasiyasinin minimuma endirilmasi,
golocok tadqiqatlarin va istehsalat tocriibasinin asas istigamotlorindon biri olaraq galir.
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Acar sozlar: Agbas kolom, ekoloji tomiz, amtaslik keyfiyyati

Todgiqat islori 2025-2026-c1 illorda Torovazgilik EImi Todgiqat Institutu Publik Hiiqugi Soxsin
Lonkaran Tacrlibs Stansiyasinda tarla va laboratoriya soraitinds icra edilmisdir.

Todgiqat illorindo tarla tocrubolorinin aparildigi sari-podzollu gleyli torpaq sahalorinin
granulometrik vo agrokimyovi torkibi ADAU-nun torpagin vo otraf mihitin ekoloji monitoringi
laboratoriyasi torafindon icra edilmisdir (cadval 1).

Aparilmis analizin naticalorindon belo malum olur ki, tocriibs sahasina maxsus torpaglar
sathdon gleylosmis-podzollu sar1 yarimtipino aiddir.

Cadval 1.
Lankaran TS-min tacriiba torpaglarinin qlanulometrik tarkibi (ADAU-nun torpagin va atraf
miihitin ekoloji monitoringi laboratoriyasinin malumat ).

r';gg:l?ikomk Qranulometrik elementlorin él¢lisii  (mm) va onlarin migdart (%)
Dhgkr n Qranulametrik
' torkibo
sm 0,25- 0,01- | 0,005- , 5
om- | 10-0.25 | 5'oe 0,05- | 7’005 | 0001 gora torpagin adi
% orta ! 0,01 ' ! <0,001 | <0,01
@l gum [ Xrde iy | O xirda fiziki il
g qum toz toz
0,20 |5,78 |1,06 |0,86 24,99 | 26,58 | 6,69 14,32 | 26,56 | 47,57 Agr gillicali
20-40 | 555 | 1,06 | 0,63 2591 |27,12 |921 10,81 | 26,32 | 46,34 Agr gillicali
40-60 | 5,22 | 1,05 | 0,39 34,01 | 26,30 |6,06 10,44 | 22,81 | 39,30 Orta gillicali

Cadval 1-in molumatlarindan goriindiiyti kimi, tocriibs torpaglarmin iist qati qranulometrik
torkibca agir gillicali, asag1 40-60 sm-lik horizont isa orta gillicalidir. Higroskopik su, (st gatlarda
5,78-5,55 % oldugu halda, alt qatda 5,22 % -o godor azalir. Bu xiisusiyyat podzollu gleylonmis
sar1 torpaqlarda okinalti qatin daha borkimis vaziyystdo oldugunu vo onun zoif su kegirmo
gabiliyystino malik oldugunu gostarir.

Tocriibo torpagq saholorinin osas agrokimyavi gostoricilori 2 sayli codvolds verilmisdir.
Analizin naticalorindon goriindilyii kimi, torpagm iist 0-20 vo 20-40 sm-lik qatlarinda aktual
tursuluq 5,5 pH, potensial tursuluq iso 5,5-5,3 pH olmusdur, 40-60 sm zsif-podzollasmis qata
kecdikds iss 5,3-5,2 pH olmusdur. Humusun miqdar1 da gleylonmis qatlarda bir gqodar ¢ox 2,00-
2,82 % olmusdur, alt podzol qatinda iso azalaraq 1,49 % toskil etmisdir.
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Cadval 2.

Lankaran TS-da tacriibs sahasinin torpaqlarimin asas aqrokimyavi gostaricilari

(@) = ~
pH o N E_
] £ N
S = o
8 Z s | €
) ] =) N = c o
= e = " g S g =
& E = < S x 8 °8 | 3
< g S g 5 z sf | =% | 538
= = pt = g - ST ST ISR
o D O T D (@) = £ o £ m o
0-20 55 55 2,82 0,17 10,82 25,22 38,09 88
20-40 55 53 2,00 0,12 7,75 15,72 43,04 169
40-60 53 52 1,49 0,09 4,98 12,52 30,24 117
Cadval 3.

40 ton peyin+P120K9 fonunda azotun muxtalif dozalarimin agbas kalom mahsulunun
amtaalik keyfiyyating tasiri (2025-2026-c1 illar)

Variantlar Quru madds | Sokor Vitamin  C | Tursuluq % NO3 mg/kq
% mq%

Nozarat 8.5 3.73 21.3 0.21 410

40 ton peyin+P120Kgo 8.6 3.74 23.4 0.28 438

Fon+N150 8.1 4.2 24.4 0.29 445

Fon+Nz120 7.9 4.6 25.3 0.31 452

Fon+N270 7.5 4.63 27.1 0.31 497

Apardigimiz tacribs osason qarsimiza qoydugumuz moqsadlordon biri Gzvi vo mineral
gubralarin kalom mohsulunun keyfiyyatina tasirini dyronmakdir. Toadgigatda 40 ton peyin+P120Kgo
fonunda azot glbrasinin tosiredici madds hesab:r ilo mixtalif dozalarinin kolom mshsulunun
omtaoalik keyfiyyatins tasirini mioyyan etmak olmusdur. (Cadval 3).

Kalomin biokimyavi torkibi doyiskondir va bir ¢ox amillordon aslidir. Bu amilloardon an
osas1 giibralorin tasiridir. Kolomin keyfiyystino gubralorin mixtalif névlori muxtslif clr tosir
gostarir vo bu on cox torpag-iglim soraitindon vo suvarmadan ¢ox ashdir.Lonkaran Tocriiba
Stansiyasmin sari-podzollu qleyli torpaq oldugundan azot giibralorinin muxtslif dozalar1 kalom
mohsulunun keyfiyyotinodoa 0z tosirini gdstormisdir. Bu keyfiyyat gostoricilori muxtoalif illordo
yagisin vo suyun muxtalif olmasi sababindon xeyli forgli olmusdur. Kolom bitkisindo nozarst
variantinda quru maddos 8.5%, sokar 3.73 %, vitamin C 21.3 %, tursuluq 0.2 %, nitratlarin miqdar1
410 mqg/kq oldugu halda, 40 ton peyin + +P120Koo variantinda miivafiq olaraq 86 %, 3.74 %, 23.4
mq/%, 0.28 % vo 438mg/kqg, Fon+Nz27o variantinda isa bu gostaricilor uygun olaraq 7.5 %, 4.63 %,
27.1 mq/%, tursuluq 0.31% vo 497 mq/kq olmusdur. Azot giibrolorinin illik normasi artdiqca
mohsulda quru madds azalir, sokar, vitamin C, tursuluq vo nitratlarin miqdari iss artir.

Noticodo qeyd etmok lazimdir ki, Lonkoran Tacribs Stansiyasmnin sari-podzollu gleyli
torpaginda kalom bitkisindon yiksok mohsul goturilmesi Gglin torpagda aqrokimyavi gostaricilor
asasinda tizvi vo mineral giibralorin verilmasi magsoadouygun hesab edilir.
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Lonkoran—Astara bolgosi Azarbaycanin Respublikasinin conub-sorq hissosindo yerlogon vo
tobii-cografi xiisusiyyatlorino goéro 6lkonin digor orazilorindon segilon regionlardan biridir. Orazi
Xazar donizinin sahili ilo Talis daglariin otoklori arasinda yerlasir vo bu yerlogsmo bdlgonin tabii
miihitinin formalagsmasina miithiim tosir gostorir.

Bolgonin unikal fiziki-cografi mévqeyi, riitubetli subtropik iglimi burada intensiv okingilik
sistemlorinin, xiisusilo ¢aycilig, sitrusguluq vo torovozciliyin inkisafi iiglin genis imkanlar yaradir.
Lakin regionun relyefi, geomorfoloji qurulusu vo antropogen tosirlori torpaq Ortiiyliniin tobii
dayanighigin1 pozur. Xiisusilo payiz-qis movsiimiindo miisahido olunan intensiv leysan yagislari
naticosindo yaranan soth axinlari, torpagin iist miinbit qatinin mexaniki olaraq yuyulmasina vo
eroziya proseslorinin omolo golmoasino sobob olur. Bu da Lonkoran vilayotindo eroziyanin
torpaqlarm aqrokimyovi xassolorino tosir mexanizminin elmi asaslarla dorindon dyronilmasino vo
regionun kond tosorriifati landsaftinda dayanighh idaroetmo modellorinin islonib hazirlanmasina
sobab yaradir.

Lonkoran vilayatindo torpaq deqradasiyasinin osas horokotverici qiivvasi relyefin meyilliliyi
ilo iqlim amillorinin qarsiligh tesiridir. Bolgoys diison illik yagintinin migdarinin yiiksok olmas1 vo
onun geyri-barabor paylanmasi, xiisusilo yamac sothlorinds eroziya tozyiqini maksimum haddo
catdirir. Yamac boyunca mdvcud olan tobii bitki Ortiiyliniin vo meso zolaglarmin miixtalif tosirlor
naticosindo seyrolmosi, torpaq zorrociklorinin dayaniqliginin zoiflomosina gotirib ¢ixarir. Bundan
olava, uzun illor orzindo yamac istigamotindo aparilan ononovi sumlama iglori, mexaniki becormo
zamani aqrotexniki qaydalarin pozulmasi eroziya sirimlarmin yaranmasini siirotlondiron antropogen
katalizator rolunu oynayir. Noticads, torpagin strukturu daxildon dagilir, su-fiziki xassalori pozulur
vo hor ndvbati yagmnt1 dalgasi torpagin iist qatindaki genetik horizontlarin biitovlityiinii daha da
zadsloyir.

Monitoring tglin 1974-cii ildo M.A.S1xov tarafindon podzollu gleyli-sar1 torpaglar tizerindo
aparilmis torpaq todqiqatlari ilo 2006-c1 ildo S.Z.Mommodova torofindon aparilmis, homin
torpaglarin fiziki-kimyovi xassolorini dyronorok miiqayisali xarakteristikasini asagidaki codval-1 vo
2-do vermisik. Eroziya proseslori yalniz mexaniki torpaq itkisi ilo mohdudlasmir, homginin torpagin
fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorinin pislogmasine va torpagin bioloji balansinin pozulmasina sobab olur.
Birinci codvalde zaif doracads eroziya ugramis orazido humusun miqdart A gatinda 5,16%, ikinci
cadvalds i1so 3,40%, azotun miqdar1 0,29, ikincids iso 0,22 olmusdur.Gorilindiiyli kimi humusun vo
azotun miqdar1 orta dorocade eroziyaya ugramis kosimds azalmigdir. Miisahide va tohlillor gostorir
ki, yuyulmaya moruz qalmis 2-ci cadvalde digor gdstaricilor do zoiflomisdir. Qidalandirict miihiti
tomin edon iizvi maddo axar sularla birlikdo asag1 zonalara dasinaraq becerilon saholorin energetik
potensialin agag1 salir.
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Podzollu-gleyli-sar torpaqlarin asas tarkib hissalari (M.A.Sixov, 1974)

Cadval 1.

Kasimin
Yeri vo Dorinlik, | Humus, | Azot, Udulmus <0,001 <0,01
eroziya sm % % CI/N asaslarin mm mm pH (su)
ugrama comi, m-ekv
doracosi
AUvz 0-16 5,16 0,29 10,7 26,2 27,7 66,9 5,8
Lankaran
. . ABv 16-42 4,20 0,26 9,5 31,3 434 75,,6 5,9
dagatayi
(zdif) B 42-62 2,95 0,20 8,6 35,8 46,6 75,4 6,2
BC 62-92 0,94 0,17 6,6 35,2 47,9 75,9 6,6
Cadval 2.

Podzollu-gleyli-sar torpaqlarin asas torkib hissalori (S.Z.Mammoadova, 2006)

Iilgeilimvlgn Udulmus

eroziya Dorinlik, sm | Humus, % | Azot,% | C/N Ziz::llia::_l <?1:1(r)121 Tg’:ql pH (su)
ugrama ek,v

doracosi
Lonkaran | Avy;0.21 3,40 0,22 10,2 32,8 22,04 53,28 6,5
dagatayi

(orta) Bvz 21-45 2,51 0,17 9,7 31,8 23,80 57,12 6,6

Torpaq zorrociklorini bir-birino baglayan aqreqatlarin dagilmasi noticosindo mosamalilik
azalir, torpaq sothindo gabiglanma omolo golir vo naticads riitubot saxlama qabiliyyati zoifloyarok
quraghiga gars1 hossasliq artir. Bu faktorlar bitkinin kok sisteminin inkisafini mohdudlagdirir vo
mohsulun keyfiyyot gdstoricilorini ohomiyyatli dorocodo asagi salir. Lonkoran vilayatindo aqrar
sektorun dayaniqliligmi qorumaq tigiin birtorofli deyil, strukturlagdirilmis miihafizo sisteminin
totbiqi gacmilmazdir. Bu istigamotdo yamac orazilordo sumlama islorinin yamac meyilliliyino
paralel deyil, horizontal istigamotdo hoyata kecirilmasi vo corgoarast becormolords torpaqqoruyucu
texnologiyalara iistlinliik verilmasi vacibdir.

Miiasir elmi yanasma ononovi lisullarla yanasi, mokan analitikasma osaslanan rogomsal
texnologiyalarin totbiqini tolob edir. Maokan molumatlarinin vo peyk tosvirlorinin emali vasitasilo
torpaqlarin eroziya risk kateqoriyalarina goro elektron xoritologdirilmosi, hanst sahslorin tocili
miidaxiloya ehtiyaci oldugunu doqiq miioyyanlosdirmoays imkan verir. Aqrotexniki, meso-meliorativ
vo hidrotexniki {isullarm kompleks sokildo birlosdirilmosi, eloco do GIS texnologiyalar1 asasinda
aparilan monitorinq sistemlori torpaqlarin miinbitliyini uzunmiiddotli perspektivde qorumaga vo
ekoloji tarazlig1 tomin etmoys imkan veracakdir.
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Acar sozlar: Coltik, Govhar, iizvi giibro, torpaq miinbitliyi, aqroekologiya, ekoloji tomiz
mohsul

Miiasir dovrdo ohalinin ekoloji tomiz kond tosorriifati mohsullar1 ilo tomin olunmasi vo
torpaq miinbitliyinin qorunub saxlanmasi aqrar siyasotin qarsisinda duran asas mosololordon hesab
edilir. Aqronomiyada mohz iizvi okingiliyin inkisafi ilo mineral glibrolordon vo pestisidlordon
istifadonin dayandirilmas1 vo yaxud onlardan minimum istifado hoddi miioyyon edilir. Uzvi
giibrolordon istifado torpagin fiziki, kimyovi vo bioloji xiisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmasi vo
aqroekosistemlordo ekoloji tarazligin tomin olunmasi baximindan miithiim shomiyyat kosb edir.

Tadqiqatin nozari-metodoloji asas1 zamani ¢altikalt1 torpaqlarin aqrokimyovi xassolorinin
Oyronilmosino dair mévcud elmi metodikalar, sopinin okilmo miiddoti (saho metodu), bitkinin
clicormosi vo inkisaf morhalolori, suvarma vo suyun sahodo hopma miiddoti vo s. vo miixtalif
amillorin ¢oltiya tosiri (eksperimental metod) vo monitoring materiallarinin miigayisali totbiqi togkil
edir.

Suvarilan torpaqlarda intensiv becorilon bitkilordon olan ¢oltik torpagin qida maddslori
balansima vo fiziki-kimyovi xassolorino yiiksok tolobkarligi ilo secilir. Ona gorodo payizda vo ya
erkon yazda okin islorinin aparilmasindan oavval torpaqglarin diagnostik gostericilori 6yronilmali vo
lazim olan miqdarda tizvi glibro verilmalidir. Caltik bitkisinin mohsuldarliginin formalagsmasinda
sort xiisusiyyeotlori ilo yanasi olaraq orazinin torpaq-igqlim soraiti, suvarma rejimi, becormo
texnologiyas1 da miihiim rol oynayr.

Respublikamizda ¢oltik¢iliyin inkisafi {i¢iin olverigli tobii-iqlim soraitino malik osas
bolgolorindon biri do Lonkoran-Astara bolgasidir. Orazinin riitubatli-subtropik iqlimi, bol yagintisi,
miinbit torpaq Ortiiyli (esason sar1 gleyli torpaglar) vo zongin su ehtiyatlar1 ilo ¢altik becorilmosi
iclin olverigli tobii cografi soraito malikdir. Lonkoran-Astara bolgosindo ononovi ¢oltikeilik
tosarriifatlarinin barpasi vo genislondirilmasi fonunda mineral giibralorin normadan artiq istifadosi
torpaglarin bioloji foalliginin zaiflomasing va torpaq strukturunun deqradasiyaya ugramasina sorait
yaradir. Bu bdlgonin yerli torpag-iglim soraitine uygunlasdirilmis “Govher” ¢oltik sortunun
becorilmosi zamani {izvi giibrolordon (mal peyini, qoyun peyini, qus peyini) istifadonin
aragdirilmast  bu  istigamotdo xiisusi maraq dogurur. Uzvi giibrolorin ¢oltik bitkisinin
mohsuldarligina, doninin keyfiyystine va struktur elementloring tosiri qiymotlondirilmalidir.

Caltik bitkisinin vegetasiya dovriinde torpagim uzunmiiddotli su altinda qalmasi naticasindo
yaranan borpa olunma miihiti torpagin qida rejiminde ciddi doyisikliklora sabab olur. Tadgiqat
saholorindon oldo olunmus gdstaricilorin imumilesdirilmesi gostorir ki, torpaga miintezom olaraq
izvi giibrolorin normaya uygun daxil edilmasi torpagin sum qatinda (0-30 sm) humusun
miqdarmin “nozarat” (gilibrasiz) variantina nazaran 0,2-0,4% artmasini tomin edir.

Uzvi maddolorin pargalanmasi prosesindo yaranan qida maddolori torpagin su-fiziki
xassolorini yaxsilasdirir, mikrobioloji foallig1 artirir ve torpaq mihitinin buferlik gabiliyystini
yiiksoldir.
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Tohlillor gostorir ki, lizvi giibro fonunda "Govhor" ¢oltik sortunun kok sistemi daha yaxst
inkisaf edir, miitohorrik fosforun vo miibadilovi kaliumun bitki torofindon monimsonilmo doracasi
yiiksalir. Bu iso don itkilorinin azalmasina, stinbiiliin doluluq faizinin artmasma vo mohsuldarligin
nozarat (giibrasiz) varianta nazoron yiiksolorok ekoloji tomiz don keyfiyystinin formalasmasina
sorait yaradir. 2025-ci ildo Lonkoran rayon Sixokoran kondi orazisindo aparilan tocriibodo yaz
sumunda tizvi giibrolordon qoyun peyini (hektara 40 ton), mal peyini (hektara 20 ton), qus peyini
(hektara 10 ton) istifado edilmisdir. Bitkinin struktur analizi gostormisdir ki, bir bitkinin
mohsuldarligr mal peyini totbiq olunmus variantda 25,9 qram, qus peyini ilo 36,3 gram, qoyun
peyini ilo 40,8 qram toskil etmisdir.

Beloliklo, Lonkoran-Astara bolgosinds ¢oltikalt1 torpaqlarin  miinbitliyinin  qorunub
saxlanilmast vo ekoloji tomiz ¢oltik istehsalinin togkili tigilin iizvi glibrolorin totbiqi tam elmi
osaslara malikdir. "Govhar" sortunun {izvi giibro fonunda becorilmasi bdlgads aqroekoloji tarazligin
barpasina vo ohalinin keyfiyyatli qida mohsullar1 ilo tominatina shomiyyatli tohfs verir.
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Acar sozlar: Arsen va sink, suvarma suyu, ssnaye monsali ¢irklonmo, yliksak konsentrasiya,
toksiki tasir

Duyl dinya ohalisinin boyik bir hissasinin gida rasionunda mihim yer tutan asas kond
tosorriifat1 bitkilorindon biridir. Diiyii bitkisinin yetisdirilmosi zamani torpaq, su vo atmosfer
mongali muxtalif cirklondiricilor onun toxumalarinda toplana bilor. Agir metallar vo metalloidlor
arasinda arsen (As) vo sink (Zn) xususi shomiyyst dasiyir. Bu elementlorin miloyyan miqdari
bitkilorin normal inkisafinda istirak etso do, yiksok konsentrasiyalarda onlarin toplanmasi hom
bitkinin mohsuldarligina, hom do insan saglamligina monfi tosir gostora bilor. Arsen diyu Ugln
xususilo shomiyyatli ¢irklondiricilordon hesab olunur. Bunun asas sebablorindon biri diyuniin ¢ox
vaxt su ilo ortili, oksigenin mohdud oldugu torpaglarda yetisdirilmasidir.

Belo soraitdo torpaqda arsenin horokatliliyi doyisir vo bitkinin koklori toarafindon
monimsanilmosi asanlasa bilor. Sink isa bitkilor G¢tin zaruri mikroelementdir, lakin torpagda va
suvarma suyunda ylksok migdarda oldugda toksiki tosir gdstora bilor. Diyl bitkisinin arsenlo
cirklonmasinin asas monbalorindan biri ¢irklonmis suvarma suyudur. Yeralt: sularda tobii geoloji
proseslor noticosindo arsenin miqdar1 yiiksok ola bilor. Bundan olava, bozi sonaye vo kond
tosarriifati faaliyyatlori su monbalaring arsen daxil olmasina sobab ola bilar. Arsenls zangin su uzun
muddat diyl sahslorinin suvarilmasinda istifado edildikds, element tadricon torpaqgda toplana vo
bitki tarafindon monimsanils bilor.

Ikinci mithiim monboa torpaqdir. Torpagmn ana siixurunun torkibi, svvalki sonaye faaliyyati,
modoan islori vo bozi Kimyavi maddslorin istifadasi torpaqda arsenin konsentrasiyasini artira bilar.
Su basmus diiyii sahoalorinds oksidlogsmo-reduksiya soraitinin doyismosi torpagda arsenin muxtoalif
Kimyovi formalarinin yaranmasima vo onun bitki ¢un sl¢atanhiginin artmasina sobab olur.Arsen
duyu bitkisino asason kok sistemi vasitoasilo daxil olur. Dlyil koklorinds arsenat miloyyan doracodo
fosfatla, arsenit iso silisiumun dasinmasinda istirak edan sistemlarlo slagali mexanizmlor vasitasilo
monimsanilo bilor. Bitkiys daxil oldugdan sonra arsen mixtalif toxumalara dasinir vo miayyan
hissasi danin torkibinds toplana bilor. Bu xususiyyat diyini diger bozi taxil bitkilari ilo miigayisada
arsena moruz galma baximindan daha hossas gida mohsullarindan birino cevirir. Atmosfer
cokintilori vo sonaye tullantilar1 da olavo ¢irklonmo monboayi ola bilor. Xususilo sonaye
muoassisalorinin yaxmliginda yerlogon okin sahalorinds havaya atilan hissaciklorin torpaq sothino
¢Okmosi naticasinds arsenin torpaqda miqdart arta bilor.

Sink bitkilorin normal bdylimoasi vo inkisafi {i¢iin vacib mikroelementlordon biridir. O,
fermentlorin foaliyyatinds, zilal sintezindo vo mixtalif fizioloji proseslords istirak edir. Lakin
sinkin torpaqda ve suvarma suyunda hoddindon artiq miqdarda olmasi diiyli bitkisindo toksiklik
yarada bilor. Duyilntn sinklo ¢irklonmasinin asas manbalarindan biri sonaye monsoli tullantilardir.
Metallurgiya, modongixarma, galvanik istehsal vo digar sonaye sahslorinin tullantilarinda sink
yuksok konsentrasiyada ola bilor. Bu maddslarin torpaga va su hdvzalarine daxil olmasi naticesinds
kond tosarriifat1 sahalori do girklons bilar.

Digar monbs fosfat glibralori vo bazi digar agrokimyavi maddalordir. Glbralarin torkibinda
osas gida elementlori ilo yanasi miioyyon miqdarda agir metallarin olmasi miimkiindiir. Giibralorin
uzun muiddat vo normadan artiq totbiqi torpaqda sinkin yigilmasina sabab ola bilor. Bundan basqa,
kanalizasiya sular1 vo tomizlonmomis sonaye sularindan suvarmada istifads edilmasi do sinkin diyu
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sahaloring daxil olma ehtimalini artirir. Sink asason bitkinin koklori vasitasilo manimsanilir. Onun
bitkido dasinmasi torpagin pH gostaricisi, Uzvi maddslorin miqdari, oksidlosmo-reduksiya saraiti vo
digor elementlorin mévcudlugu ilo olagedardir. Torpaqda sinkin hoddindon artiq olmasi kok
inkisafinin  zaiflomasine, qida elementlorinin - manimsanilmasinin pozulmasina va naticads
mohsuldarligin azalmasina gotirib ¢ixara bilor. Dlyinin As va Zn ilo girklonma saviyyasi yalniz
¢irklondiricinin imumi miqdarindan asili deyil. Torpagm pH-1, tizvi maddslorin miqdari, su rejimi,
temperatur, torpagin mineral torkibi va elementlorin kimyovi formast miihiim rol oynayir.

Xususilo dityl sahalorinin uzun middst su altinda galmasi arsenin torpaqdaki harakatliliyino
tosir edan asas amillordandir.Cirklonmonin garsisinin alinmasi {igiin ilk ndvbads suvarma suyunun
Vo torpagm mitomadi monitoringi aparilmalidir. Cirklonmis su monbalarindan istifadonin
mohdudlasdirilmasi, giibrolorin elmi osaslandirilmigs normalarda totbiqi vo suvarma rejiminin
diizgln idara olunmas1 miithiim tadbirlordir. Eyni zamanda, agir metallara vo arsena daha az meyilli
diiyli sortlarinin segilmasi va fitoremediasiya kimi yanasmalardan istifado perspektivli sullar hesab
olunur.

Belalikla, yetisdirilon diylnin arsen va sinklo ¢irklonmasi asason torpag, suvarma suyu va
sonaye monsali ¢irklonmo monbalari ilo slagodardir. Arsen xiisusilo su basmis diiyii sahslorindo
bitki torafindon asanligla manimsanilo bildiyi tglin gida tohllkasizliyi baximindan xiisusi digqgot
tolob edir. Sink iso bitki U¢ln zaruri element olsa da, yiuksok konsentrasiyalarda toksiki tosir gostora
bilor. Buna gora do diiyii istehsalinda torpaq va suyun keyfiyystina nozarat, agrotexniki tadbirlarin
diizgiin aparilmasi vo mohsulda agir metallarin miitomadi monitoringi mihim oshamiyyst dasiyir.
Bu tadbirlor hom diyt mehsuldarliginin qorunmasina, ham do insan saglamligi tigtin tohliikasiz qida
istehsalina komok eds bilor.
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biofertilizant, davamli istehsal

Muasir dovrdo kond tosaorriifatinin qarsisinda duran asas masalolordon biri mohsuldarhigi
saxlamagqla yanasi, otraf muhito tosiri minimuma endirmak va istehsal olunan mohsulun keyfiyyatini
yuksaltmokdir. Sitrus meyvalori diinyada an ¢ox istehsal olunan meyvs qruplarindan biridir va
onlarin yetigdirilmasindo kimyavi azot gubralorindon hoddindon artiq istifado torpagin
deqgradasiyasina, yeralt1 sularin ¢irklonmasina vo mohsulun keyfiyyat gdstoricilorinin pislogsmasine
Sobab olur. Bu baximdan, aqroekoloji yanagsmalarin — Uzvi gubraloms, biofertilizantlarm tatbiqi,
torpaq Ortlyd bitkilorinin becarilmoasi vo inteqrasiyali zararvericilorlo mibarizo metodlarinin —
sitrus meyvalarinin texnoloji-omtos gostariciloring tasirinin elmi asaslarla dyranilmasi hom nazari,
hom do praktiki shomiyyat kasb edir.

Agroekoloji yanagsmanin asasinda torpagin bioloji foalligini artirmaq, kimyoavi gubralordon
asililig1 azaltmaq vo bitki-qida minasibatlorini tabii proseslor hesabina tonzimlomok durur. Bu
yanasmanin sitrus bitkilorino totbigi ilo bagl aparilan todqigatlar gostorir Ki, Uzvi gubralorin
kimyavi azot gubralori ilo miayyan nisbatds avazlonmoasi ham mohsuldarligi, hom do meyvanin
keyfiyyot gostoricilorini yaxsilasdirir. Xiisusilo, kimyavi azot gibrasinin 39-63% hocminda Gzvi
gubrs ilo avazlonmasi torpagdan azot itkisini shamiyystli dorocads azaldir vo eyni zamanda sitrus
mohsulunun hocmini 4.3-8.3% artirir. Bu, gostarir ki, aqroekoloji yanagmalar yalniz ekoloji deyil,
hom do igtisadi baximdan somorali alternativdir.

Sitrus meyvalarinin texnoloji-omtos gostaricilori dedikds, ilk ndvbads meyvanin kitlosi,
diametri, qabigmin qalinligi, sirs ¢iximu, tursuluq doracasi, hall olan quru maddslorin miqdari, C
vitamini torkibi va xarici gérkomi nazords tutulur. Agroekoloji iisullarla yetisdirilon laym (Citrus
aurantifolia) meyvalori Uzarinds aparilan tadgigatlar bu gostoricilorin yiiksok saviyyada oldugunu
tasdiglayir: meyvonin orta kitlosi 124.6 q, ekvatorial diametri 58.6 mm, tursuluq gostaricisi 7.01, C
vitamini miqdar1 iSo 100 ml-do 42.42 mq taskil etmisdir. Laym ii¢iin 40 mq/100 ml-don yuxar1 C
vitamini gostaricisi ylksok hesab edilir ki, bu da aqgroekoloji metodlarm meyvanin gida doyarina
misbat tosirini birbasa siibut edir.

Biofertilizantlarin (biol) tatbigi do sitrus meyvalarinin keyfiyyatino shomiyyatli doracads
tasir gostorir. Mixtalif dozalarda (10%, 20% va 30%) biol totbiqi ilo aparilan tacriibalor naticasinds
20% biol dozasmin on yiiksok meyvo Kutlosi vo mohsuldarliq gostaricilori toamin etdiyi, homginin an
golirli variant oldugu miioyyan edilmisdir. Bu noatico onu gostorir Ki, biofertilizantlar kimyovi
glbralorin funksiyasini qisman avaz eda bilor vo eyni zamanda meyvonin amtos keyfiyyatini asagi
salmir.

Digor todgiqatlar gostarir ki, torpagin tizvi madds ilo zonginlasdirilmasi, xtsusilo kompost
Vo yasil ortiik bitkilarinin totbigi sitrus meyvalorinin sira ¢iximmi va hall olan quru maddslorin
miqdarmi artirir, digor Kkeyfiyyat gostoricilorina iso monfi tosir gostormir. Bu, agroekoloji
yanagsmanin yalniz bir gostoriciya deyil, meyvonin Umumi texnoloji-omtos gdstoricilorinin
yaxsilagdirilmasina kompleks tosirini oks etdirir. Boanzar sokilda, nanokompozit materiallarla (nano-
silis, spirulina) aparilan totbiglor nsticasindo Valencia portagalinin hall olan quru maddslarin
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miqdar1 13.33-13.67%-9, tursuluq gostaricisi iso 19.62-20.71-o catdirilmigdir ki, bu da meyvanin
yetisma Vo sirinlik saviyyasinin ylksaldiyini gostarir.

Agroekoloji yanagmalarm torkib hissasi olan inteqrasiyali zorarvericilorlo mibariza
metodlart da amtos keyfiyyatino tosir edir. Biopestisidlorin (mosalon, neem yagi) totbiqi sitrus
meyvalarinin xarici gorkomini yaxsilasdirir, lakin dad, otir vo sirinlik kimi daxili biokimyavi
gostaricilora monfi tosir gostormir. Bu, istehlakgilar ticlin vacib olan orqanoleptik xiisusiyyatlorin
gorunub saxlanmasi baximmdan shomiyyatlidir.

Aqroekoloji yanagmalarin iqtisadi somaraliliyi do diggstalayiqdir. Kimyavi giibralorin maya
doayarinin davamli artmasi saraitinds Uzvi gubraloma va biofertilizantlarm tatbiqi istehsal xarclorini
azaldir. Biol 20% dozasmin totbiq edildiyi variantda galir/xarc nisbati (B/C) 3.84 soviyyasinda
olmusdur ki, bu da aqroekoloji yanagsmanin fermer {i¢iin maliyys baximindan oslverisli oldugunu
gOstorir.

Miiasir aqroekoloji yanagmalarin sitrus meyvalorinin texnoloji-omtoo gdstoricilorino tasiri
bir nega istigamatda 6zini gostarir: meyvanin Kkitlasi va 6lgiilorinin artmasi, sira ¢iximmnin va hall
olan quru maddalorin yiksalmasi, tursuluq balansinin optimallasdirilmasi, C vitamini va digar
bioaktiv maddslorin miqdarmin artmasi, xarici gérkomin yaxsilagsmasi va saxlanma middatinin
uzanmasi. Bu gostoricilor birlikdo meyvanin ham yerli, hom do beynalxalq bazarlarda rogabst
gabiliyyatini artirir.
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Acar sozlor: Lonkoran iqtisadi rayonu, torovozgilik, nitratlar, nitritlor, MBS, qida
tohliikasizliyi

Lonkoran-Astara igtisadi rayonu 6zinin spesifik torpag-iqlim soraiti va riitubatli subtropik
iqlimi ilo respublikanin asas torovozcilik bazalarindan biridir. Bolgads intensiv kond tosorriifati
istehsali ¢or¢ivesindo mohsuldarligi artirmaq magsadilo azot giibralorindon (ammoniak sorasi,
karbamid) normadan artiq istifado edilmasi kond tosorriifat1 mohsullarinda nitrat birasmolorinin
akkumulyasiya riskini kaskin artirir. BMT-nin Orzaq vo Kond Tosarriifatt Toskilatinin (FAO) va
Umumdiinya Sohiyys Toskilatinmn (UST) normativ gdstaricilorino géra, insan orqanizmino daxil
olan nitratlarin toxminon 70—-80%-1 mohz torovazlorin vo bostan mohsullarinin payina diisiir.

Nitrat ionlarmmn (NO®) &6zlori birbasa asagi toksikliyo malik olsalar da, saxlanma, nogql
edilmo, ilkin emal vo insan hozm traktinda mikrofloranin tosiri ilo reduksiya olunaraq yiiksok
toksiki xassoli nitritloro (NO?) vo mutagen/kanserogen tobiotli N-nitrosaminlora cevrilirlor. Bu
baximdan Lonkoran bolgosindo becorilon torovozlordo nitrat-nitrit dinamikasinin dyronilmosi vo
emal texnologiyalarinin onlarin parcalanmasina tosirinin toksikoloji qiymotlondirilmosi qida
tohliikosizliyinin tomin olunmasinda miihiim elmi vo praktiki chomiyyast kosb edir.

Todqiqat obyekt1 kimi Lonkoran iqtisadi rayonunun fermer tosorriifatlarindan toplanmis asas
torovoz niimunolori (pomidor, xiyar, bas kolom, kok, kartof vo yarpaqli goyertilor) gotiirtilmiisdiir.
Miixtolif kulinariya vo sonaye emali metodlarinin (yuma, soyma, blanslasdirma, gaynatma vo
fermentasiya) nitratlarin xaric olunma doracosine tosiri dinamikada analiz olunmusdur.

AQTA voa Codex Alimentarius standartlarina asason, insan li¢iin giinliik yol verilon doza
(ADI — Acceptable Daily Intake) nitratlar G¢tin 0-3.7 mq/kq, nitritlor ti¢iin isa 0-0.07 mq/kq badon
¢okisi hoddindo miioyyon edilmisdir. Lonkoran bdlgosindo becarilon torovazlor iigliin Maksimum
Buraxila Bilon Soviyys (MBS) asagidaki kimi tonzimlonir:

e Pomidor va xiyar: 150 mg/kq (6rtli gruntda 300 mg/kg-a kadar);
e Kartof vo kok: 250 mg/kq;

« Bas kolom: 500 mq/kq;

 Goyartilor va yarpaqli taravazlor: 2000-3000 ma/kqg.

Toravazlorin saxlanmasi zamani nitrat-reduktaza fermentinin foaliyysti noticosinds nitratlar

(NO®) nitritlors (NO?) reduksiya olunur. Nitritlor gana sorulduqda hemogqlobinin torkibindoki
ikivalentli domir ionunu (Fe?*) Ugvalentli formaya (Fe **) oksidlosdirarok methemogqlobin yaradir
ki, bu da toxumalarin oksigen tominatini pozaraq methemoqlobinemiyaya (hipoksiya) sobab olur.
Bundan slava, yiiksok termiki emal miihitinds nitritlor ziilallarin par¢alanma mohsullar1 olan ikincili
vo l¢linciilii aminlorlo reaksiyaya girorak giiclii kanserogen tosiro malik N-nitrosaminlor (NDMA,
NDEA) formalasdirir.
Laboratoriya tohlillorinin {imumilosdirilmis naticalorine asason, Lonkoran bolgosindon gotiiriilmiis
tozo torovoz nliimunslarinds ilkin nitrat gostoricilori normativ limitlor (MBS) daxilinds doyigmisdir:
pomidorda 80-120 mag/kq, xiyarda 90—135 mq/kq, kelomdo 280— 410 mg/kq, kokds 160-210
ma/kq.

Miixtalif emal metodlarinimn totbiqindon sonra alinan analitik dinamika gostaricilori agagidaki
kimi miioyyon edilmisdir:
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Mexaniki emal vo yuma: Torovozlorin gqabiginin soyulmasi (nitratlar osason gabiqalt1 qatda
vo 0zokdo toplanir) vo 15-20 doqiqe orzinds soyuq suda saxlanilmasi nitratlarin konsentrasiyasini
15-22% arasinda azaltmisdir.

Termiki emal (qaynatma vo blanglasdirma): Qaynatma zamani nitrat ionlarinin suda ytiksok
hollolma qabiliyyati hesabina mohlula (bulyona) ke¢mosi miisahido olunmusdur. Nitrat galiglar
kartofda 52—-58%, kokdo 42-48%, kolomda iso 68—72% azalmigdir.

Fermentasiya (duza qoyma dinamikasi): Torovazlorin tursudulmasi vo duza qoyulmasinimn ilk
3-5 giinlinds epifit mikrofloranin tosiri ilo nitritlorin miqdarinda miivaqqati artim (12—-18 mq/kq)
miisahido edilso do, Siid tursusu bakteriyalarinin foaliyyati naticosindo miihitin tursulugunun (pH<
4.0) diismosi ilo 15-20-ci giinlordo nitritlor tam pargalanaraq minimum tohliikosiz soviyyayo (<2
mgq/kq) enmisdir.

Torovoz emali vo Kkonservlogdirilmosi miiassisalorinds nitrat-nitrit  riskini  minimuma
endirmok ti¢lin agsagidaki istehsalat todbirlorinin totbiqi tovsiys olunur:

Xammal nozaroti: Emala daxil olan xammal partiyalarinda ion-selektiv vo ekspress-
spektrofotometrik metodlarla giris nitrat monitorinqinin aparilmasi.

Saxlama rejiminin optimallasdirilmasi: Terovoz depolarinda vo anbarlarda nisbi riitubatin
85-90% vo temperaturun +2° - +4° C arasinda saxlanmasi (bu rejim nitratlarn mikrobioloji
reduksiyasini tormozlayir).

Inhibitorlarin totbigi: Emal prosesindo C vitamininin (askorbin tursusu) sinergist kimi
istifads edilmasi nitritlorin nitrosaminlors ¢evrilmo reaksiyasini bloklayir.

Aparilmis todqiqatlar gostorir ki, ilkin mexaniki, termiki vo fermentativ emal
texnologiyalarmin diizgiin totbiqi vo adekvat saxlama rejiminin tomin olunmasi Lonkoran
bolgasindon olan toravozlordo nitrat-nitrit riskini 75-85% azaldir. Bu metodoloji yanagsma hazir
mohsulun toksikoloji tohliikasizliyini tam tomin etmoyo imkan verir.
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EKOLOJI OKINCILiYIN POMIDOR SORTLARININ MEYVOLORININ 9SAS
BIOKIMYOVI GOSTORICILORINO TOSIRI

Hazar Huseynov
dosent
Cosqun Samadzados
magistrant
AR KTN Taravazcilik Elmi Tadqiqat institutu
Lonkaran Dovlat Universiteti
lankaranbts@mail.ru
coshqunsamedzade@gmail.com

Acar sozlar: Pomidor sortlari, ekoloji tomiz, biokimyoavi gostoricilor, dequstasiya bali,
nitratlarin miqdari, sokarin tursuluga olan nisbati

Ekologiya okingiliyin asas vazifasi az xarc gokmoklo va zaruri kimyavi maddalor totbiq
etmodon, mimkiin godoar tobii ekosistems uygun iizvi bioloji yollarla torpaqlarin miinbitliyini barpa
etmok va ylksaltmok, tabii ehtiyyatlardan somarali vo uzun middat istifads etmok, straf mihiti va
torpagi c¢irklomodon gorumagla ekosistemds hormoniyani saxlamaq vo ekoloji tomiz moshsul
istehsal etmokdan ibaratdir.

Lonkaran Tocriibo Stansiyasinda cari 2026-c1 ildo agiq sahado pomidorun ekoloji va
biokimyavi gostaricilori istigamatinds elmi-toadqiqat isi aparilmisdir.

Asagidaki coadvalda, giymotli tosarrifat-bioloji slamatlor kompleksino gora se¢ilmis yeni
pomidor sortlarmin  meyvalorinin - asas  biokimyavi gostoricilori  verilmisdir. Odobiyyat
molumatlarina gora pomidor meyvalorindon quru maddonin miqdarmimn 1 % artirilmasi, onlardan
tomat-pasta ¢iximi 15-20 % artir. Malumdur ki, meyvalordo quru maddonin miqdar1 gostaricisi
sortamoxsus xUsusiyyat olmaqgdan bagsqa hom do bdlgonin ekoloji soraitindan ds asli olaraq doyisir.

Lankaran Tacriba Stansiyasinda yetisdirizon yeni barkmeyvsli pomidor sortlarinin

meyvalarinin asas biokimyavi gostaricilari
(Torovazgilik EImi-Toadqiqgat Institutunun biotexnoloji laboratoriyasinin molumati 2026-c1 il)

Sortlarm | Quru Sokarin
adivoya | maddani Umumi |C . | Nitratlarin
. Sakar, .. | tursuluga . Dequsta-
sorti n tursulug, | vitamini, miqdari, .
. %-lo olan siya bali
katalog | miqdari, % mq%-lo ichoti ma/kq
say1 %-l nishoti
1 2 3 4 5 6 7 8

Titan (st) 5,8 3,2 0,47 22,60 6,8 46,4 4,3
Leyla (st) 6,0 3,1 0,41 30,41 7,6 39,7 4,5
TL-708 6,2 3,4 0,39 22,03 8,7 30,8 4,5
TL-121-3 5,8 2,8 0,42 24,80 6,7 31,7 4,6
TL-255 59 2,6 0,37 23,61 7,0 38,3 4,7
T-256 6,0 3,0 0,39 27,80 7,7 28,7 4,7
TL-257 57 2,8 0,42 28,20 6,7 38,6 4,8
TL-258 59 2,9 0,41 23,86 7,1 42,7 4,6
T-78-HS 6,5 3,3 0,35 22,46 9,4 40,3 4,4
[Ikin (st) 6,4 3,2 0,33 25,61 9,7 40,8 3,8
(ng""?"k 6,5 3,0 0,30 20,32 11,0 44.7 3,6
TL-260 74 | 348 | 030 | 2840 | 112 39,1 38
(Zofoar)
T-262 7,2 3,21 0,28 26,70 11,5 40,8 4,0
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T261 | 70 |[343 | 03 | 2850 | 107 | 512 | 37 |

Codval molumatlarindan goriindiiyii  kimi secilmis boarkmeyvoali pomidor sortlarinin
meyvalarinds quru maddonin miqdar1 gostaricisi 5.7-7.4 % haddinds doyismisdir. Yumru vo yasti-
yumru formali meyvalari olan sortlarda quru maddonin migdar1 5.8-6.5 % haddinds doyismisdir. Bu
nimunaloar igarisinds quru maddanin an yiksok miqdar: T-78 HS (6.5 %), TL-708 (6.2 %) vo TL-
256 (6.0 %) sortlarinda geydo alinmugdir. Digar yumru va barkmeyvali sortlarin meyvalarinds isa
quru maddonin miqdar1 5.7 %-don (TL-257)-5.9 %-o godor (TL-258) doyismisdir. Belo formali
meyvalari olan sortlar tgiin nazarat olan Titan va Leyla sortlarinda isa quru maddonin miqdar 5.8-
6.0 % hoddinds olmusdur.

Odabiyyat molumatlarina géra pomidor meyvalarinds quru maddonin miqdar1 gdstaricisinin
dayiskanlik haddi, sortamoxsus tipik bitkilor arasinda 36.7 %, miixtalif soviyyali osas budaglara aid
salximlarinin meyvalori daxilinds 23.1 %, eyni salximin meyvolorindo  16.8 %, eyni meyvalorin
enina va uzununa kasilmis hissalorindon gétiiriilmiis niimunalords ise 13.1-13.7 % hoddinds doyisa
bilir.

Uzunsov meyvalori olan TL-260 (Zofar), T-262 va T-261 sayli sortlarmn tipik meyvalorindo
quru maddonin miqdar1 7.0 %-don 7.4 %-o godor doyisdiyi halda onlarm nozaroti olan Ilkin vo
Novigok sortlarinda bu gostarici 6.4-6.5 % hoddinds doyismisdir. Bu pomidor sortlar1 igarisinds,
meyvalards quru maddsnin an yiiksok miqdar1 TL-260 (Zafar) vo T-262 sayli sortlarda 7.2-7.4 %
geydo alinmigdir.

Odoabiyyat molumatlarina osaslanarag, pomidor meyvalorinds C vitaminin miqdar1
sortamoxsus irsi slamat olmagdan basqa bitkilorin becarildiyi miihitin abiotik faktorlarmin (xiisusi
ilo is1iglanma vo temperatur rejiminin), torpaq miinbitliyi faktorlarinin vo bir sira digar Sobablordan
ash olaraq doyisir. Bu baximdan Lonkoran Tacriibs Stansiyasinda ritubstli subtropik soraitinds
se¢ilmis yeni pomidor sortlarmim meyvalorindo C vitaminin miqdar1 20.32 mq%-don (Novigok
sortu-30.4 mq%-o (Leyla sortu) godor doyismisdir. Bu oslamatin on yiksok gostaricisi yumru
meyvali sortlar arasinda Leyla (30.4 mq%), TL-257 (28.20 mq%), T-256 (27.80 mq%) vo TL-121-3
(24.80 mg%), uzunsov meyvali nimunalor igarisinds iso T-261 (28.50 mq%), TL-260 (Zofar)
(28.40 mq%) vo T-262 (26.7 mq%) sayli yeni sortlarda qeyds alinmisdir.

Meyvalorin asas biokimyavi gostaricilori giymatlondirilorkon, se¢ilmis yeni pomidor
sortlarinin meyvalarinds, ritubstli subtropik bdlgs soraitinds nitratlarin yol verilo bilon dozalar1 da
toyin edilmisdir. Yeni sortlarin amtaslik meyvalarinds bu goéstaricinin giymoti 28,7 mg/kq-dan (T-
256 sayli sort)-51,2 mg/kq (T-261 sayli yeni sort) arasinda doyismisdir ki, bu da miiasir dévrdos
pomidorun agiq saha sortlarinin meyvalarinds yol verilo bilon nitrat normalar1 (150 mqg/kq) ils
mugayisads dofolorlo azdir (59,68).

Belalikla, pomidorun yeni barkmeyvali sortlarini meyvalarinin tarkibindaki asas biokimyavi
maddoalorin migdarina vo onlarin dad keyfiyyatina goro muqgayise etdikds, yumru va yasti-yumru
formali meyvalori olan TL-708, TL-255, T-256, TL-258 vo TL-121-3 sayl sortlara istiinliik
verilmisdir. Uzunsov meyvali sortlar igarisinds iss TL-260, T-262 vo T-261 sayl sortlar
meyvalorda quru maddonin, sokarin va “C” vitaminini yiiksok miqdarina géra digar sortlardan daha
iistiin hesab edilmislar.
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LONKORAN-ASTARA BOLGOSINDO ACI BIBOR SORTLARINDAN EKOLOJI
TOMIZ MOHSUL ALINMASINDA UZVi GUBROLORIN TOTBIiQI
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Acar sozlar: Aci bibar, Safaq sortu, Ulduz sortu, kolleksiya niimunalori

Ac1 bibar bitkisi 6lkomizds 6zuniin okin sahasina vo istehsal hacmina goro homiso aparici
yeri tutmus vo tutmaqdadir.

Bibar qiymatli torovoz mohsuludur. Becarilon torovoz bitkilori igorisindo on yiiksok
keyfiyyatli, bioloji aktiv maddoalorlo zongin olan bibar bitkisidir. Onun an doyorli keyfiyystindon
biri torkibinds kulli migdarda mixtslif qrup vitaminlorin olmasidir.

Aci bibar meyvasinin tarkibinds (quru kitlods) 1.0-1.9 % yandiric1 madds olan kapsaitsin
alkaloidi vardir. Sort xiisusiyyatlorindon aslh olaraq bibar meyvalorinin torkibinds azotlu maddalarin
miqdar1 0.14-0.35 % arasinda doyisir. Tomiz zilallar 1.4-1.5 %, azotlu zilal iss 0.08-0.24 % toskil
edir.

Bibarin dad keyfiyyati torkibindoki aromatli maddalorin va iizvi tiirsularin olmasi ilo baglhidir
ki, bu da insan organizminds hazmedici siralorin ayrilmasmi giiclondirir vo qidanm diizgiin
monimsanilmasini tamin edir. Onun meyvalari yetisdikco insan organizmi tgln xeyirli olan Gzvi
tursularda-alma, limon va ziim (0.5 %-5 goador) toplanir.

YUksok mohsuldarliq keyfiyyatli vo saglam sitilin becarilmoasindon baslanir.

Bibori asason sitil tisulu ilo yetisdirmoak lazimdir. Onun 40-45 giinliik sitillorini agiq sahoya
okdikds mahsulu 15-17 giin tez yigmagq olar, homg¢inin mohsuldarhq da 25-30 % artar.

Yiksok keyfiyyatli mohsul almaqg uclin bibarin bioloji xtsusiyyastlorini va torpag-iglim
soraitini mitlog nozors almaq lazimdir. Bibarin on yiksok mohsulu yaxsi strukturlu qumsal vo ya
ylingul gilli gara torpagda olur. Onun toxumu 13° C temperaturda ciicormoys baslayir, yalniz bozi
sortlarda tok-tok ¢ixis 10° C temperaturda da goriine do bilor. 13-15° C temperaturda toxumun
sismasi, oyanmasi ¢ox yavas Kegir vo ¢ixis sopindan sonra, bazon do daha gec, ancaq 18-25-ci gln
bas verir. 25-30° C temperaturda iso toxum 5-7 giinden sonra eyni vaxtda ciicorerok ¢ixis verir.
Bibor bitkisi monfi temperatura ¢ox hassasdir. Onlar 0.3-0.5° C saxtada mohv olur.

Elmi-tadqgiqat isinin aparilmasi {giin ¢ol-tarla tocriibssinin qoyulmasinda rayonlagmis
(Ulduz, Safaq) vo kolleksiya (Ne 24 B, Ne 16, Ne 7, Ne 25, Ne 18, Ne 24, Ne12 A, Ne 11, Ne 34, No
15, Ne 23, Ne 12, Ne24 A, Ne 9) sortniimunalorindan istifade olunmusdur vo nazarat kimi Sofaq
sortu ilo mugayise olunmusdur.

Toadgiq olunan niimunalar tezyetison, ortayetison, ortatezyetison olmagla 3 qrupa bolindr.
Tezyetison grupa kolleksiya niimunalorindon Ne 7, Ne 23, Ne 15, Ne 12, ortatezyetison qrupa Ne 24
B, Ne 16, Ne 25, Ne 34, ortayetison grupa isa Ne 24, Ne 12 A, Ne 9 kolleksiya niimunalori daxildir.

Ac1 bibar sortlarinin mohsuldarhigmin asas gostaricilorini bir bitkidon vo ya bir hektardan
alimmig imumi mohsulun vo onun torkibindo osas standart mohsulun miqdar: ilo toyin edilir.
Bitkilordo mohsuldarligi formalagdiran osas gostoricilordon biri ¢igoklorin  meyvabaglama
gabiliyyati, bir meyvanin kutlosi, bitki Uzarinds amalo golmis meyvalorin iimumi sayi ilo baghdir.

Hazirda kond tosarriifat1 bitkilorindon yiksok vo keyfiyyatli mohsul almag Gglin mineral
gubrolordon genis istifado olunur. illorls istifado olunan zavod mohsullar: torpaqda qalhq yaradaraq
zoharlorin, agir metallarin torpaqda vo bitki mohsullarinda miqdarinin artirilmasma sobob olur.
Qarsida duran aktual problemlardan biri isa ekoloji tomiz mohsul istehsal etmoakdir. Bu mogsadlo
Lonkaran Taocrlibs Stansiyasinda tizvi giibrolorin yiksok vo aqrotexniki qulluglarmm totbigi ilo
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ekoloji tamiz mahsul almag istigamatinds tadqiqat aparmisiq. Tadqiqatlarimizla torpagi deqradasiya
Vo zoharlomadoan qorumagqla yanasi ekoloji tomiz yiksok keyfiyysto malik mohsul alinmasina nail
olmusuq. Tadqiqatin naticalori asagidaki cadvalda geyd etmisik.

Bibar sortnimunalarinin mohsuldarhq cadvali

VARIANTLAR
Sofo | Ne Ne | No7 | Ne [ NeQ [ Ne [ Ne [ Ne | Ne [ Ne | Ne | Ne Ne | Ne
q(n) | 24B |16 25 34 |23 |15 |24 |12 |18 |24 11 |12

Gubr | 190 |215 |200 | 166 | 145 | 200 | 170 | 165 | 155 | 143 | 137 | 136 | 166 |80 | 114
aSiz s/h s/h sih |s/h |s/h |s/h |s/h |s/h | s/h |s/h |s/h |s/h |s/h s/h | s/h

Uzvi 310 [335 |343|280 | 260 | 320 | 296 | 290 | 270 | 260 | 250 | 240 | 290 180 | 233
gibro s/h s/h sth |s/h |[sth |s/h |s/h |sth |s/h |sth |s/h |s/h |s/h s/h | s/h
(peyi
n)

Rayonlagmis sortlarda Ulduz sortunda amtaslik moahsul 330 s/ha, Safoq sortunda 320 s/ha
olmusdur.

Kolleksiya nimunalarinds Sofaq (nozarst) sortunda amtaslik mohsul 310 s/ha, Ne 24 B-do
335 s/ha, Ne 16-da 343 s/ha, Ne 7-do 280 s/ha, Ne 25-da 260 s/ha, Ne 9-da 320 s/ha, Ne 34-do 296
s/ha, Ne 23-do 290 s/ha, Ne 15-do 270 s/ha, Ne 24 A-da 260 s/ha, Ne 12-do 250 s/ha, Ne 18-do 240
s/ha, Ne 24-do 290 s/ha, Ne 11-do 180 s/ha, Ne 12 A-da 235 s/ha az olmusdur.

Uzvi glbra ilo apardigimiz todgigat noticosinds nozarot variant1 ilo miigayisado Safoq
sortunda 120 s/ha, Ne24 B sortniimunasinda 120 s/ha, Nel6 sortniimunasinds 143 s/ha, Ne7-do 114
s/ha, Ne25-do 115 s/ha, Ne9-da 120 s/ha, Ne34-do 126 s/ha, Ne23-do 125 s/ha, Nel5-do 115 s/ha,
No24-do 117 s/ha, Nel2-do 113 s/ha, Nel8-do 104 s/ha, Ne24-do 124 s/ha, Nel1-do 100 s/ha, Nel2
A-da 119 s/ha daha ¢cox mohsul alds edilmisdir.

Meyvanin Kiitlasi rayonlasmis sortlarda Ulduz sortunda 12-18 q oldugu halda, nazarat Safoq
sortunda iss 13.2-28 q olmusdur.

Meyvanin Kitlssi tezyetison grupa daxil olan kolleksiya nimunalarindo Ne 7-do 21-23 g, Ne
23-do 23-28 q, Ne 12-do 20-25 g, Ne 15-do 12-18 q olmusdur.

Ortatezyetison grupa daxil olan kolleksiya nimunslarinds meyvanin kiitlosi Ne 24 B-do 18-
21, Ne 16-da 12-18 @, Ne 34-do 25-27 q, Ne 25-dos iso 28-30 q olmusdur.

Ortayetison qrupa daxil olan kolleksiya nimunalorinds meyvoanin Kutlosi Ne 24-ds 26-28 q,
Ne 12 A-da 24-26 q, Ne 9-da isa 17-20 q olmusdur.

Qiymatli-tasarrifat ohomiyyatli slamatlorine goro aci bibarin 7, 18, 23, 24 noémrali
nimunoalori se¢ilmisdir.

Aldigimiz biitiin elmi miisahidalordon belo noticaya galmok olar ki, bibar bitkisi gin
aqrotexniki qulluq islori vaxtinda yerino yetirilorss, bibor sahosindon yiiksak mahsul sldo etmok
mumkdndr.
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Acar sozlar: Pomidor, solof bitkilor, mohsuldarliq

Pomidor badimcangigoklilor fasilasina aid, torkibinds zangin vitamin vo minerallar olan
birillik ot bitkisidir. Pomidor bitkisi 6lkamizds 6zlnun akin sahasina vo istehsal hacmina gors
homiso aparici yeri tutmus vo tutmaqdadir. Pomidor istisevan va zohmat talob edoan bitki olsada
ekoloji tisullarla ¢ox saglam va dadli mahsul almag mimkindur.

Pomidor saglamliq iiglin vacib olan bir ¢ox vitaminlo zongin bir torovozdir. Pomidor
vitaminlori organizmin mixtalif funksiyalarmni dostokloyarak ham daxili, hom do xarici saglamliga
mishat tosir gostorir. Onun torkibindoki C, K, A, E vo B grupu vitaminlori immunitetdon tutmus
dori vo goz sagalmagia qadar bir ¢ox sahads faydalidir. Ona géra gln arzinds har bir insan 300-
400 gram pomidor yemolidir.

Pomidor istiliya ¢ox talobkardir. Temperatur doayisikliyi bas vermoaya gadar dorhal tasir edir.
10-12° C istilikde pomidor toxumu ciicarmays baslayir, 20-30° C olanda toxumlar 5-7 giins ciicarir.

Pomidor bitkisi G¢lin an yaxs1 salof bitkilori kalom, sogan, paxlali va bostan bitkiloridir. Bu
bitki Ggln mexaniki torkibca yingul va qumsal torpaglar daha slverislidir. Pomidor bitkisi mineral
gidalanmaya ¢ox tolobkardir. Osas sum gabagi torpagin hor hektara peyin va glbralordan istifads
olunur. Osas giibrolomo sum qgabagi torpagin hor hektarma 20 ton peyin, kalium vo fosfor
gubralorinin 50 %-ni sum altina, 20 %-ni sitil torpaga okilondon sonra, 25-30 %-ni iso ilk meyvo
omola golon vaxt verilir. Azot gibrasinin 30 %-ni yazda 2-ci sum altina, 40-45 %-ni sitil torpaga
okilondan 12-15 giin sonra, 25-30 %-ni ilk meyva amols galon dovrdas verilir.

Lonkoran Tocriibo Stansiyasinda sitillor polietilen 6rtali istixanalarda 35-45 giin arzinds
becarilir. Iqlim soraitindon ash olaraq okin {iciin yararl sitillor aprel aymm son 10 giin miiddatindo
aclq sahodo 70x35 sm okin sxemi Uzro okKilir. Bitkiya qulluq islori oasason, corgo aralarinin
vurulmasi, suvarilmasi, xastalik va zararvericilora garsi miibarizodon ibaratdir.

Vegetasiya middatindo on azi 2-3 dofo corge Vo bitki aralarinin torpaqglar1 yumsaldilib
bitkilorin dibi doldurulmalidir. Bitkilorin qidalanmasi torpagin yumsaldilmasi ilo olagodardir.
Pomidor bitlin vegetasiya middotinds giiniin vaxtlarinda hoftado 1 dofo olmagla dorin suvarma
aparilir.

Pomidor bitkisindo bitiin vegetasiya muddstinds alaq otlarla mibarizo 2 dofs aparilir. Alaq
otlarla mibarizs xastalik vo zararvericilora qarsi profilaktiki miibarizo demokdir.

NOvboti movsimda homin sahoys yenidon pomidor okmok ovazino basqga bitkilorlo
novbalosdirmak torpaqda xastalik vo zararvericilorin yigilmasini azaltmaga komok edir.

Hazirda kond tosarriifat1 bitkilorindon yilksok vo keyfiyyatli mohsul almaqg tgun mineral
gubrolordon genis istifado olunur. illorls istifado olunan zavod mohsullar: torpaqda qalhq yaradaraq
zoharlorin, agir metallarin torpaqda va bitki mohsullarinda migdarmin artmasina sobab olur. Qarsida
duran aktual problemlardan biri do ekoloji toamiz mohsul istehsal etmokdir. Bu mogsadla Lonkaran
Tacrlibs Stansiyasinda tizvi giibralorin vo yiksok aqrotexniki qulluglarin tatbiqgi ilo ekoloji tomiz
mohsul almaq istigamatinds todqiqat islori aparilmigdir.

Todgigatda Azorbaycan-94 sortu, Nel19, Nel49, Nel32, Nel35, Nel36 perspektiv
sortnimunalorindon, Nel, Nell, Ne20, Ne22, Ne23 kolleksiya niimunalorindon istifado edilmisdir.
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Todgigatlarimizla torpagin deqrasiya zoharlordon qorumaqla yanasi ekoloji tomiz yuksok
keyfiyyatli mohsul alinmasina nail olmusugq.
Tadgigatm naticalorini asagidaki cadvalds qeyd etmisik.
No Variantlar
Azorbaycan-94 | 119 | 149 | 132 135 136 |1 11 20 22 23
1 | Gibrssiz | 350 400 | 450 | 410 430 410 | 390 400 | 420 | 410 | 430
(naz)
2 | Peyin 40 | 530 535 | 550 | 560 540 530 | 470 490 | 520 | 545 | 535
t/ha

Cadvaldan gorunduyt kimi Azarbaycan-94 (350 s/ha), Nel19 (400 s/ha), Ne149 (450 s/ha),
Nel132 (410 s/ha), Nel135 (430 s/ha), Nel136 (410 s/hA), Nel (390 s/hA), Nell (400 s/ha), Ne20 (420
s/ha), Ne22 (410 s/ha), Ne23 (430s/ha) sortniimunalorinds glbrasiz soraitds becarildikdo Gmumi
mohsuldarliq peyinla becarilon sortniimunalors nishston az olmusdur.

Uzvi giibro peyinlo becarilon sortnimunalorinds iso Azorbaycan-94 (530 sha), Nel19 (535
s/ha), Ne149 (550 s/ha), Nel32 (560 s/ha), Ne135 (540 s/ha), Ne136 (530 s/ha), Nel (470 s/ha), Nell
(490 s/ha), Ne20 (520 s/ha), Ne22 (545 s/ha), Ne23 (535 s/ha) timumi mohsuldarhq giibrosiz

yetisdirilon sortniimunalarina nisbaton daha ¢ox olmusdur.
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mohsul, keyfiyyat

Miistaqil bir dévlet kimi Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti Conab ilham Sliyev  kond
tosarriifatinin yiiksolisi liclin genis imkanlar yaratmisdir. Aqrar elmin qarsisinda duran osas vazifa
muasir dovrda texniki toraqqinin tatbigi osasinda ekoloji tomiz kond tosaorriifati mohsullarin
keyfiyyatini vo ohalinin orzag mohsullarina olan tolobatini tam tomin etmokdon ibarstdir. Malumdur
ki, diinyanin bir ¢ox 6lkalarinds shalinin arzag tominati hals ds ciddi problem olaraq galir.

Belo ki, BMT-nin Orzaq vo Kond Tasarriifatt Togkilatinin (FAO) molumatina goro, hatta
aqgrar tosorriifati1 mohsullar:1 istehsalinin hazirki saviyyasinds yalniz mohsullarin saxlanilmasi va
itkilorin azaldilmasi hesabina meyvo Vo torovozin son ¢iximmi 20- 30% artirmaq olar. Bu ¢ox
boyiik gida ehtiyati olub shalinin arzaq tohlikasizliyinds daima diggst markazinds olan aktual bir
mosaladir. Lakin, geyd etmok lazimdir ki, Respublikada sitrus meyva bitKilorinin mohsuldarligi bu
mohsullar1 istehsal edon digor Olkalordon kifayat godor geri qalir, doyiskon iglim soraitindo
yetisdirilon moahsulun toxminan 10-30%-o qodori itki vo tullantilara ¢evrilorok istehlak¢iya ¢atmur.
Qida tohllkasizliyi ndgteyi-nozarindon hamin mohsullarin kimyavi torkibi maasir metodlarla tayin
olunmur, mahsulun saxlanmasi vo emali zamani miitaraqqi texnologiyalardan zsif istifads olunur Ki,
bu da kifayst godor mohsul itkisino sebab olur. Iqlimin regional doyiskenliyi soraitinds torpagin
munbitlik soviyyasinin azalmasi, xiisusilo mineral maddslorinin yuyulmasina vo mikrobioloji
aktivliyin zoif inkisafina sabab olmusdur.

Movzunun aktualligi-ekoloji  tomiz  kond tosorriifat1 istehsalinda torpaq-bitki-gibra
sisteminds qgida balansi rejiminin tonzimlonmasi osasinda naringi bitkisinin mohsuldarligini vo
mohsulun keyfiyyatinin artirilmasi ilo yanasi torpag-qida balansinin diizgiin qurulmasi ilo baglidir.

Isin osas mogsadi- deqradasiyaya ugramis podzollu-sari-qleyli torpaglarin aqgroekoloji
minbitlik parametrlorinin dayiskonliyinin sabablarini 6yranmok, okin dovriyyasinds gida maddalori
balansini1 tanzimlomoakls ekoloji tomiz kond tesarriifatt mahsulunun keyfiyyatini vo mohsuldarhigini
ohomiyyatli doracados yiiksaltmokdan ibarat olmusdur. Tadgigat 2024—-2026-c1 illordo Meyvacilik va
Cayciliq Elmi-Todgiqat institutunun Lankoran Elmi Tocrlibo Bazasinm sitrus kolleksiya baginda vo
Lonkaran Ddvlot Universitetinin - Todris-Tocriibo Bazasinda yerino yetirilmisdir. Tocribado
naringinin “Kovano-Vase* sortu asas tadqiqat obyekti kimi gotiiriilmiisdiir. Naringi baginda 6 dofo
vegetasiya suvarmalar1 sayr zomininds 5 variantda gibralorlo tocribslor qoyulmusdur. Tocribo 4
tokrarda aparilmigdir. Bolmalorin hocmi: Gmumi 200 m? (20 m uzunu x 10 m eni), hesabat aparilan
saho 150 m? (20m x 7,5 m) olmusdur. Corgoaras1 4 m, bitki aras1 3 m-dir. Tocriibolor 6 dofo
vegetasiya suvarmalari zomininda (6000 m® /ha) asagidaki sxem iizro aparilmusdir. 1.Giibrosiz-
nozarat; 2.N120P120Kgo; 3. N120P120Kgo + 10 t/ ha kompost; 4. N1s5oP150Kao; 5.N150P150Kg0 + 20 t /ha
kompost. Agrokimyoavi maddoalorin element torkibi vo digor keyfiyyat gostoricilorinin analizi
asagidaki yeni metodlarla aparilmigdir: - Humus — Tyurin metodu, uzvi madde Walkley—Black, pH
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— Hanno Gsulu va pH-metr, imumi azot (N) — element analizatorla, assimilo olunan fosfor (P) —
Olsen metodu, higroskopik namlik — 105°C-ds termik Gsulla.

Naringi meyvalorinds mohsulun keyfiyyatini vo gida doyarini oks etdiron gostaricilor
asagidak1 metodlarla toyin edilmisdir: - Hall olunan quru madds — refraktometriya (GOST 28562-
90), sado sokorlor — Bertran metodu (GOST 8756.134-87), iimumi tursuluq — 1SO 750:2013
titrlomo, askorbin tursusu — yodometrik metod (GOST 24556-89), Umumi quru madds — GOST
33977-2016 ilo susuzlagdirma yolu ilo toyin edilmisdir. Podzollu-gleyli-sar1 torpaqglarin
aqrokimyavi xususiyyatlorinin faktiki ilkin miqdarin1 6yronmak {igiin gotiiriilmiis niimiinalords
imumi humusun miqdari, torpagin 1 m-lik qatinda 0,75 -2,28 % arasinda toraddlid edir. Bu da
imumi humusun miqdarina goéra (obul edilmis qradasiyaya (S.9.Oliyev, K.H.Mammadov,
F.H.Axundov -1981) asason az humuslu hesab olunur. Potensial miinbitlik baximindan torpagin 1
m-lik gatinda timumi azot 0,06-0,16 %, Umumi fosfor 0,10-0,19 %, Umumi kalium 1,18-3,17 %
toskil etmisdir. Somorali naticalor torpaglarin deqradasiyasmin qarsisinin alinmasi, aqroekoloji
sabitliyi vo otraf muhitin stress amillorino uygunluq baximindan miithiim elmi-nozari vo praktiki
ohomiyyat dasiyrr. 6 dofo vegetasiya suvarmalar1 sayr zomininds Uzvi vo mineral gubralorin:
kompost + 20 t/ha NPK tatbiqi naringinin mahsulunu do 7,5 t/ha vo ya 150% -o (glibrasiz- nozarot
variantina nisboton) catdirilmigdir. Naringi meyvoasindo osas problemlordon biri  mohsulun
keyfiyyatinin yiksoldilmasi yollaridir. 6 dofo vegetasiya suvarmasinda orta hesabla on yulksok
sokarlilik (100 q sira ¢iximinda) 7,5 q, «C» vitamini 34,5 mq / % , tursuluq 0,90 gr, quru madda
11,5 gr NPK + 20 t kompost verildikdo alinmisdir.

Naringi baglarinda torpaqlarin aqroekoloji qiymotlondirilmosi mogsadilo asagidaki
tadbirlorin hoyata kegirilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir: Kompleks giibralorin optimal norma
ilo totbigi: Uzvi giibralordan istifads; Damci suvarma sisteminin totbiqi; Eroziyaya qars: tadbirlorin
gorilmasi; Naringi bitkisinin becarilmoasi Gglin slverisli torpagin asas aqroekoloji xtsusiyyatlori
asagidaki kimi qiymatlondirilir: Humusun miqdar1 adston 2—-5% arasinda doyisir; Torpaq reaksiyasi
turs mihitlidir (pH 4,5-6,0); Azot vo kaliumla orta, fosforla -orta tomin olunmusdur; Struktur
vaziyyati gonastboxsdir, su-fiziki xtsusiyyatlori slveriglidir. Yagmntinin gox olmasi sabobindan gida
maddslorinin yuyulmasi intensiv gedir. Deqradasiyaya miioyyan doaracado meyllidir; vertikal
quyularm istiin cohotlorindan istifado edilmasi (grunt suyunun istonilon saviyyays endirilmasi,
aerasiya zonasmin duzsuzlasdirilmasi va S.) magsadouygun hesab edilir; dag yamaclarinda vo diizon
sahalords torpaq gatinin altinda su kegirmayan qley qat1 oldugda leysan yagislar siiriismo hadisalori
toradir. Bu mogsadlo okin sahslorinds xirda arxlar diizaldilmali va izafi sular tohliikasiz yerlora
axidilmal1 vo krot drenaj sistemi totbiq edilmolidir.

Agroekoloji Ustinltklori: sitrus bitkilor Gglin xarakterik olan rutuboatsevarlik bitkilarin
becarilmasi cun olverisli sorait yaradir. Vegetasiya dovriiniin uzun olmasi mohsuldarhgin
artmasina kdmok edir. Narmgi plantasiyalarinda yiiksok mohsul alds etmoys imkan verir. Uzvi va
mineral glbralora yaxsi reaksiya gostormoklo, gubralorin birlikdo totbigi mogsadouygun hesab
edilir. Mohdudlasdirict amillor: Torpagin yiiksok tursulugu. Fosfor c¢atigmazligi. Qida
elementlorinin yuyulmasi.Yamac orazilords eroziya tohliikasi. Uzunmiddatli istifade zamani humus
ehtiyatlarinin azalmasu.

Lonkaran-Astara bolgasinin sitrusgulugla masgul olan fermer tosarriifatlarinda aqroekoloji
gostaricilor nozars alinmagqla yeni tokrar dogiq torpaq todqgiqatlari osasinda silsilo torpaq xarito vo
kartogramlarimn tortib olunmasi tovsiyo edilir.
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Caygiliq Lonkaoran-Astara bolgasinin subtropik qursagmin madoni okingiliyindo miihiim yer
tutur. Azorbaycan Respublikasinda caygiligin inkisafina dair 2018-2027-ci illor Gglin Dovlat
Progqramlar1 qabul olunmusdur. Programda gostarilon “Aqrotexniki vo agrokimyavi tadqiqatlarin
aparilmasi vo aldo olunmus somarali naticalorin totbiqi” todbirlori hazirda 6lkodo gay bitkisi Gglin
yararli torpaglarin miisyyan olunmasi, keyfiyyatinin yiksaldilmasi vo okin ddvriyyasino daxil
edilmasi, ¢ayciligin inkisafina dair tadqgiqatlarm aparilmasi ti¢iin mithiim elmi-praktiki shomiyyat
kosb edir. Cay bitkisi zongin biokimyavi torkibi, ekoloji cohotdon somorali vo miialicovi
xiisusiyyatlorino goros hom yerli, hom do beynolxalq bazarlarda artan tolobatla garsilanir.

Lakin, son zamanlar bas veron doyiskon iqlim soraiti vo torpaqlarin diizglin olmayan
aqrotexnika ilo becorilmosi, xilisusilo do bitkinin aqroekoloji xiisusiyyatlorini nozoros almadan
normadan artiq giibrolomo-suvarmanin totbiqi noticosindo torpaqlarm miinbitliyi vo mohsuldarhigi
kaskin azaltmisdir. Ekoloji okingilik sisteminin miiddoalarina goro hor bir kond tossorriifat: bitkisi
onun ekoloji tolobino uygun olan sahado becorilmoali, torpaq, bitki vo otraf miihito antropogen tosir
aqroekosistemin sabitliyini vo funksional foaliyyotini pozan hoddi asmamalidir. Aqrar inkisafin
hazirk1 marholoasindo aqroekosistemlorin, o ciimlodon ¢ay bitkisinin mohsuldarlig1 yalniz onu togkil
edon komponentlorin sinxron tokmillosdirilmosi noticosindo oldo oluna bilor. Aqroekoloji soraiti
nozors almaqla torpaq miinbitliyinin idars edilmosinin osasini toskil edon miinbitlik modelinin
qurulmasi tiglin meliorativ todbirlorin vo mineral-iizvi giibralorin optimal dozasmi elmi-praktik
osaslarla totbiqi ilo nail olmaq miimkiindiir.

Cay bitkisi altinda olan podzollu-gleyli-sar1 torpaqglarin qida rejiminin tonzimlonmasinda
torpaglarin aqroekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmasinin boyiikk ohomiyysti vardir. Miinbitlik
modelinin  strukturunun (bloklarin) islonib hazirlanmasi, orazinin torpaq-iglim soraitine
osaslanmisdir. Todqiqat aparilan orazids aqroekologiya blokuna daxil olan asas gostaricilor: iqlimi -
yayl quraq vo illik yagintinin bol olmasi (900-1400 mm), illik nisbi riitubstin yiiksokliyi (100-
150%) vo nisbi isti qis soraiti ¢ay bitkisinin-Camellia sinensis (L) becorilmasi {iglin slverisli
imkanlar yaradir. Orazido com radiasiya 120-125 kkal/ sm? -il, FAR 52,0-53,0 kkal/ sm? -il taskil
edir. Havanm orta illik temperaturu 14,1-14,3° C, on isti aym orta temperaturu 26,2-26,5° ©n
soyuq aym iso 3,4-3,7° C arasinda doyisir. Istilik balansmin comi ¢ay bitkisinin vegetasiya dovriinii
tomin edir. Vegetasiya ddvriindo tolob olunan 10° C-don yuxari aktiv temperaturun comi 3880-4500°
C toskil edir. Riitubotlonma gostoricisi ( Md) 0,45-don artiqdir. Cay plantasiyalarinda aqroekoloji
parametrlorin voziyyeti lizro bitkinin qidalanma rejimino daim nozarstin-monitoringin aparilmasi
ilo onun yiiksok miinbitliyini vo bitkinin davamliliin1 qoruyub saxlamaq olar. Bu mogsadlo 2024—
2026-c1 illordo Meyvagilik vo Caygiliq Elmi-Todqigat Institutunun Lonkoran Elmi Taocriibo
Bazasinda, podzollu-sari-gleyli torpaqlar1 soraitinds, ¢ay bitkisi altinda “Lonkoran kompostu” vo
mineral giibrolordon istifado ederok ¢l tacriibalori aparilmigdir. Torpaq WRB 2022 tosnifatina
asason Gleyic Albic Luvisol (Clayic, Eutric) tipino aiddir. Bu torpaglar mexaniki tarkibino gora, agir
gilli olub, relyefi mailli-diizanlik olan, deqradasiyaya ugramamis vo orta doracodo deqradasiyaya
ugramis torpaqlardir. Orazinin GPS koordinatlari: 38°40'37.04" simal enliyi vo 48°47'11.21" sorq
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uzunlugu koordinatlarinda yerlosir. Tocrubads ¢ay bitkisinin “Yerli populyasiya” sortu asas todgigat
obyekti kimi gotiiriilmiisdiir. Sort tizra 5 glbraloms variant1 tatbiq olunmus va har bir variantda 3
tokrar nozords tutulmusdur. 1. Glbrasiz-nazarat; 2. NgoPaoKeo; 3. NeoPgoKgo + 20 t/ ha kompost; 4.
N120P120Kgo; 5. Ni20P120Keo + 30 t/kompost; Tocrilbo randomizo edilmis bloklar iizro
yerlogdirilmisdir. Torpaqlarin aqrokimyavi vo agroekoloji xassslorinin todgiq edilmasi prosesinds
tarixi-cografi, kartoqrafik ¢ol-tadqiqat iisullarmdan istifado edilmisdir. Iqlim fiinsiirlorinin vo
antropogen tozyiglor zamani torpaqda bas veron doyisiklikloro nozarot etmok iiciin akad. Q.S.
Mommadovun (1998) “Hovzo metodu” vo akad. M.P. Babayevin (Azorbaycanda torpag
degradasiyast vo muhafizasi, 2010) toklif etdiyi metodikalara osason deqradasiyanin vaziyyatinin
doracalori muoyyan edilmisdir.

Tadqiqgat dovrii arzinds se¢ilmis miisahido sahalorinds orta doracads deqradasiyaya ugramis
torpaqlarin aqroekoloji ~ monitoronqginin miinbitlik gostaricilorinin - ¢oxillik doayiskonliyinin
sabablarini téradon amillori 6yronmok Gc¢tin yeni agrar sistemli optimal guibraloma-suvarma modeli
toklif edilmisdir.

Tadqiqatin magsadi- ekoloji okingilik sistemi soraitinde podzollu-sar1 qleyli torpaglarin
aqroekoloji xiisusiyystlorino {izvi vo mineral giibrolomonin aqroekoloji xiisusiyyatlora tosirini
Oyronmok, optimal glibrolomo-suvarma modelini elmi osaslarla totbiq etmok vo cay bitkisinin
qidalanma rejimino miisbat tosir edon mexanizmlori miloyyon etmokdir. Bu masalalorin halli {igiin
ilkin molumatlar aqroekoloji monitorinqin molumatlara ossaslanmisdir. Malumdur ki, bitkinin
gidalanma rejimino aqrofiziki-aqrokimyovi  xassolor ohomiyyatli doracods tosir edir. Torpagin
suke¢irmo vo susaxlama gabiliyysti dinamik olmaqla izafi nomlik, kiplik vo strukturdan asilidir. Bu
gostaricilor todqiqat dovriindo-gay yarpagi mohsulu yigiminda, vegetasiyanin sonunda vo mohsul
toplandigdan sonra toyin olunmusdur.

Deqgradasiyaya ugramis torpaqlarda glbralorin muxtslif dozalarda verilmasi noticasinda
glbrasiz varianta nisbaton Nigo P120 Koo +30 t/ha kompost verilon 5-ci variantda ¢ay yarpagi
mohsulu 2 ilds orta hesabla 1 hektarda 2100 kg, mohsul artimi isa 1 hektarda 1150 kg, yani nozarat
varianta nisbaton 121,0 % olmusdur. Cay yarpaginin keyfiyyat gostoricilorinds, orta hesabla an
yuksok artim 5-ci variantda olmaqla, tanin 26,8-27,5 %, ekstraktiv maddalor iso 45,6-46,5 %
almmisdir. Torpagin aqrofiziki xassolorinin pislogsmosi onun ekoloji funksiyasinin, o ciimlodon
udma gabiliyystinin pozulmasina sobob oldugundan, todqigat dovriindo aqroekoloji parametrlora
daima nozarot olunmusdur. Todgigat dovrinin fasillori Uzro cay kolunun gidalanma rejimina
nozarat etmok UcgUn, torpaq okin qatinin dorinliyi vo degradasiya soviyyasi Uzro su-fiziki vo
aqrokimyavi gostaricilor, eyni zamanda nomliyin fosillor Uzro paylanmasinda humus vo digar
aqroekoloji  xtsusiyyatlorinds ohamiyyatli  forglor mioyyon edilmisdir. Gostaricilor: Humus
tominatinin qiymeotlondirilmesindo - Orta-yiiksok; Azot tominati-orta; Fosfor tominati-asagi;
Kalium tominati-orta-yiiksok;

Su rejimi-Yaxsi; Eroziyaya davamlilig-orta; c¢ay bitkisi {giin yararlilig-Yiiksok  kimi
qiymatlondirilir.

[k dofs olaraq iglim dayiskonliyi zomininds deqradasiyaya ugramis torpaqlarda mineral v
Uzvi gubralorin (kompost) somorali normalarmi totbiq etmoklo ¢ay kolunun gidalanma rejimi,
torpaq munbitliyi, mohsuldarliq, mohsulun keyfiyyat gostaricilori, bitkinin glibradon istifado omsali
ylksolmis vo ekoloji tomiz mohsul alds edilmisdir. Tadqiqat zamani oldo edilon samarali naticolor
Lonkoran rayonun Istisu qosobasinda foaliyyat g6storan “Yasil ¢ay” Fermer Tosarriifatinda 2,0 ha
sahodo  totbiq olunmusdur ki, bu da ekoloji tohlukosiz mohsulun istehsalindaki aqroekoloji
problemlarin hollinds igtisadi cahatdon rentabelli olmagla an shomiyyatli vasitadir.
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Son illordo Respublikamizda orzaq tohliikesizliyinin tomin olunmasinda bitki saglamliginin
qorunmasi, hamginin ekoloji tomiz kond tesarriifat1 istehsalinda effektiv aqrokimyavi tadbirlorinin
goriilmosi moaqgsadilo  bir swra ciddi islor goriliir. Birlogsmis Millotlor Toskilatinin (BMT) Bas
Assambleyasi (2022-ci il) torafindon har ilin 12 may tarixi Beynoalxalq Bitki Saglamlig1 Giinii elan
edilmisdir. Bununla bagli olarag, maymn 12-do diinyanmn bir ¢ox Olkalorinde homin giin bitki
saglamliginin tomin olunmasi, otraf miihitin qorunmasi istigamatindo bir swra todbirlor hoyata
kecirilir. FAO (2020) vo ISFM (2021) kimi beynoalxalq toskilatlar torpaqg-bitki saglamhiginin barpasi
Vo ekoloji davamli aqroekosistemlarin barpasini tovsiya edir. Cay bitkisi hor cir torpag-iglim
soraitinds inkisaf edib moahsul vermir, o, ancaq tropik va subtropik torpag—iqlim soraitinds inkisaf
edib mohsul verir.

Tosadlfi deyil ki, ali bitkilorin oksariyysti bir ne¢o torpag-iqlim zonasinda inkisaf edo
bilirsa, ¢ay bitkisi isa ancaq isti va ritubatli iglim soraitinds yetisir vo mahsul verir. Buna gors do
dovlatimiz bu giymatli bitkinin becarilmosi Gciin xtsusi digget yetirir. Olkomizds cay kolunun
inkisafi vo mohsul vermasi {igiin optimal aqroekoloji sorait azdir. Malumdur ki, cay bitkisi, ancaq
tropik vo subtropik torpag—iqlim soraitindo inkisaf edib mohsul verir. Cayg¢iliga dair Dovlot
Programinin icrasi naticasinds 2027-ci ilodok ¢ay okini sahalorinin 3000 hektara, yasil ¢ay yarpagi
yigiminin 8,5 min tona ¢atdirilmasi nazardos tutulur.

Lakin, region Gctn xarakterik olan doyisan tobii iqlim soraiti, intensiv yagislarin yagmasi vo
torpaqglarin aqroekoloji xiisusiyyatlorini nozora almadan aparilan aqgrotexniki todbirlor, torpaq
sarvatlorinds ciddi doyisikliya sobob olmusdur. Buna géro do torpagin miinbitliyini saxlamaq vo
mohsuldarligr yilikssltmok {i¢iin mineral vo lizvi giibrolordon istifado etmok lazim golir. Lakin,
giibrolorin, xiisusilo azot gilibrasinin yliksok dozada verilmosi torpaq miinbitliyinin asag1 diismasino
va qida mohsullarmin ¢irklonmasing sabab ola bilar. Ciinki, azot giibrosinin yaris1 bitkilor torafindon
monimsanilir vo gqalan miqdar1 da atmosfera ayrilir, su hovzalarino axidilir vo torpaqda toplanaraq
otraf tobii miihiti ¢irklondirir. Beloliklo, qida elementlorinin balansinin pozulmasi naticesindo
torpaq, bitki vo su hovzolorinin kimyovi torkibinin pislogsmosi bas verir, bu iso bitkilorin
mohsuldarligina vo keyfiyystino monfi tosir gdstormoklo insanlarm vo heyvanlarin xostolonmasing
sobob olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, qida elementlori igarisinds azotun itkisi xususilo zararlidir. Azotun
boyuk miqdarda itmoesi onun “achigini” xiisusilo glclondirir ki, bu da bitkilorin vegetativ
organlarinin zoif inkisafina sabab olur. Bu magsadls ¢61 tadqiqatlar1 2024-2026-c1 illorde Meyvagilik
Vo Cayciliq ETi-nun Lonkoran Elmi Tocrlibo Bazasinda vo eyni zamanda Istisu qosabasinin «Yasil
cay» MMC fermer tosorriifatinda yerino yetirilmisdir. Todqiqatin moqgsadi — Lonkoran-Astara
aqroekoloji  rutubstli subtropik iqlim soraitindo ¢ay bitkisi altinda podzollu--sar1 torpaqlarin
aqroekoloji saciyyasini todqgiq etmok, azot gubrosinin artan normasinin  uzun dovr orzindos
dayisilmasini muqayisali giymatlondirmokls ekoloji tomiz ¢ay yarpagi mohsul istehsali tigtin muvafiq
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tovsiyalor togdim etmokdir. Tocriiboda podzollu--sar1 torpaqglar: soraitinds okilmis ¢ay bitkisinin
Cin noviiniin (Thea sinensis L.) yerli populyasiyasindan alinmig “Lonkaran-2” sortundan istifado
edilmisdir. Tacrliba 5 variant 3 tokrarda aparilmigdir. 1) Nozarat (glibrasiz);  2) P12 Koo + 30 t/ha
kompost (fon); 3) fon+Noo ; 4) fon+N120; 5) fon+Niso . Toadqiqat aparilan dagstayi zonalarda okilmis
cay plantasiyalarda yuyulma daha intensiv gedir. Bu zaman c¢ay bitkisinin gidalanma rejiminda
azotla yanasi fosfor, kaliumun da yuyulma noticasindo Kkoskin azalmasi bitkilorin inkisafini
zoifladir, mikroorganizmlorin foalligi xeyli azalir vo torpaqda gedon biokimyovi proseslorin
intensivliyi asag1 disiir. Ona gora do tocriibodo azot gilibrosinin artan normalart xiisusi lizvi
tullantilarindan hazirlanmig “Lonkoran” kompostu ilo mineral giibrolor (PK) fonunda totbiq
olunmusdur.

Tadqiqat illori orzindo somarali naticolor alinmis PK+30t/ha kompost zomininde azotun
artan normasinin hektara fon+Nzso variantlarda totbiqi, ¢cay yarpaginin kimyovi torkibini vo mohsul-
darhigini shomiyyatli doracads artrmusdir. Cay yarpagindaki tanin vo ekstraktiv maddslarinin faizls
miqdart ilin aqroekoloji faktorlarindan asili olaraq doyisilmisdir. Iyulda gotiiriilmiis yasil cay yarpa-
g1 keyfiyyat etibar1 ilo may vo sentyabr aylarinda goturilmiis yasil ¢cay yarpagina nisbaton daha Us-
tindiir. Moasolon, may ayinda yasil ¢ay yarpagmda tanin 22,0-46,8% va ekstraktiv maddalor 43,5-
46,8% arasinda dayisirso, homin ilin iyul ayinda gotirilmiis yarpagda taninin 22,8- 28,5% va ekst-
raktiv maddolor 44,4-47,1% arasinda doyisilir. Iyul ayinda toplanan yasil ¢ay yarpag: torkibindo
olan taninin, ekstraktiv maddoslori, dadina, rongino vo dom almasina gdro may ayinda toplanan yasil
cay yarpagina nisbaton daha keyfiyyatli hesab olunur. Ona gors ds iyul-avqust aylarinda toplanmis
yasil cay yarpagindan hazirlanmis qara ¢ay 6zinln yiksak keyfiyyatino gors, basqa aylarda toplan-
mis yasil cay yarpaglarmdan hazirlanmis qara caydan xeyli farqlonir. Istisu qosobesinin «Yasil cay»
MMC fermer tosarriifatinda aparilan tocriibalords ¢ay bitkisi kollarinin mohsuldarligini artirmaq bir
sira basga amillorlo yanasi, torpaga verilon tizvi vo mineral gibralorin migdarindan da asili olmasi
miigayisali giymatlondirilmisdir.

Belo ki, ¢ay sonayesinin tullantilar1 hektara 20 ton migdari ilo NPK zomininds ¢ay corgoara-
larina verildikdo mohsul istehsali 44,1 s/ha, 30 ton verildikds iso 55,1 s/ha olmagla, mohsul artimi
variantlara uygun olaraq 8,1 vo 12,3% toskil etmisdir. Beloaliklo, cay corgoaralarina sopilmis {izvi
tullantilardan hazirlanmis kompost torpagin iist sothini mulca gati1 kimi 6rtmokla, riitubat rejimini
nizamlayir, eyni zamanda alaq otlarmin ¢oxalmasina mane olur. Naticods torpagin miinbitliyi arti-
rilmagla barabor, bitkilorin kok sisteminds vo yerustl hissasinds siiratlo yeni vegetativ organlar
omola golir. Bu iso torpagdan gida maddslarinin bitkilor tarafindon tez monimsanilmasini va torpag-
dan fizioloji quragligin baglanmasini aradan galdirir, riitubstin buxarlanmasini azaldir.

Agroekoloji  soraitin nozoro alinmasi mineral giibralorin, xususilo azotlu gibralarin
istifadasinin  optimallasdirilmasinin = mithiim ~ sortidir, bu iso otraf muhitin izafi kimyavi
maddalorlo  ¢irklonmo  ehtimalini1  azaldir. Cay kolunun yarpaq mohsulunun nitratla
cirklonmasinin qarsisinin alinmasinin miistasna doaracads mihum Usulu Gzvi glbralorin (peyin,
kompostlar, sideratlar) lazimi miqdarda verilmasidir. Peyini ovvalcodon samanla vo ya torfla
qarigdirmaq ve torpaga payizdan vermok lazimdir. Ohang ilo glbroloma mineral gubralorin
verilmasindon oavval aparilmalidir. Bitkilorin generativ orqganlarinda nitratlar olmur vo Yya
vegetativ organlara nisboton xeyli dorocads az olur. 1-3-illik okilon cay corgoaralarinda siderat
bitkilordon — ag liipin, sar1 lipin, ¢61 noxudu, paxla, fasol, mas vo S. sopilorso torpagdan
nitratlarin  yuyulub getmosi prosesi azalmaqgla bioloji azot c¢oxalacaqdir. Bunun istor ¢ay
plantasiyalarmm terras okin sistemindo (yamaclarda sothi axmli saholordon forgli olaraq),
istorso do relyefin az meyilli arazilorindo totbig edilmosi azotun yuyulmasmin qarsisini almaqla
otraf  mihiti  ¢irklonmadan  qoruyur. Gibralorin, o climladon azot glbrasinin tatbiginin
somoaraliliyi biotik vo antropogen amillorin murokkob kompleksi ilo mloayyan edilir ki, onlarin
arasinda aqroekoloji amillor - iglim vo hava soraiti osas, bozon do holledici yer tutur.
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Qida emal1 sonayesindo vo ictimai iago miiossisolorindo ohalinin ekoloji tomiz vo bioloji
cohatdon tohliikasiz qida mohsullar1 ilo tomin edilmosi miiasir qida tohliikosizliyi sistemlorinin osas
prioritetlorindon biridir. BMT-nin Orzaq vo Kond Tasarriifat1 Toskilatinin (FAO) vo Umumdiinya
Sohiyys Toskilatmin (UST) hesabatlarina osason, kiitlovi qida zohorlonmolorinin ~ vo
toksikoinfeksiyalarin oksoriyyoti emal sexlorindo vo iaso obyektlorindo mikroorqanizmlorin bir
mohsuldan, avadanligdan vo ya personaldan digarino 6tiiriilmasi (¢arpaz ¢irklonmo) naticosindo bas
verir. Qida zoncirinin "tarladan siifroye" prinsipi ¢orcivosindo xammalin qobulu, emals,
porsiyalanmasi, saxlanmasi vo xidmoti morhololorindo ortaya ¢ixan mikrobioloji risklorin elmi
adobiyyatlar asasinda tohlili profilaktik idarsetms mexanizmi sistemlarinin qurulmasi ti¢iin boytik
elmi vo praktiki ohomiyyot kosb edir. Qida emali sonayesindo (ot-siid emali, qusculug, doniz
mohsullar1 vo konserv istehsali) vo ictimai iago miiossisolorindo (restoranlar, morkozi motboxlor)
carpaz ¢irklonmo proseslori iki o9sas mexanizm {izro reallasir:

Birbasa c¢arpaz ¢irklonmo: Emal sexlorindo ¢iy xammalin (qus, qurmizi ot, baliq)
porsiyalanmasi vo ya iaso motboxindo soyuq va isti yemoklorin hazirlanmasi zamani ¢iy mohsullarin
hazir qidalarla birbasa fiziki tomasi noticosindo bas verir. Iaso miihitindo iimumi mikrobioloji
transferin toxminon 35-40%-1 mohz ¢iy xammalin vo hazir mohsulun eyni sahado izolyasiyasiz
kontaktindan qaynaqlanir.

Dolay1 (vasitali) ¢arpaz ¢irklonmoa: Patogen mikroorganizmlorin emal avadanliqlar1 (atgokon

masinlar, kosim masalari, konveyer lentlori, bicaqlar, kosmo taxtalari), is¢i sothlor vo ya personalin
ollori vo geyimlori vasitasilo hazir qidalara 6tiirtilmasidir. Mikrobioloji monitoring naticalorine hasr
olunmus todqiqatlar gostorir ki, c¢irklonms hallarinin 60%-don ¢oxu mohz bu cansiz sothlor vo
texnoloji alatlor tizorindon bag verir.
Emal vo iago miiossisolorindo asas patogen agentlor kimi Salmonella enterica, Escherichia coli
(O157:H7) vo Staphylococcus aureus ¢ixis edir. Bu bakteriyalar polimer vo taxta kosmo
I6vhalorinin, avadanliq birlosmalorinin mikroyariqlarinda toplanaraq yuyucu vo dezinfeksiyaedici
vasitolora davamli biotabagalar (biofilm) formalasdirir vo davamli girklonmo menbayina gevrilir.

Mohsullarin anbarlagdirilmasi, soyuducu kameralarda saxlanmasi vo daxili logistikasi
morhalosinda bag veron prosedur xatalari kiitlovi mikrobioloji ¢irklonmolors sorait yaradir:

Yan-yana (yanast) saxlanma xotalar1: laso depolarinda vo soyuducu kameralarda ¢iy ot, qus
vo ya doniz mohsullarinin hazir salatlarla, yarimfabrikatlarla vo ya siid mohsullar1 ilo eyni rofdo
izolyasiyasiz saxlanmasi noticosindo mikroorqanizmlorin hava aerozollar1 vo tomas vasitosilo
yayilmasi.

Saquli damec1 ¢irklonmosi: Soyuducu kameralarin {ist roflorindo yerlosdirilmis ¢iy
xammaldan siiziilon fluidlorin (¢iy ot vo ya baliq siresinin) vo ya aqreqat divarlarinda toplanan
mikrob torkibli kondensat damcilarinin alt roflordoki hazir yemoklorin vo terovozlorin iizerine
damlamasi.
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Soyuq zoncir rejiminin pozulmasi: Emal sexlorindo vo iaso moatboxlorindo havanin
temperaturu norma daxilinde olmadiqda (+4%-don yuxar1) mohsul sothinda riitubatlonmo gedir vo
bu da psixrofil patogenlorin (Listeria monocytogenes) siiratlo ¢oxalmasina zomin yaradir.

Qida emali sexlorinds vo iago obyektlorindo ¢arpaz ¢irklonmas risklorinin neytrallagdirilmasi
iiciin HACCP vo ISO 22000 standartlarma osaslanan agagidaki inteqrasiya olunmus nozarot modeli
totbiq edilmolidir:

Xammal vo mohsullarm yaruslu saxlanma prinsiplori: Soyuducu kameralarda tist roflordo
yalniz hazrr yemoklor vo tam emal olunmus mohsullar, orta roflords yuyulmus torovozlor vo
yarimfabrikatlar, on alt roflordo iso germetik baglanmis gablarda ¢iy ot, qus vo doniz mohsullari
yerlogdirilmolidir.

Texnoloji zonaliq vo rong kodlagdirilmasi: Emal sexlorindo vo iaso motboxlorindo ¢iy
xammal vo hazir mohsul axinlar1 zamanca vo mokanca kosigsmomolidir. Avadanliq vo alostlords
hidrofob materiallardan istifado olunmali vo ciddi rong kodlasdirilmasi totbiq edilmolidir (¢iy ot-
qurmizi, hazir qida-goy, toravoz-yasil).

Kritik nozarot noqtalori vo ekspress monitoring: Is¢i heyatin motboxo vo sexloro kegidindo
avtomatlasdirilmis sanitar-buraxiliy montagolorinin qurulmasi, ekspress ATP (bioliiminesensiya)
testlori vasitosilo sothlorin vo avadanliqlarin tomizlik doracesinin operativ yoxlanilmasi vo
personalin miitomadi gigiyenik tolimlora calb edilmosi.

Movzu tizra elmi monbalorin analizi gostorir ki, qida emali vo ictimai iago miiassisalorinda
carpaz cirklonmo processes prognozlasdirilan vo qarsisi alima bilondir. Saquli saxlanma
lyerarxiyasma riaysat olunmasi, texnoloji axinlarmn ayrilmast vo HACCP asash rong kodlagdirma
modelinin totbiqi emal vo iaso sektorunda mikrobioloji risklori 80-88% azaldir. Alinmis elmi-
metodik noticolor milli qida tohliikesizliyi standartlarinin tokmillosdirilmasinds vo miiossisadaxili
sanitariya gaydalarinin tortibindo miihiim vasitodir.
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Muasir dovrdo gida sektorunda ekoloji cohotdon daha somoroli vo gida doyori yiiksok
mohsullarin hazirlanmasi aktual istigamatlordon biri Kimi giymatlondirilir. Taxil asasl igkilor bitki
mongali xammalin qida vo funksional potensialindan istifado etmoys imkan veron mohsul
gruplarindandir. Yulaf bu moaqgsadlo slverisli xammal hesab olunur vo onun emali zamani qida
liflori, fenol birlosmoalori vo digor bioloji aktiv komponentlorin mohsulun xususiyyatlorina tosiri
nozoars alinir. Taxil vo paxla asasl igkilorin texnoloji emali {izro miiasir yanasmalar mohsulun gida
doyari ilo yanasi, fiziki-kimyavi sabitliyinin va sensor xisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmasina
yonoldilir.

Yulafin somonilogdirilmosi xammalin texnoloji  xdsusiyystlorini doyisdiron prosesdir.
Islatma, ciicorma va qurutma marhoalalori zamani fermentlorin aktivlosmasi vo taxilin strukturunda
bas veron biokimyavi doyisikliklor samoninin sonraki emal gabiliyyatino tosir gostorir. Yulaf
samoanisi Uzrs aparilmis tadgiqgatlarda ekstraktvermo, ziilallarin hollolmasi, diastatik aktivlik, siizma
muddati va siranin 6zIUluyd Kimi gostaricilor texnoloji keyfiyyatin giymatlondirilmasi Gglin asas
parametrlor Kimi nozardon kegirilmisdir. Bu xiisusiyyatlor yulaf somoanisinin fermentlosdirilmis vo
digar taxil asasli i¢kilar G¢lin xammal Kimi istifadasinin mimkanliydna gostarir.

Yulaf asasli i¢kinin formalasdirilmasinda B-qliikanin rolu xiisusi shomiyyst dasiyir. Bu
komponent su ils qarsiligl alagays girarak mohsulun 6zliluyuns vs fiziki sabitliyina tasir eds bilar.
Tadqigatlarda biitév B-qliikan strukturunun saxlanmasinin mohsulun sabitliyini artira bildiyi, lakin
yuksok Ozliiliiyiin igkinin teksturasmi istehlak baximmdan arzuolunmaz saviyyays catdira bilacayi
gOstarilmisdir. Yulaf kopayinin istifadasi B-glikan va ziilal migdarini yiiksalds bilss ds, reseptura
vo emal rejimi secilorkon mahsulun homogenliyi va icilmo xisusiyyatlori do nazors alimmalidir.

Ekoloji tomiz mohsul yanagmasi baximindan yulaf somonisindan istifado edilmasi yerli va
bitki mangali taxil xammalinin daha yiiksok alava doyara malik mohsula ¢evrilmasi tgiin perspektiv
yaradir. Taxil asasli i¢kilorin hazirlanmasinda xammalimn tiyiidiilmasi, sulu ekstraksiya, fermentativ
hidroliz, stizms vo homogenlosdirmo kimi amoliyyatlar mohsulun gida va texnoloji gdéstaricilorinin
formalagmasina tosir edir. Mixtalif emal tsullarmin totbiqi igkinin gida torkibi, emulsiyanin
sabitliyi, saxlanma xususiyyatlori vo sensor Qobulolunmasma tosir gostoro bildiyindon
texnologiyanin se¢imi xammalin xisusiyyatlorina uygunlasdiriimahidir.

Yulaf somonisinin moahsulun bioloji aktivliyina tasiri do diggstalayigdir. Somonilogdirma
prosesinin yulafin antioksidant xiisusiyyatlorini doyisdirdiyi, yulaf somanisi osasinda hazirlanmig
ickilorda isa somani payinin artmasmin bazi ugucu komponentlorin profilina tasir gostora bildiyi
muoyyan edilmigdir. Bu gostaricilor yulaf somonisinin yalniz texnoloji xammal kimi deyil, hom do
mohsulun funksional va sensor xisusiyyatlorinin formalagsmasinda istirak edon komponent kimi
giymatlondirilmasino imkan verir.

Hazirlanacaq igkinin keyfiyyatinin giymatlondirilmasinds fiziki-kimyavi, mikrobioloji vo
organoleptik gdstaricilorin birlikdo nozordon kegirilmasi moagsadouygundur. pH, quru madds,
ozlaluk, homogenlik, rong, dad vo qoxu kimi g0storicilor mohsulun texnoloji keyfiyyatinin
xarakterizo edilmasinds istifado oluna bilor. Bununla yanasi, istehsal prosesindo xammalin
gigiyenik voziyyati, istilik emalinin samoraliliyi vo saxlanma soraiti mikrobioloji tohlukasizlik
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baximimdan nozarotdo saxlanmalidir. Taxil osasli igkilorin emali iizro todgigatlar gostorir Ki,
texnoloji proseslorin dizgun secilmoasi mohsulun hom fiziki sabitliyina, hom do istehlak
xususiyyatlorina tasir edir.

Yulaf somonisi asasinda ekoloji tomiz taxil osasli i¢ki texnologiyasmin iglonmasi gln
xammalm seg¢ilmasi, Somonilogdirmo, Uyltms, su ilo garisdirma, temperaturun idars olunmasi,
fermentativ hidroliz, ekstraktin ayrilmasi, homogenlosdirma Vva istilik emali marhoalalorinin ardicil
sokilda tadqiq edilmasi magsadouygundur. Somaninin miqdarmin doyisdirilmasi texnoloji prosesin
gedisino Vo alman mohsulun xususiyyatlorino tasir gostora bilor. Yulaf somonisinin muxtolif
miqdarlarinin totbigi ilo aparilmis arasdirmalarda somoni payinin artmasinin ekstrakt ¢iximi vo
slizma prosesinin gostoricilorini doyisdirdiyi miioyyon edilmisdir. Buna goro optimal reseptura vo
texnoloji rejim eksperimental naticalor asasinda segilmolidir.

Yulaf somonisindon istifado etmoklo taxil asasli ickinin hazirlanmasi aqroekoloji yanasma
gorgivosindo  bitki  mongoli xammalin  somoroli emalma vo yeni qida mohsulunun
formalagdirilmasina imkan yaradwr. Mohsulun ekoloji tomizliyinin giymatlondirilmasi yalniz
resepturada istifado olunan xammalla mohdudlasmamali, xammalin monsayi, istehsal prosesinin
gigiyenikliyi, emal parametrlori, hazir mahsulun mikrobioloji gostoricilori vo saxlanma soraiti do
nozoars alinmalidir. Yulaf samanisinin texnoloji va funksional xtsusiyyastlarinin nazars alinmasi ilo
hazirlanacaq igkinin keyfiyyot gostoricilorinin elmi osaslarla muoyyanlosdirilmasi aqrar-gida
sahasinds innovativ mohsullarin islonmoasi Gglin shamiyyatli istigamot toskil edir.
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Acar sozlor: Tobii monsoli sirinlosdiricilor, qonnadi momulatlari, sokorin azaldilmasi,
saxaroza, tekstura, steviol qlikozidlari, sensor qiymatlondirma

Muasir agrar-qida sistemindo kond tosorriifati mongoli xammalin somoarali emali, onun
funksional xiisusiyyatlorinin qorunmasi vo daha saglam qida mohsullarinin hazirlanmasi dayaniqli
qida istehsalinin mithiim istigamsatlorindon biridir. Bu baximdan qonnadi momulatlarinda
saxarozanin azaldilmasi vo tobii monsali sirinlogdirici komponentlordon istifado hom mohsulun qida
xiuisusiyyotlorinin optimallasdirilmasi, hom do aqgrar mongoli xammalin emal potensialinin
genislondirilmosi baximindan aktualliq kasb edir.

Qonnadi  momulatlarinda  saxarozanmn azaldilmasi yalmiz sirinlik  intensivliyinin
doyisdirilmasi ilo mohdudlagmir. Saxaroza hocm, tekstura, kristallagsma, riitubotin saxlanmasi, rong
vo saxlama sabitliyino tosir gostorir. Onun miqdarinin azaldilmasi xomirin yayilmasini, sokolad vo
karameldo kristal qurulusunu, jele momulatlarinda iso gel sistemini doyiso bilor.

Sirinlogdiricilori - yiiksok intensivlikli (steviol qlikozidlori, mogrozidlor), hocmverici
sirinlogdiricilor (poliollar: eritritol, ksilitol), sokor torkibli tobii sirinlosdirici komponentlor (bal,
xurma sorboti, meyvo konsentratlar1) olmaqla qruplasdirmaq olar. Bu sobobdon sirinlosdirici
mohsulun névii vo istehsal rejimi nozoro alinmagla segilmolidir. Bal, meyvo konsentrat1 vo miixtolif
sorbotlor aromatik maddolor dasisa da, mohsulun sorbast sokor yiikiinii saxlaya bilor. Tobii mongali
olmas1 sirinlosdiricinin avtomatik olaraq daha yiiksok qida vo ya saglamliq iistiinliiyiino malik
olmas1 anlamina golmir.

Tezisin mogsadi tobii mongali sirinlogdiricilorin funksional uygunlugunu miigayise etmok vo
sokorin azaldilmasi zamani osas se¢cim meyarlarimi  miioyyonlogsdirmak, sirinlogdiricilorin
kombinasiya soklindo istifadosinin texnoloji uygunlugunu dyronmokdon ibaratdir. Elmi monbolor
sirinlik giicli, hocm yaratma qabiliyyati, hallolma, istilik sabitliyi, kristallagsma, riitubsto tosir vo
sensor xiisusiyyatlor iizra tohlil edilmisdir. Ayri-ayr1 maddslorin saxarozanin biitlin funksiyalarmi
eyni saviyyado avoz etmomasi kombino edilmis formulasiya prinsipinin osas gdtiiriilmasini talob
edir.

Steviol qlikozidlori vo mogrozidlor (ssason Siraitia grosvenorii (Monk Fruit) meyvasindo
rast golinon tobii monsali triterpen qlikozidlor) yiiksok sirinlik intensivliyino géro az miqdarda
istifado olunur, lakin mohsula tolob olunan hacm vo struktur vermir. Steviol qlikozidlori — steviya
(Stevia rebaudiana) yarpaqlarinda tobii olaraq mdvcud olan vo yiiksok sirinlik intensivliyi ilo
xarakterizo olunan qlikozidlordir.

Bozi formulalarda uzunmiiddoatli vo acitohor son dad istehlak¢i gobulunu zsiflods bilor.
Eritritol vo ksilitol hocm yaratmaq baximindan olverisli olsa da, onlarm kristallasma vo agizda
sorinlik hissi yaratma xiisusiyyatlori nozore alinmalidir. Bal, xurma sorbati vo meyve konsentratlari
iso rong, aroma v riitubat gatirarok bigmo rejiming, su aktivliyino vo saxlanma zamani teksturaya
tosir gostarir.

Bu sobobdon yiiksok intensivlikli sirinlogdiricinin hocmverici komponent vo struktur
formalagdiran madds ilo kombinasiyas1 saxarozanin hom sirinlik, ham do texnoloji funksiyalarinin
qismon kompensasiya edilmosina imkan vera bilor.
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Komponentlorin nisbati yalniz ekvivalent sirinlik hesabina osaslanmamalidir. Su vo yag
balansi, quru maddo miqdari, bisma temperaturu vo soyutma rejimi yenidon tonzimlonmalidir.
Hazirlanacaq niimunolordo riitubst, su aktivliyi, tekstura, rong, hocm, kristallasma vo saxlanma
sabitliyi birlikds qiymatlondirilmalidir.

Sensor sinaqlarda sirinliyin intensivliyi ilo yanast son dad, agizda yaratdigi hiss, aroma
uygunlugu vo iimumi gobul dlgiilmalidir. “Tobii” vo “sokori azaldilmis™ ifadolori mohsulun faktiki
torkibi ilo uygun olmalidir.

Movceud molumatlarin miiqayisoli tohlili gostorir ki, moagsedosuygun holl bir maddonin
saxaroza ilo birbasa ovozlonmosi deyil, mohsula uygun funksional kombinasiya yaradilmasidir.
Yiiksok intensivlikli sirinlosdiricilor sirinliyi tomin edos, hacmverici maddslor iso struktur itkisini
qismon kompensasiya edo bilor. Secilon sistem laborator gostoricilor, saxlanma sinaqlari vo
istehlak¢1 qiymotlondirmasi ils yoxlanmalidir. Bu meyarlar daha az sokorli, texnoloji cohatdon sabit
va sensor baximdan gabul edilon gonnadi mamulatlarinin hazirlanmasina imkan verir.
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Acar sozlar: Soran torpaq, aqrotexniki qullug, bitki sortu, amarant

Tadqiqat islori Azarbaycan Elm Fondunun “Osas Qrant Miisabiqasi-2025” miisabigasinin
(AEF-MGC-2025-1(54)) qalibi olmus layihonin icrasma hosr edilmisdir. Todgiqatda Saath rayonu
Qara Nuru bolodiyyssinin soran torpaqlarinda fitomeliorativ iisulla amarant bitkisinin seg¢ilmis
novlorindon istifado edilmisdir.

Muasir dovrdo okino yararli torpaglarin ciddi antropogen vo tobii tosirlor noticasindo
(eroziya, sohralagsma, bataqliqlasma, soranlasma, sorakstlosma, cirklonms, asmmma) 6z ekoloji
doayarini itirarok dovriyyadon ¢ixmasi, bozon isa bedlonds (pis torpaglar) cevrilmasi soraitinds
fitomeliorasiya vasitasilo miinbitliyinin artirtlmasi vo strukturunun borpasi aktual problemlordon
biridir. Ekologiya vo Toabii Sarvatlor Nazirliyinin hesablamalarma asason Azorbaycanda 3,2
min. ha orazi eroziyaya, 2 min. ha gadar torpaq ise soranlasmaya moruz qalmisdir. Respublikada an
¢ox soranlasan torpaqlar Kiir-Araz ovaliginda miisahido edilir (1.32 min. ha). Bu arazinin 1,3 min.
ha sahasinin 50% (0,7 mIn. ha) tokrar soranlasmaya moruz qalmisdir. ©kino yararh torpaqlarda
torpagin mohsuldar qatin saxlanilmast vo borpa olunmasi problemi aqrar sahonin baslica
problemlarindan biridir.

Amarant uzun illor Amerika vo Meksikada paxlali bitki hesab edilmisdir. Asiya qitasinda
amarant Hindistanin, Pakistanin, Nepalin vo Cinin dag tayfalarinin asas donli va toravaz bitkisi kimi
genis yayillmisdir. Diinya iizro amarant bitkisinin 65 cinsi, 900-o godar névi molumdur.
Azorbaycanda 9 novii yayilmisdir ki, onlardan 2 névii (Amaranthus cruentus vo Amaranthus
hypochondriacus) gulctliikds istifads olunur.

Bu bitkinin kond tesarriifatinin miixtalif istigamotlorinds istifadasi heyvandarliq, qusculug,
arigiliq tosorriifatlarmin rentabelli inkisafina, mohsul istehsalinin artirilmasina ovozsiz tohfo vers
bilor. Amarantin yasil kiitlosi biitiin ev heyvanlar1 ti¢iin qiivvali yemdir. Qida rasionuna bu bitkinin
olavo edilmasi heyvanlarin say artimina, oldo olunan mohsulun komiyyat vo keyfiyyot
gostaricilorinin - ytksaldilmosina va eyni zamanda, ¢okilon xorclorin maya doyorinin asagi
salinmasina miisbot tosir edir.

Respublikamizin torpag-iqlim soraiti imkan verir ki, burada bitun il boyu amarant bitkisi
becarilsin. Bu bitkinin agrar sektorda on ohomiyyatli va detalli todqiq olunmamis tatbiq sahosi
soranlasmaya moruz qalmis torpaqlarin barpasinda fitomeliorativ vasito Kimi istifadosidir. Belo Ki,
amarant bitkisinin bazi novlori torpaqda olan duzlari akkumilyasiya edorok konarlagdirmaq vo duz
miihitinin stress faktorunu neytrallagdirmaq qabiliyystine malikdir. Fitomeliorasiya vasitosi Kimi
gOtirilen sortlarin soran torpaqlarda 2-3 il amarant intensiv becarilorss, torpagin miinbitliyi barpa
olunaraq bugda okini iiglin yararlh hala golor vo torpaq mihitinin neytrallasmasi (~pH=7) prosesi
reallasar.

Odobiyyat materiallarindan miioyyan olunmusdur ki, vegetasiya miiddotindo agrotexniki
todbirlor vaxtinda vo dizglin olarag yerino yetirildikdo torpaqg tipino ¢ox da tolobkar olmayan
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amarantm hor hektarindan (siid-mum yetismo fazasinda), orta hesabla 500-600s yasil kiitlo mahsulu
gotaralir. Eyni zamanda bu bitki 130 gin davam edon vegetasiya dovriinds 4-5 ton yiksak
keyfiyyatli don (toxum) mohsulu goétirmok mumkandur.
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Acar sozlar: Iglim doyismolori, qida tohliikesizliyi, patogenlor, mikotoksinlor, soyuq zoncir

Iqlim doyismolori son onilliklordo qida tohliikosizliyino tosir gdstoron osas qlobal
problemlordon birino ¢evrilmisdir. Qlobal temperaturun yiliksolmasi, yaginti rejiminin doyismasi vo
ekstremal hava hadisalorinin intensivlogsmasi qida zoncirinin miixtalif morhslslorindo mikrobioloji
vo kimyavi tohliikolorin xaraktering vo yayilmasina tosir gdstora bilor. Iqlim doyiskonliyi miioyyan
patogen mikroorqanizmlorin meydana golmasing, otraf miihitdo saxlanmasina, ¢oxalmasmna vo
yayllmasma sorait yaratmaqla qida monsoli xostoliklorin yaranmasi riskini doyiso bilor. Eyni
zamanda, pestisidlor, mikotoksinlor va diger kimyavi ¢irklondiricilor qida tohliikasizliyina potensial
tohliike yaradir.

Qida tohliikasizliyina tasir edon tohliikolor gida istehsali zoncirinin miixtolif morholalorindo
meydana ¢ixa bilor. Patogen mikroorqanizmlorin qida mohsullarma ke¢mosi ilkin istehsaldan
baslayaraq emal, daginma, saxlanma vo istehlaka godor davam edon qida zoncirinin miixtolif
morhololorindo bas vera bilor. Iqlim vo otraf miihit amillorindo bas veron doyisikliklor bu
mikroorqanizmlorin hoyat gabiliyyotino, sabitliyino vo yayilmasma tosir etmoklo qida monsoali
xoastoliklorin riskini doyisdira bilor.

Iqlim doyismoalorinin tosiri xiisusilo mikotoksinlorlo bagli tohliikolor baximindan diggot
¢okir. Temperatur vo riitubst goraitinin doyismosi mikotoksin amalo gotiron goboloklorin inkisafina
vo noticodo kond tosorriifat1 mohsullarinda mikotoksinlorls ¢irklonmo riskinin doyigsmosino sobob
ola bilor. Iqlim seraitinin doyismosinin aflatoksinlorin omolo golmosine tosiri do miihiim todgiqat
istigamotlorindon biridir. Xiisusilo siid mohsullarinda aflatoksin M1-in yaranmasi heyvanlarin yem
vasitosilo aflatoksin B1 qobul etmosi ilo slagoli oldugundan, iglim doyismolorinin yem xammalinda
mikotoksin ¢irklonmasing tosiri siidiin tohliikesizliyine do dolay1 tosir gostors bilor.

Iqlim doyismolori bitki xostoliklorinin yayilmasma da tosir gdstoran amillordon biridir.
Temperatur, yagmti vo riitubst rejimindo doyisikliklor fitopatogenlorin inkisafi vo yayilma
dinamikasina tosir gostora bilor. Bu iso kond tosorriifatt mohsullarinin mohsuldarligr ils yanasi,
onlarin tohliikkasizliyino do tosir edo bilor. Bitki xostoliklorinin artmasi vo yayilma arealinin
doyismasi miioyyaon hallarda bitki miihafizo vasitolorindon istifadonin intensivlogmosino vo noticado
qida mohsullarinda pestisid qaliglar1 ilo bagli risklorin doyismasins sabab ola bilor.

Temperaturun yiliksalmasi qida mohsullarmin saxlanmasi vo daginmasi zamani soyuq zoncir
sistemlorinin foaliyyotine do olave yilik yaradir. Xiisusilo ot, siid, baliq vo digor tez xarab olan
mohsullarda temperatur rejiminin  pozulmasi mikroorqanizmlorin inkisafini = siirotlondirorak
mohsullarin  keyfiyyatinin vo tohliikosizliyinin azalmasina sobob ola bilor. Buna goéro igqlim
doyismaelori soraitinde soyuq zoncirin davamliliginin tomin edilmasi qida tohliikesizliyinin miihiim
elementlorindon biri hesab olunur.

Tadgigatin moagsadi iglim doyismolorinin qida tohliikesizliyino tosir edon osas amillorinin
miioyyanlogdirilmasi, mikrobioloji vo kimyovi tohliikslorin sistemlogdirilmosi vo qida zoncirinds
iqlimls slagali risklorin qiymatlondirilmasidir.

Todgiqat zamani iqlim doyismoalori, qida tohliikesizliyi, qida mongoli patogenlor,
mikotoksinlor, bitki xostoliklori vo soyuq zoncir iizro elmi odobiyyat tohlil edilmisdir. iglim
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amillorinin qida tohliikesizliyina tasiri mikrobioloji vo kimyavi tohliikaler {izre qruplasdirilmis, qida
zoncirinin miixtalif marhalolorinds yaranan risklor miiqayisali sokilde qiymetlondirilmisdir.

Odabiyyat tohlili gostorir ki, iqlim doyismalari qida tohliikesizliyina osason mikrobioloji,
mikotoksikoloji vo texnoloji istiqamatlords tosir gostorir. Temperaturun yliksolmasi vo yagmnti
rejimindo doyisikliklor patogen mikroorganizmlorin yayilmasina vo qida mongoli xastoliklorin
riskino tosir edo bilir. Iglim soraitinin doyismoesi kond tosorriifati xammalinda mikotoksin
ompologolmo proseslorini vo xiisusilo aflatoksinlorlo ¢irklonmo riskini doyisdira bilir. Bitki
xostoliklorinin  yayilma dinamikasinin doyismosi iso kond tosorriifatinda istifado olunan bitki
miihafizo vasitolorinin totbiqine vo bununla slagadar kimyovi tohliikolors tosir gostarir.

Digor miihiim istiqgamot qida mohsullarinin saxlanmasi vo dasmnmasidir. Temperaturun
yiiksolmasi soyuq zoncir sistemlorinin istilik yiikiinii artirmaqla, tez xarab olan mohsullarin
tohliikasiz saxlanmasimi ¢atinlogdira bilor. Bu baximdan soyuducu sistemlorin somoraliliyinin
artirilmasi, temperaturun fasilosiz monitoringi va soyuq zoncirin biitiin morhslslorindo nazaratin
giiclondirilmasi vacibdir.

Beloliklo, iglim doyismalori soraitinds qida tohliikasizliyinin tomin edilmasi iigiin yalniz
mdveud tohliikolorin monitoringi kifayat deyil. Iglim amillorinin risk qiymetlondirilmosi prosesino
daxil edilmasi, erkon xobardarliq vo monitoring sistemlorinin tokmillosdirilmasi, mikotoksinlore vo
patogenloro laborator nozarotin giiclondirilmosi, homg¢inin soyuq zoncirin davamliliginin tomin
edilmosi zoruridir.

Iqlim doyismolori qida tohliikasizliyi sistemlorino kompleks tosir gdstararok mikrobioloji v
kimyovi risklorin xarakterinin doyigsmosino sobob ola bilor. Temperatur vo yagmti rejimindo
doyisikliklor patogen mikroorganizmlorin  yayilmasina, kond tosorriifati mohsullarinda
mikotoksinlorin omalo golmasing, bitki xastaliklorinin yayilmasina vo soyuq zoncir sistemlarinin
foaliyyotino tosir gostorir. Buna goro iqlim doyismolori ilo olagodar risklorin qida tohliikosizliyi
idaroetmo sistemlorino inteqrasiyasi, risk osasli monitoringin giiclondirilmosi vo qida zoncirinin
biitliin morholslorindo gabaqlayici todbirlorin totbiqi miithiim shomiyyot dasiyir.
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Miiasir dovrds ohalinin saymnm artmasi, iqlim doyisikliklori, tebii ehtiyatlarin
mohdudlasmas1 vo otraf miihito antropogen tosirin giiclonmosi kond tosorriifatinda davamli inkigaf
prinsiplorinin totbiqini zoruri edir. Davamli kond tosarriifat1 iqtisadi somoraliliklo yanasi, torpaq vo
su ehtiyatlarinin qorunmasini, biomiixtalifliyin saxlanilmasmi1 vo golocok nasillorin  arzaq
tominatinin tohliikasizliyini nozords tutur. Bu baximdan ekoloji tomiz mohsullarin istehsali vo
istehlak1 xiisusi ohomiyyst dasiyir. Todqiqatda davamli kond tosarriifatinin osas prinsiplori, ekoloji
tomiz mohsullarin otraf miihit vo insan saglamligi baximindan rolu, homginin kond tasarriifatinin
sosial-iqtisadi inkisafina tosiri arasdirilir.

Kond tosorriifati comiyyatin orzaq tominatinin osas monbalorindon biri olmaqla yanas,
iqtisadi vo sosial inkisafda da miihiim rol oynayir. Ohalinin artmas1 vo orzaga tolobatin yliksolmaosi
kond tosorriifat1 istehsalinin artirilmasini tolob edir. Bununla belo, istehsalin yalniz komiyyot
baximindan artirilmasi torpaq ehtiyatlarinin deqradasiyasi, su resurslarmin c¢irklonmosi,
biomiixtolifliyin azalmasi1 vo ekosistemlorin pozulmasi kimi problemlorsa sobob ola bilor. Bu
problemlorin qarsisinin alimmasi iiclin kond tosorriifatinda ekoloji vo iqtisadi baximdan davamli
istehsal modellorinin totbiqi miihiim ohomiyyot kosb edir. Davamli kond tosorriifati tobii
resurslardan somorali istifado etmoklo mohsuldarligim uzunmiiddatli qorunmasini vo kond tosorriifati
foaliyyatinin otraf miihito monfi tosirinin minimuma endirilmasini garsiya moaqsod qoyur. Davamli
kond tosorriifatinin osas prinsiplorindon biri torpaq ehtiyatlarinin qorunmasidir. Torpagin
miinbitliyinin saxlanilmasi ii¢iin ndvbali okin sistemindon, lizvi glibrolordon vo torpagin eroziyadan
qorunmasi usullarindan istifado mithiim ohomiyyst dasiywr. Torpagin  uzunmiddatli
mohsuldarligmin tomin edilmosi kond tosarriifatinin golacok inkisafi iigiin osas sortlordon biridir.

Su ehtiyatlarindan somoroli istifadoe do davamhi kond tosorriifatinin  miihiim
istigamatlorindondir. Xiisusilo suvarilan okingilikdo miiasir suvarma texnologiyalarinin totbiqi su
itkilorinin azaldilmasina vo su resurslarinin daha somorsli idaro edilmssine imkan verir. Bundan
olavo, bioloji miibarizs tisullarindan istifads, pestisid vo mineral giibralorin totbiqinin elmi asaslarla
tonzimlonmosi, yerli bitki vo heyvan novlorinin qorunmasi ekoloji tarazligi saxlanilmasma komok
edir. Ekoloji tomiz mohsullarin istehsalinda otraf miihito monfi tosirin azaldilmas: vo istehsal
prosesindo tobii resurslarm qorunmasi asas prinsiplordon hesab olunur. Belo mohsullarin istehsalt
zamani torpagin, suyun va digar tobii ehtiyatlarm miihafizosine xiisusi diqqet yetirilir. Ekoloji tomiz
mohsullara olan tolobatin artmasi istehlak¢ilarin saglam qidalanma vo mohsullarin mongoyi ilo bagl
malumathiliginm yiiksolmasi ilo slagalondirilo bilor. Bu mohsullarin istehsalinin genislondirilmasi
kond tosorriifatinda daha ekoloji yoniimlii texnologiyalarin totbiqine stimul yarada bilor. Ekoloji
tomiz kond tesorriifatt mohsullarinin digor miihiim xiisusiyyoti onlarin kond yerlorinin iqtisadi
inkisafina potensial tohfosidir. Yerli mohsullarin istehsali vo emali fermer tosorriifatlarinin
golirlorinin artmasina, yeni mosgulluq imkanlarinin yaranmasma vo kond orazilorinds iqtisadi
foalligin yiliksolmosino sorait yarada bilor. Davamli kond tesarriifat1 torpaq vo su ehtiyatlarinin
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qgorunmasi ilo yanasi, biomiixtalifliyin saxlanilmasina da xidmot edir. ©kin dovriyyesinin tatbiqi,
tobii yasayis miihitlorinin qorunmasi vo kimyoavi maddolordon istifadonin optimallasdirilmasi kond
tosorriifati ekosistemlorinin dayaniqligini artira bilor. Eyni zamanda kond tosorriifatinda resurslardan
somarali istifado istehsalin ekoloji yiikiinliin azaldilmasina imkan verir. Miiasir texnologiyalarin
totbiqi, doqiq okingilik, suvarmanin optimallagdirilmast vo tullantilarin tokrar istifadesi bu
istigamotds miihiim vasitolordir. Azarbaycanin miixtalif iqlim va torpaq soraitino malik olmas1 kond
tosarriifatinin inkisafi iiciin genis imkanlar yaradir. Bununla yanasi, su ehtiyatlarinin somorsli idara
olunmasi, torpaqglarin deqradasiyasinin qarsisinin alimmasi vo igqlim doyisikliklorinin  kond
tosarriifatina tosirlorinin azaldilmasi mithiim mosalslordondir.

Orzaq mohsullarinin keyfiyyati va tohliikasizliyi insan saglamligi ils birbasa slagalidir. Kond
tosorriifatinda giibro vo pestisidlordon diizgiin istifado edilmomosi otraf miihito vo mohsulun
tohliikasizliyine monfi tasir gdstora bilor. Bu baximdan kond tasarriifatt mahsullarinin istehsalinda
aqrotexniki qaydalara riayst edilmosi, kimyavi vasitolorin elmi osaslarla vo miisyyan olunmus
normalara uygun totbiqi vacibdir. Ekoloji yoniimlii istehsal sistemlori iso resurslardan daha
mosuliyyatli istifadoni vo otraf miihito tosirin azaldilmasimni garsiya moqgsad qoyur. Istehlakgilarin
mohsullar haqqinda diizgiin vo soffaf molumatlandirilmasi da miihiim mosslodir. Mahsullarin
ekoloji xiisusiyyetlori barodo iddialarmm miivafiq standart vo sertifikatlasdirma sistemlori ilo
tosdiglonmosi istehlak¢r etimadinin  formalagsmasmma komok edir. Davamli kond tosorriifati
ekosistemlorin qorunmasina vo kond tesorriifat1 foaliyystinin otraf miihits monfi tesirinin
azaldilmasina yonolir. Bu mogsadls bioloji miibarize lisullarinin tatbiqi, novbali okin, torpagn
eroziyadan qorunmasit vo su ehtiyatlarinin somoroli idaro edilmosi kimi todbirlor hoyata kecirilo
bilor. Biomiixtoalifliyin qorunmasi da kond tosorriifatinin davamliligi baximindan ohomiyyatlidir.
Miixtolif bitki novlorinin becorilmoasi vo yerli genetik resurslarin qorunmasi kond tosorriifat
sistemlorinin  ekoloji dayamiqhigmi artwra bilor. Davamli kond tosorriifatinda miiasir
texnologiyalardan istifado do xilisusi ohomiyyot dasiyir. Doqiq okingilik, torpagin vo bitkilorin
voziyyetinin monitoringi, rogomsal kond tosarriifati texnologiyalar1 vo avtomatlagdirilmig suvarma
sistemlori resurslarm daha somorali istifadesine imkan vera bilor.

Azorbaycan kond tosorriifatinin inkisafi {iclin miixtolif tobii-iqlim soraitino vo mohsul
istehsali imkanlarma malikdir. Olkonin miixtalif bdlgolorindo taxil¢iliq, torovozgilik, meyvagilik,
iizlimgiiliik, heyvandarliq vo digor kond tosorriifati saholori inkisaf etdirilir. Bununla yanasi, kond
tosarriifatinda su ehtiyatlarindan somorali istifads, torpaq deqradasiyasinin qarsisinin alinmasi vo
iglim doyisikliklorino uygunlasma miihiim maosalolor olaraq qalir. Bu istigamotdo miiasir suvarma
texnologiyalarinin totbiqi, fermerlorin maariflondirilmosi vo innovativ aqrotexniki iisullarin
yayillmasi ohomiyyatlidir. Azorbaycanda ekoloji tomiz vo iizvi mohsullarin istehsalinin inkisaf
etdirilmosi  iiglin  sertifikatlasdirma  mexanizmlorinin  tokmillosdirilmosi,  istehsalgilarin
maariflondirilmasi vo istehlak¢ilarin molumathiliginin artirilmast miithiim addimlar hesab edils bilor.
Kond tosorriifatinda elmi todqigatlarin  noticolorinin  fermer tosorriifatlarinda  totbiqi  do
mohsuldarligin vo resurs somorsliliyinin yiiksaldilmasine komok edo bilor. Dovlot qurumlari, elmi
miiossisolor, 6zal sektor vo fermerlor arasinda omokdashgm giliclondirilmosi davamli kond
tosorriifatinin inkisafinda miihiim rol oynaya bilor.

Davamli kond tosorriifatinin ohomiyysti yalniz ekoloji aspektlorlo mohdudlagmir. Kond
tosarriifat1 kond ohalisinin moggullugunun vo golirlorinin asas menbalorindon biridir. Davaml
istehsal lisullarmnin totbiqi kond tosorriifatinda uzunmiiddatli iqtisadi sabitliyin tomin olunmasina
sorait yarada bilor. Ekoloji tomiz mohsullar ii¢clin bazarin inkisafi fermerlorin istehsal strukturunu
saxalondirmasing vo yeni satis imkanlarindan istifado etmosine imkan vers bilor. Mohsullarin emals,
qablasdirilmasi, markalagdirilmast vo bazara c¢ixarilmasi iso kond yerlorindo olave dayerin
yaradilmasima sobab ola bilor. Beloliklo, davamli kond tosorriifati kond yerlorinin sosial-igtisadi
inkisafi, mosgullugun artirilmasit vo kond tesorriifati mehsullarmin rogabst qabiliyyetinin
yiiksaldilmasi baximindan da shomiyyatlidir.

Aparilan aragdirma gostorir ki, davamli kond tosorriifat1 milasir kond tesorriifatinin
inkisafinda miihiim istiqgamatlordon biridir. Bu model kond tosorriifatr istehsalinin iqtisadi
somaraliliyini tomin etmoklo yanasi, torpaq ve su ehtiyatlarinin qorunmasini, biomiixtalifliyin
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saxlanilmasini va otraf miihito monfi tosirin azaldilmasini nazards tutur. Ekoloji tomiz mehsullarin
istehsali vo istehlakinin inkisaf etdirilmosi kond tesorriifatinin  ekoloji  yoniminin
giiclondirilmosing, istehlak¢ilarin keyfiyyotli mohsullara ¢ixigsinin genislondirilmosina vo kond
yerlorindo iqtisadi foalligin artmasina tohfo vero bilor. Davamli kond tosorriifatinin inkisafi {i¢iin
milasir texnologiyalarin totbiqi, su vo torpaq ehtiyatlarindan someroli istifads, fermerlorin
maariflondirilmasi, elmi todqiqatlarin noticolorinin istehsalata totbiqi vo mohsullarin keyfiyyotino
nozarat mexanizmlorinin tokmillogdirilmasi vacibdir.

Natico olaraq, davamli kond tesarriifat1 vo ekoloji tomiz mohsullar yalniz bugiinkii orzaq
tolobatinin 6donilmosi baximindan deyil, hom do galacok nosillar iiciin tobii ehtiyatlarin qorunmasi
va saglam ekoloji miihitin tomin edilmasi baximindan miithiim shomiyyot dasiyir.
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fermentasiya, oksidlogsmo, qurutma, keyfiyyat

Qara moxmori g¢aym keyfiyyotinin formalagsmasinda istifado olunan xammalin
xususiyyatlori ilo yanasi, onun istehsal texnologiyasmin diizgiin toskili do mihim oshomiyyat
dastyir. Qara c¢aym istehsali zamani cay yarpaginda gedon biokimyavi proseslor, xususilo
fermentativ oksidlosmo naticasindo mohsulun rongi, otri vo dad xarakteristikalar1 formalasir.
Texnoloji proses osason tozo ¢ay yarpaqlarinin yigilmasi, gobul edilmasi, soldurulmasi, burulmasi,
fermentasiya (enzimatik oksidlogsmo), qurutma, gesidloma va gablasdirma marhalalorindan ibarstdir.
Bu morhalalarin har birinds temperatur, ritubst, middot vo xammalin fiziki vaziyyatino nazarot
hazir mohsulun keyfiyystino birbasa tosir gostorir. Cay bitkisi (Camellia sinensis) diinyanin
muxtalif 6lkalorindos becarilon va yarpaqlarindan miixtalif név ¢ay mohsullar1 hazirlanan qiymatli
bitkilordon biridir. Cayin néviindon vo emal texnologiyasindan asili olaraq yasil, qara, oolong vo
digar cay mohsullar1 alds edilir. Qara ¢ay istehsalinda asas forglondirici morholo ¢ay yarpaginda
fermentlorin istirak1 ilo gedon oksidlosma prosesidir. Bu proses zamani yarpagin kimyavi torkibinds
doyisikliklor bas verir vo naticads gara ¢aya xas tund rong, otir vo dad yaranir. Qara moxmari ¢ayin
keyfiyyatinin formalagmasi ii¢iin ilk ndvbada ylksok keyfiyyatli vo texnoloji cohotdon uygun ¢ay
yarpagl sec¢ilmolidir. Yarpaqlarin vaxtinda yigilmasi vo emala ¢atdirilmasi texnoloji prosesin
somaraliliyini mloayyan edon osas amillordondir. Xammalin gec emal olunmasi arzuolunmaz
biokimyavi proseslorin intensivlosmasine vo hazir mohsulun keyfiyyatinin asagi diismasine sobab
ola bilor Yigilan xammal miiossisoys c¢atdirildigdan sonra onun keyfiyysti qiymotlondirilir.
Yarpaglarin rangi, nomliyi, mexaniki zodalonmo saviyyssi, yad qarisiglarin olub-olmamasi va digar
gostaricilor nozars alinir. Keyfiyyatli xammal sonraki texnoloji marhalslar tigiin hazirlanir.

Soldurma qara ¢ay istehsalinda miihiim ilkin texnoloji morhoalolordon biridir. Bu proses
zamanl tozo yarpagin torkibindoki suyun mioyyan hissasi buxarlanir vo yarpaq daha elastik
vaziyysto golir. Soldurma yarpagin burulma marholoesine hazirlanmasma vo sonraki biokimyavi
proseslorin diizguin getmasina sorait yaradir.Soldurma tobii vo ya idars olunan hava axini vasitasilo
hoyata Kegirilo bilor. Proses zamani temperatur, hava dovrani, riitubst vo middosto nozarot
edilmolidir. Hoaddindon artiq soldurma yarpagin keyfiyyotinin pislogsmasine, kifayat qodor
soldurmama isa sonraki morholslorin diizgiin aparilmamasma sobob ola bilor.Soldurulmus cay
yarpaqlar1 novboti morhaloda burulur vo mexaniki olaraq pargalanir. Burulmanin asas moqgsadi
yarpaq huceyralorinin  strukturunu pozaraq hiceyro sirosinin ayrilmasmi  vo fermentlorin
substratlarla tomasini tomin etmokdir.Bu morholods yarpagin mexaniki qurulusunda doyisiklik
yaranir vo oksidlogsmo prosesinin getmasi Uglin alverisli sorait formalasir. Burulmanin intensivliyi
hazir ¢ayn hissacik 6lglisiina va son mahsulun keyfiyyat gostaricilorina tasir edir.

Qara c¢ay istehsalmm on mihim morhalslorindon biri fermentasiya adlandirilan fermentativ
oksidlosmo prosesidir. Bu morholods yarpaq toxumasinda olan polifenollar oksidlogir vo yeni
birlogsmalor, xtsusils teaflavinlor vo tearubiginlor omalos goalir. Bu maddslor qara gayin rang, dad vo
digar organoleptik xisusiyyastlorinin formalagsmasinda miihiim rol oynayir. Prosesin diizgln idaro
olunmas1 mohsulun keyfiyyati t¢un vacibdir. Temperatur, nisbi rutubst, oksigenlo tomas vo
prosesin  muddoti osas nozarot parametrloridir. Fermentativ oksidlogsmonin kifayot qgodor
aparilmamas1 ¢ayin rong Vo dad xususiyyatlorinin zoif formalasmasma, haddinden artiq davam
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etmosi iso arzuolunmaz dad vo aroma doyisikliklorino gotirib ¢ixara bilor. Fermentativ
oksidlogsmodon sonra ¢ay yarpaqlari qurutma prosesino gondorilir. Qurutmanin osas moqsadi
yarpagin torkibindoki suyun azaldilmasi, fermentativ proseslorin dayandirilmas: vo mshsulun
saxlanmaya davamliliginin artirilmasidir. Qurutma zamani isti hava tatbiq olunur vo proses bir nego
morholodo hoyata kecirilo bilor. Temperatur vo qurutma muddatinin dizgin segilmasi ¢ayin son
keyfiyyatina shomiyyatli tasir gostorir. Hoddindan artiq yiiksok temperatur yarpagm yanmasina vo
aroma maddolarinin itirilmasina, kifayat godor qurutmama iss mohsulun saxlanma zamani xarab
olmasina sobab ola bilor. Qurudulmus ¢ay mexaniki tsullarla gesidlonir vo muxtalif 6lguli
fraksiyalara ayrilir. Cesidlomo zamani iri yarpaq hissociklori, xirda fraksiyalar vo tozvari hissalor
bir-birindon ayrilir. Bu morhoalo mohsulun standartlasdirilmasi  vo  mixtalif  keyfiyyot
kateqoriyalarinin formalasdirilmasi baximmdan ohomiyyatlidir. Cayin hissacik 06lglisii onun
domlanma surating, rang intensivliyino vo ekstraktiv maddslorin ickiya ke¢gmosina tasir gostors
bilor.

Son morhalodo hazir qara g¢ay uygun qablasdirma materiallarma yerlogdirilir.
Qablagdirmanin  asas moqsadi mohsulu namdan, oksigendan, isigdan vo konar qoxulardan
gorumaqdir. Caym saxlanmasi zamani asagi riitubatli, quru, sarin vo yad qoxulardan uzaq soraits
ustinluk  verilmolidir. Qablagdirmanin  hermetikliyi mohsulun  keyfiyystinin - vo aroma
xususiyyatlorinin uzun muddst qorunmasima kdmok edir. Hazir mohsulun keyfiyyati hom xammalin
xususiyyatlorindon, hom da texnoloji rejimlorin diizgiin secilmasindon asilidir. Osas amillara ¢ay
yarpagmin yigim middati, yarpagin kimyavi torkibi, soldurma doracasi, burulmanin intensivliyi,
oksidlosmo muddati, temperatur vo qurutma rejimi daxildir.

Qara ¢ayin keyfiyyatinin giymotlondirilmasinds onun xarici goriiniisti, domlonmis mahlulun
rongi, atri, dadi, soffafligi va fiziki-kimyoavi gostaricilori nazars alinir. Mahsulun kimyavi torkibinda
polifenollar, kofein, amin tursular1 vo digar bioloji aktiv komponentlor mihim yer tutur. Qara
moxmoari ¢ayin istehsali bir-biri ilo qarsiligh slagads olan ardicil texnoloji moarhalolordon ibarat
murokkob prosesdir. Tozo ¢ay yarpaginin yigilmasindan baslayaraq qobul, soldurma, burulma,
fermentativ oksidlosma, qurutma, ¢esidloma vo gablasdirmaya qodor hor bir moarhalo hazir
mohsulun Kkeyfiyyat gostoricilorina tosir gostorir. Xisusilo soldurma, burulma vo fermentativ
oksidlagsmo marhalalarinin diizgun idars olunmasi gara gaya xas rong, dad v otrin formalagsmasinda
osas rol oynayir. Qurutma iso fermentativ proseslorin dayandirilmasi vo mohsulun saxlanma
stabilliyinin tomin edilmasi Gc¢lin vacibdir. Buna goro gara moxmori ¢ay istehsalinda texnoloji
parametrlora nozarot etmoklo yanasi, xammalin keyfiyyatinin vo sanitariya-gigiyenik talablorin
tomin olunmasi mithiim shamiyyat dasiyir.

Notico etibarilo, texnoloji morhalolorin elmi osaslarla vo optimal rejimlordo hayata
kecirilmasi yiksok keyfiyyatli, sabit organoleptik xtsusiyystlora vo yaxs1 saxlanma gabiliyyatino
malik gara moxmari ¢ayin alds edilmoasina imkan verir.

75



POMIDORUN AGIR METALLARI MONIiMSOMOSI

Mduhandis Cahangirov
dosent
Nicat Xanaliyev
magistrant
Lankaran Dovlat Universiteti
muhandis.jahangirov@tobacco.az
nicat2004xanaliyev@gmail.com

Acar sozlar: Pomidor, agir metallar, torpaq, kadmium, qurgusun, bitki manimsamasi, gida
tohllkasizliyi

Pomidor insan gidalanmasinda genis istifads olunan vo ylksok gida dayarino malik toravaz
bitkilorindon biridir. Torkibinds vitaminlor, mineral maddslor, karbohidratlar, tizvi tursular vo
bioloji aktiv birlosmalor vardir. Lakin pomidorun yetisdirildiyi torpagm va Suvarma suyunun
¢irklonmasi bitkinin agir metallar1t manimsamasina sabab ola bilor. Qurgusun (Pb), kadmium (Cd),
civa (Hg), arsen (As), xrom (Cr), nikel (Ni) va digar elementlor yiiksok konsentrasiyalarda bitki va
insan saglamlig1 tiglin tahliiks yaradir. Agir metallarin torpagdan bitkiys kegmasi onlarin torpaqdaki
miqdarindan, kimyovi formasindan, torpagin pH gostoricisindon, zvi maddslorin miqdarindan,
bitkinin inkisaf marhalasindan va digar ekoloji amillordon asilidir.

Muasir kond tasarriifatinda torpaq vo su ehtiyatlarinin miixtalif manbalordon ¢irklonmosi
mihum ekoloji vo gida tohlukasizliyi problemlorindon biridir. Sonaye tullantilari, nogliyyat
vasitolorinin emissiyalari, modon foaliyyati, ¢irkab sular, torkibindo agir metallar olan giibro Vo
pestisidlor torpagda bozi metal elementlorin miqdarinin artmasimna sobob ola bilor. Bu elementlor
torpaqdan bitkiloro kegarok onlarm kok, govds, yarpaq vo meyvalorinds toplana biloar.Pomidorun
agir metallart monimsomosi xisusi shamiyyat dasiyir, ¢linki onun meyvasi birbasa insan gidasinda
istifado edilir. Bitkinin metali torpagdan gabul etmoasi va onun meyvalora dasinmasi naticasinds
gida zoncirina daxilolma ehtimali yaranir. Buna géra pomidorun becarildiyi orazilords torpaq va
suyun ekoloji vaziyyatinin giymatlondirilmosi vacibdir. Agir metallarin pomidor bitkisino osas
daxilolma yolu kok sistemi vasitasilo bas verir. Torpaqda hall olmus va bitki ti¢lin slgatan formada
olan metal ionlar1 koklor torafindon moanimssnilo bilor. Metalin bitkiys ke¢mo soviyyasi yalniz
torpaqdaki timumi konsentrasiyadan deyil, onun torpaqda hansi kimyovi formada olmasindan da
asihidir. Torpagm pH gostaricisi agir metallarin horakatliliyina shamiyyatli tasir gostarir.

Umumiyyatlo, torpagm xiisusiyyotlori metal ionlarmin hollolma vo bitki Ggiin slgatanliq
soviyyasini doyisa bilor. Uzvi maddslar, gil minerallar1 vo diger torpagq komponentlori do metallarin
baglanmasinda vo onlarmn bitkiys ke¢gmasinin mohdudlasdirilmasinda miithiim rol oynayir. Suvarma
suyunun keyfiyyati do bu baximdan shamiyyatlidir. Cirkab sularla vo ya sonaye monsali tullantilarla
¢irklonmis suyun uzun miiddat istifado olunmasi torpaqda agir metallarin yigilmasina vo noticads
onlarim bitkilar torafindon monimsanilmosins sorait yarada bilor.

Pomidor bitkisinds agir metallarin paylanmasi metalin xiisusiyyatindon va bitkinin fizioloji
voziyystindon asili olaraq doyisir. Bir sira hallarda metallar asason koklords toplanir vo bitkinin
yerustll hissalorino mohdud miqdarda dasinir. Lakin bazi metallarin gévdo, yarpaq ve meyvalars
kegmosi mimkiindur. Kadmium vo qurgusun kimi elementlorin yiksok miqdarda olmasi bitkinin
normal inkisafina manfi tasir gostora bilor. Agir metal stressi zamani toxumalarda oksidlogdirici
stressin yaranmasi, fotosintez prosesinin pozulmasi va bitkinin bdylmasinin zsiflomosi miisahido
oluna bilar. Naticads bitkinin mohsuldarligi vo mohsulun keyfiyyoti asagi diiso bilor.Pomidor
meyvalarinds agir metallarin migdarmin miioyyan edilmasi gida tohliikasizliyi baximindan xiisusi
ohomiyyat dasiyir. Bunun iigiin torpaq, su va bitki nimunalorinds laborator analizlor aparilir. Agir
metallarin qida mohsullar1 vasitasilo insan organizmino daxil olmasi uzunmiiddotli saglamliq
risklori yarada bilor. Risk metalin ndviindon, konsentrasiyasindan, orqanizmo daxil olan
miqdaridan vo moruz galma middstindon asilidir. Kadmiumun uzunmiiddotli yuksak saviyyado
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gabulu boyraklar va simiklor Uglin zararli tasirlorlo slagalondirilir. Qurgusun iso xisusilo usaqlar
ucun tahlikali hesab olunur va sinir sistemina, inkisaf proseslorine va digor fizioloji funksiyalara
monfi tasir gostara bilor. Civa vo arsen kimi elementlorin do mloyyon formalar: insan saglamligi
ucun ciddi tohliiks yarada bilor.Bu sebobdan pomidor va digear kond tosorriifati mohsullarinda agir
metal konsentrasiyalarinin normativ toloblor daxilinds saxlanilmasi miithiim qida tohlukasizliyi
mosalasidir. Cirklonmo riski yiiksok olan orazilordo kond tosorriifatt mohsullarinin istehsalindan
avval torpagimn va suyun laborator miayinadan kegirilmasi mogsadouygundur.

Pomidorun agir metallarla ¢irklonmosinin garsisinin alinmasi ti¢iin ilk novbado becormo
sahasinin duzgun secilmasi vacibdir. Senaye tullantilari, nogliyyat magistrallar1 vo digar girklonma
monbalorinin  yaxinhginda  yerloson  orazilordo  torpagin  ekoloji  vaziyyati  mitlag
giymatlondirilmalidir. Suvarmada keyfiyyatli vo tohllikasiz sudan istifads olunmali, ¢irklonmis
cirkab sularm kond tosarriifatinda istifadosindon ¢okinilmolidir. Torpagin pH saviyyasinin vo Uzvi
maddo torkibinin idars olunmasi bazi agir metallarm bitki {igiin olgatanliginin azaldilmasina komok
edo bilar.

Bundan olava, torpagin vo yetisdirilon mohsullarin miitomadi laborator nazarstda
saxlanilmasi vacibdir. Miivafiq aqrotexniki tadbirlorin va tohlikasiz gubraloma sistemlarinin tatbiqi
agir metallarin qida zoncirino kegmo riskini azaltmaga imkan verir. Notico olarag, pomidor
bitkisinin agir metallar1 monimsomosi torpagin vo suyun girklonmo Saviyyasi, metalin kimyovi
xususiyyatlori, torpagin pH gostaricisi, Uzvi maddslorin migdar1 va bitkinin fizioloji xtsusiyyatlori
ilo six olagodardir. Agir metallarin pomidor bitkisinds, xususilo meyvalords toplanmasi onlarin
insan qidasina daxil olmasi baximindan miithiim risk amilidir. Pomidorun tohliikasiz istehsal1 tiglin
becormo saholarinin avvolcadon giymatlondirilmoasi, suvarma suyunun keyfiyystino nozarat,
torpagm aqrokimyavi va ekoloji géstaricilorinin mitomadi muoyyan edilmasi va hazir mohsulda
agir metal qaliglarinin laborator tisullarla yoxlanilmasi vacibdir. Bu todbirlor agir metallarin qida
zoncirina daxil olmasmi mohdudlasdirmaga vo istehlakgilarin saglamligmin qorunmasina xidmot
edir.

Belaliklo, pomidor istehsalinda yalniz mohsuldarlhigin artirilmasi deyil, ham do torpag—bitki—
insan zancirinds agir metal tohllikasizliyinin tomin edilmasi asas prioritetlordon biri olmalidir.
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Muasir agrar-qida sektorunda osas hodoflordon biri ohalinin tobii vo saglam qidalara olan
tolobatin1 6domok tigiin ekoloji cohatdon tohliikosiz kond tosorriifat1 mohsullari istehsal etmokdir. Bu
istigamotdo xammalin faydali qida vo bioloji doyarini itirmodon somorali emalr vo yeni ¢esidlorin
yaradilmas1 xiisusi 6nom dasiyir. Zongin vitamin, mineral vo bioloji aktiv madds monboyi olan
gilomeyvalorin fermentasiya tisulu ilo emali bu baximdan boyiik perspektiv vad edir. Proses zamani
mikroorqanizmlarin yaratdigi biokimyavi doyisikliklor son mahsulun dad, otir vo digor keyfiyyot
gostoricilorini birbasa formalasdirir. Istehsalin ugurlu alinmasi iigiin iso diizgiin mikrobioloji
vasitalorin se¢ilmasi, eloca do temperatur vo zaman kimi texnoloji rejim parametrlorinin doqiqlikle
tonzimlonmasi vacibdir. Fermentlosdirilmis gilomeyva ickilorinin hazirlanmasinda ekoloji
standartlar xammal todariikiindon baglayaraq emal, fermentasiya, qablasdirma vo saxlanmaya qador
biitlin zoncir boyunca gozlonilmolidir. Yiiksok keyfiyyat va istehlaker tohliikosizliyini tomin etmok
moqgsadilo xammala nozarot giiclondirilmoali, mikrobioloji, kimyovi vo fiziki risklor 6ncodon
giymotlondirilmolidir. Xiisusilo pestisid qaliqlari, agmr metallar vo c¢irklonmo kimi tohliikolorin
garsisin1 almaq tgiin ilkin emal vo xammal se¢imindo sanitariya-gigiyena qaydalarma tam riayot
edilmolidir. Yekun olaraq, gilomeyvolorin torkibinin, fermentasiya morhoalolorinin  vo
mikroorqanizmlorin foaliyyotinin elmi-praktik cohotdon dorindon arasdirilmasi biitiin texnoloji
prosesi daha somorali idars etmoyo imkan verir.

Qida tohliikasizliyi baximmdan hazir mohsulun mikrobioloji vo kimyavi gostaricilarinin
giymotlondirilmosi  do  mihiim morhalodir. Istehsalin  biitiin - marhoalolorinds  tohliikalorin
muayyanlosdirilmasi, risklorin qiymotlondirilmosi vo nozarst todbirlorinin hayata kegirilmasi
mohsulun tahlikssizliyinin tomin edilmoasine yonalmis kompleks yanasmani formalasdirir. Belo
yanasma ckoloji tomiz mohsullarin istehsalinda keyfiyyat vo tohlikasizlik taloblorinin birlikds
nozors alinmasina sorait yaradir.

Notico olarag, gilomeyvo xammalindan fermentlosdirilmis igkilorin istehsali aqrar-qida
sahoasindo yerli kond tosorriifat1 xammalindan samarali istifado edilmasi vo onun slava doyarli
mohsula ¢evrilmasi baximindan perspektivli istigamat hesab edilo bilor. Ekoloji tomiz xammalin
secilmasi, fermentasiya prosesinin dizgln idars olunmasi, sanitariya-gigiyena toloblorino riayat
edilmoasi vo gida tohlukasizliyi gostaricilorine nazarst muasir toloblors uygun mohsul istehsalinin
asas sartlorindondir.

Todgiqatin mogsadi Azorbaycan istehlak bazarinda tolobati nozoro alaraq, gilomeyvo
xammali ilo zonginlogdirilmis yeni nov fermentlogdirilmis ickilorin istehsal texnologiyasinin
islonmosi, mohsulun keyfiyyot vo tohllkasizlik gostoricilorinin giymotlondirilmasi, hamginin
fermentasiya prosesinin optimal texnoloji parametrlorinin miayyanlosdirilmoasidir.

Todgigat obyekti kimi gilomeyvo xammali asasinda fermentlosdirilmis igkilor vo onlarin
istehsal texnologiyasi segilmisdir. Fermentasiya prosesinin mohsulun keyfiyyatina vo
tohlikasizliyino tasirini muoyyoanlosdirmok moqgsadilo muxtalif gilomeyvo xammalindan istifado
olunmasi, onlarin fermentasiya prosesindo totbiqi imkanlarinin vo texnoloji xususiyyatlorinin
Oyranilmasi nazords tutulmusdur.

Tadgigat zamani gilomeyva xammalmin Kimyavi torkibi vo bioloji xtsusiyyatlori, homginin
fermentasiya prosesinds istifado olunan maya vo starterlorin tosiri Oyronilmisdir. Fermentasiya
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prosesinin osas texnoloji parametrlori, o climlodon temperatur, pH vo fermentasiya muiddoti
muoayyanlosdirilmis Vo onlarin hazir mohsulun keyfiyyat gostariciloring tasiri giymotlondirilmisdir.

Hazirlanmigs  fermentlosdirilmis  igkilarin keyfiyystinin ~ vo  tohllkasizliyinin
giymatlondirilmasi zamani orqanoleptik, fiziki-kimyavi vo mikrobioloji gostaricilor kompleks
sokilda todqiq edilmisdir. Mohsulun gida dayarinin vo bioloji aktivliyinin muoayyanlosdirilmasi
mogsadilo B grupu vitaminlorinin miqdar yiiksok effektiv maye xromatoqgrafiya usulu ila, hamginin
toksik elementlorin migdar1 miioyyon edilmisdir.

Tadgigatm naticalorinin tohlili asasinda gilomeyvo xammalinin fermentlogdirilmis igkilarin
istehsalinda istifadesinin  mogsadouygunlugu, fermentasiya prosesinin optimal parametrlori vo
alinmis mohsullarin keyfiyyat vo tohllkasizlik gostoricilori muoayyonlogdirilmisdir. Alinmis
naticalor yeni név fermentlosdirilmis igkilorin istehsal texnologiyasmin tokmillosdirilmasi vo
onlarn istehlak bazarinda totbiq perspektivlorinin giymatlondirilmasi Gglin asas toskil edir.

79



YERLI UZUM SORTLARININ AQROEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI VO EKOLOJI
TOMIiZ KOND TOSORRUFATI MOHSULU KiMi QIDA VO TEXNOLOJi OHOMIYYOTI

Nazrin Ohmadova
magistr
Giinas Nasrullayeva
dosent
Azdrbaycan Turizm vo Menecment Universiteti
nzhmdv301203@gmail.com
gunash_nasrullayeva@unec.edu.az

Acar sozlor: Aqrotexnologiya, tizlimgiiliik, yerli iiziim sortlari, ekoloji tomiz mohsullar

Miiasir dovrds kond tosorriifatinin inkisafinda osas istigamotlordon biri mohsuldarhqla
yanagl, insan saglamligi vo otraf miihit liclin tohlilkesiz olan mohsullarin olds edilmosidir.
Agrotexnologiyalarm inkisafi kond tosorriifatt mohsullarinin yetigdirilmasi, onlarin keyfiyystinin
gorunmasi va istehsal proseslorinin daha somorali togkilino imkan verir. Bu baximdan ekoloji tomiz
kond tosorriifatt1 mohsullarinin istehsali aqrar-qida vo biologiya elmlorinin garsiliqghi olagoado
dyronilmosini talob edon aktual mosalolordan biridir. Uziim do hom gida mohsulu, hom do miixtolif
emal saholori iiglin qiymotli kond tosorriifat1 xammali olduguna goro bu istigamotdo xiisusi
ohomiyyat dastyir.

Azarbaycanm miixtalif bolgslorinds lizimgiiliiyiin inkisafi liclin oslverisli tobii-iqlim soraiti
mdvecuddur. Olkomizdos becarilon yerli {iziim sortlar: yetisdirildiyi oraziyo, iqlim va torpaq soraitina,
homginin becorilmo xiisusiyyotlorino goro bir-birindon forqlonir. Bu forqglor iizlimiin xarici
goriiniisiino, dadina, aromasina, mohsuldarligia vo kimyavi torkibino tosir gostorir. Buna goro do
yerli sortlarin xiisusiyyotlorinin dyronilmosi onlarin hansi istigamotdo daha somorali istifado oluna
bilocoyinin miioyyonlosdirilmosi baximindan shomiyyatlidir.

Uziimiin qida doyari osason torkibindoki sokorlor, iizvi tursular, mineral maddolor, vitaminlor
vo fenol birlogsmoalori ilo olagolidir. Qlikkoza vo fruktoza iiziimiin osas sokor komponentlori hesab
olunur vo onun dadinmm formalasmasinda miihiim rol oynaywr. Uzvi tursular iso iiziimiin dad-
tursuluq xiisusiyyeotlorino tosir etmoklo yanasi, ondan hazirlanan mohsullarin  keyfiyyot
gostaricilorinin  formalasmasinda da istirak edir. Fenol maddolori xiisusilo tiiziimiin bioloji
xiisusiyyatlori vo emal zamani alinan mohsullarin torkibi baximindan shomiyystli komponentlordir.

Yerli iiztim sortlarinin texnoloji xlisusiyyatlori onlarin emal {i¢lin yararlhiligii miioyyon edon
osas gostaricilordon biridir. Uziimiin sokerlik soviyyasi, titrlonon tursulugu, siro ¢iximi, rongi,
aromatik xiisusiyyotlori, qabiq vo toxumlarmin qurulusu onun texnoloji qiymotlondirilmosindo
nozoro alinir. Bu gostoricilor sortun tozo halda istehlaka, siro vo digor mohsullarin istehsalina,
homginin alkoqollu igkilorin hazirlanmasina no doracode uygun oldugunu miioyyonlosdirmayo
imkan verir.

Ekoloji tomiz kond tosarriifati mohsullarmin olds olunmasinda iiziimiin becorilms soraiti do
miihiim rol oynayir. Torpaq vo iqlim xiisusiyyatlori, su tominati, giibroloms va bitkinin becarilmasi
zamani totbiq olunan aqrotexniki todbirlor {iziimiin mohsuldarhigi vo keyfiyyat gostaricilorino tosir
edo bilor. Bu sobobdon iiziimgiilikdo aqrotexniki todbirlorin diizglin secilmoasi hom mohsulun
keyfiyyetinin yiiksoldilmasi, hom do otraf miihito manfi tosirin azaldilmasi1 baximindan vacibdir.

Beloliklo, yerli liziim sortlarmm qida vo texnoloji xiisusiyyastlorinin dyronilmasi ekoloji
tomiz kond tesorriifati mohsullarinin olde olunmasi vo onlarin aqrar-qida sahosindo somerali
istifadosi baximindan miithim ohomiyyst dasiywr. Yerli sortlarin xiisusiyyotlorinin diizgiin
qiymatlondirilmoesi onlarin magsodouygun seg¢ilmasing, keyfiyyotli xammal oldo edilmosine va
sonrak1 emal marhalalorinde daha uygun texnologiyalarin totbiqins sorait yaradir.
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Acar sozlar: Yasil cay, mikrobioloji tohlikoasizlik, emal prosesi, mikroorganizmlar,
qurutma, istilik emali, gigiyena, qida tohlikoasizliyi

Yasil cay insan qidalanmasinda genis istifado olunan, torkibinds polifenollar, katexinlar,
kofein, mineral maddalor vo digor bioloji aktiv komponentlor olan gqiymotli bitki monsali
mohsuldur. Yasil ¢cayin keyfiyyatinin vo tohlikasizliyinin tomin edilmasinds onun istehsal vo emal
morhalolori mihiim ohomiyyat dasiyr. Xammalin yigilmasi, ilkin emals, fiksasiya, qurudulma,
¢esidlonmo va gablasdirma proseslori zamani mikrobioloji ¢irklonma bas vera bilor. Mivafiq istilik
emal1 vo gigiyenik tadbirlor mikroorganizmlorin sayinin azalmasma vo moahsulun tahlikasizliyinin
yuksalmasina sorait yaradir. Yasil ¢ay digar ¢ay névlarindan istehsal texnologiyasina gors farglonir.
Onun hazirlanmasi zamani tozo cay yarpaqlarinda fermentativ oksidlosmonin garsisini1 almaq tigiin
yarpaqglar qisa miiddat orzinds istilik tasirine moruz qoyulur. Daha sonra yarpaglar qurudulur,
formalasdirilir vo qablasdirilir. Yasil gayin mikrobioloji tohlikasizliyi xammalin keyfiyyati, istehsal
soraiti vo emal texnologiyasindan asilidir. Toza ¢ay yarpaqlari torpaq, su, hava, hagoratlar vo insan
tomasi vasitasilo mixtalif mikroorganizmlarlo cirklonoa bilor. ©gor istehsalin ilkin morhalalarinda
sanitariya-gigiyena qaydalarina amoal olunmazsa, homin mikroorganizmlor son mahsula kegs bilar.
Buna g0ro istehsal proseslorinin dizgln toskili yasil ¢aym mikrobioloji gdstaricilorinin
yaxsilasdirilmasimda osas amillordon biridir. Yasil ¢aymn istehsalinda istifado olunan tozo cay
yarpaglarin mikrobioloji vaziyyati son mohsulun tohlikasizliyino birbasa toasir gostorir.
Yarpaqlarin sathinds torpagq monsali bakteriyalar, mayalar vo kif gobaloklori ola bilor. Xammalin
y1gilmasi vo dasinmasi zamani mikrobioloji ¢irklonmanin soviyyasi arta bilor. Cay yarpaqlarmin
tomiz soraitdo yigilmasi, uygun gablasdirilmasi vo qisa miiddatds emala gondarilmasi ilkin mikrob
yukunin azaldilmasi baximindan vacibdir. Zodolonmis, c¢ilirimiis vo Kkiflonmis yarpaglarin
istehsalata buraxilmamasi da mohsulun tohlikasizliyinin tamin edilmasinds miihiim rol oynayir.

Yasil gay istehsalinin mithiim marhalalorindon biri yarpaqlarin istiliklo emalidir. Bu proses
zamani yarpaqlar yiiksok temperatura moruz qalir vo fermentlorin foaliyyati zoifladilir. Eyni
zamanda, istilik tosiri bir sira vegetativ mikroorqanizmlorin saymin azalmasia sobob ola bilor.
Istilik emalmin effektivliyi temperaturdan, prosesin miiddatindon, yarpaqlarin qalinhigindan vo
totbiq olunan texnologiyadan asilidir. Kifayat gador istilik totbig edilmadikda mikrobioloji yiik tam
sokildo azalmaya bilor. Oksina, prosesin haddindon artiq intensiv aparilmasi ¢aym rong, dad vo
aroma xdsusiyyatlorina monfi tesir gostora bilor. Buna goro istilik emalinin optimal rejiminin
secilmasi ham mikrobioloji tahliikasizlik, hom do mahsulun keyfiyysti baximmdan shamiyyatlidir.
Qurutma yasil ¢ay istehsalinda mikrobioloji tohliikasizliys ciddi tosir edon asas morholalordon
biridir. Mikroorganizmlorin oksoriyyatinin inkisafi ticiin miiayyan miqdarda su tolob olunur.
Qurutma zamani ¢ay yarpaqlarmm nomliyi azaldilr vo mikroorganizmlorin ¢oxalmasi {iglin
olverigsiz miihit yaranir.

Qurutma prosesinin diizgiin aparilmast mohsulun saxlanma muddatinin artirilmasina va Kif,
maya Vo bakteriyalarm inkisaf riskinin azalmasma komok edir. Lakin caymn kifayst godor
qurudulmamas1 mohsulda qaliq nomin ylksok olmasma sobsb olur. Belo soraitds xususilo kif
goObaloklorinin inkisaf riski artir. Digar torofdon, qurutmadan sonra mahsulun nom muhitlo tomasi
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onun yenidan mikrobioloji girklonmasina sabab ola bilor. Buna goro qurudulmus ¢ayin istehsal vo
saxlanma prosesinda nisbi rutubstin nozarstds saxlanilmasi vacibdir.

Cayimn c¢esidlonmoasi vo gablasdirilmasi istehsalin son morhalalorinds hayata kecirilir. Bu
morhoalodo mahsulun mixtalif sathlorlo, avadanliglarla va is¢i heyati ilo tomast miimkiin oldugundan
ikinci daracali mikrobioloji ¢irklonma bas vera bilor. Qablasdirma materiallarinin tomiz va quru
olmasi, avadanliglarin miitomadi dezinfeksiya edilmasi va is¢ilorin soxsi gigiyena qaydalarina riayat
etmosi mikrobioloji risklorin garsisinin alinmasina komok edir. Qablasdirmanin hermetik vo uygun
materiallardan istifado edilmoklo aparilmasi iso mohsulun xarici mihitdon nam va
mikroorganizmlorlo tomasinin mohdudlasdirilmasma sorait yaradir. Yasil g¢aym mikrobioloji
tohllkasizliyinin giymatlondirilmasi zamani timumi mikroorqanizmlorin sayi, maya vo Kif
gOboloklorinin -~ miqdari, homginin  zoruri  hallarda  sanitariya-gostorici  vo  patogen
mikroorganizmlorin mévcudlugu miiayyan edils bilar.

Bu gostoricilorin laborator miiayinasi istehsal prosesinin sanitariya vaziyystini vo mohsulun
tohliikosizlik soviyyasini giymatlondirmayo imkan verir.istehsalin diizgiin toskili neticasindo emal
morhalolori boyunca mikrobioloji yiikiin azalmasi goézlonilir. Bununla bels, mohsulun sonraki
morhalalords diizgiin saxlanilmamasi ilkin alds edilmis mikrobioloji Gistiinliiyiin itirilmasina sobab
ola bilor. Bu sobobdon mikrobioloji nozarat yalniz bir istehsal marhalosinds deyil, biitin texnoloji
zoncir boyunca aparilmahidir. Belaliklo, yasil ¢ay istehsali zaman1 hoyata kegirilon emal proseslori
mohsulun mikrobioloji tohliikasizliyinin formalagmasinda miithiim rol oynayir. Xammalin diizgiin
secilmoasi vo tomiz soraitdo yigilmasi, effektiv istilik emals, kifayat godor qurutma, sanitar-gigiyenik
gaydalara riayst olunmasi vo uygun qgablasdirma mikrobioloji ¢irklonma riskini shamiyyatli
doracado azalda bilor. Xususils istilik emali vo qurutma proseslori mikroorganizmlorin inkisafinin
mohdudlasdiriimasinda asas texnoloji amillor hesab olunur. Lakin bu proseslardan sonra mohsulun
yenidan ¢irklonmasinin qarsisini almaq tiglin istehsal avadanliglarinin, is¢i sathlorin vo gablasdirma
materiallarinin gigiyenik voziyyatina nozarst edilmolidir.

Noatico etibarilo, yasil ¢ayin mikrobioloji tahlikasizliyinin tomin olunmasi {i¢iin xammalin
gobulundan baslayaraq hazir mohsulun gablasdirilmasi vo saxlanmasma qodor bltiin marhalalords
sistemli mikrobioloji nazarstin aparilmast moagsadouygundur.
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bakteriyalar, mayalar, kif gobaloklori

Tomat sirosi yuksok gida vo bioloji doyara malik olan, torkibindo vitaminlor, mineral
maddoalor, tizvi tursular vo antioksidantlar saxlayan genis istehlak olunan mohsullardan biridir.
Lakin istehsal, emal, saxlanma vo gablasdirma marhalolorinds sanitar-gigiyenik toloblora diizgiin
omal edilmadikdo tomat sirasinin - mixtalif mikroorganizmlorlo  girklonmoasi  mimkindur.
Mikrobioloji ¢irklonmo mohsulun keyfiyystinin asagi diismosinas, xarab olmasma vo bazi hallarda
insanlarda qida monsali xastoliklorin yaranmasina sobob ola bilor. Tomat vo ondan hazirlanan
mohsullar glindslik gidalanmada miihiim yer tutur. Tomat sirasi xususilo torkibinds likopen, C
vitamini, kalium vo digor bioloji aktiv maddslorin olmasi ilo forglonir. Bununla yanasi, tomat
sirasinin mikrobioloji tohliikasizliyi mohsulun istehsal texnologiyasindan vo saxlanma soraitindan
birbasa asilidir. Tomatin torpaq, su, hava, heyvan va insanlarla tomasi naticasinds onun sathinds
muxtalif mikroorganizmlar ola bilor. Bu mikroorganizmlor emal zamani1 moahsula kegarak olverisli
sorait yarandiqgda coxala bilor. Tomat sirasinin turs miihito malik olmasi bir sira patogen
bakteriyalarin inkisafini mohdudlasdirsa da, biitiin mikroorganizmlorin mohv olmasina zomanat
vermir. Xususilo tursulu miihito davamli olan mayalar, kif goboloklori vo bozi bakteriyalar
mohsulun keyfiyyatino moanfi tosir gostoro bilor. Buna goro do tomat sirasinin hazirlanmasi vo
saxlanmas1 zamani mikrobioloji tahliikasizlik qaydalarina ciddi riayat edilmalidir.

Tomat sirasinin mikrobioloji ¢irklonmasi xammalin yetisdirilmasi marhalosindon baslayaraq
istehlak¢iya catdirilana qodor mixtalif monbalordon yarana bilor. Osas ¢irklonma manbalaring
torpaq, su, istifado olunan avadanliglar, is¢i heyatin ollori, gqablasdirma materiallar1 vo dizgin
aparilmayan saxlanma soraiti aiddir. Xammalm yuyulmadan vo ya Kkifayat gadar yuyulmadan emala
verilmosi mikroorganizmlorin mohsula kegmosina sobab ola bilor. istehsal avadanliglarinm lazimi
Saviyyads tomizlonmomasi do tokrar ¢irklonms riskini artirir. Bundan slavo, pasterizasiya prosesinin
diizgiin aparilmamasi vo ya pasterizasiyadan sonra mshsulun yenidoan ¢irklonmasi mikrobioloji
tohlilko yarada bilor. Tomat sirasindo muxtalif bakteriyalar, mayalar vo kif gobaloklorino rast
golmok mimkindir. Bozi hallarda xammalin vo ya istehsal prosesinin sanitar voziyyatini
giymatlondirmak ti¢tin tmumi mikrob sayi, koliform bakteriyalar vo digar mikrobioloji gdstaricilor
muoyyan edilir. Qida tohlikssizliyi baximindan Salmonella, bazi Escherichia coli stammlart,
Staphylococcus aureus vo digor potensial patogen mikroorganizmlor xususi shamiyyot dasiyr.
Tursuluq sobobindon onlarin tomat sirasinds uzun middat inkisaf etmosi ¢otinloso bilor, lakin
mohsulun tohliikasizliyi yalniz tursuluq gostoricisine osason giymotlondirilmomolidir. Mayalar
tomat sirosinin xarab olmasinin osas Soboblorindon biri ola bilor. Onlarin inkisafi naticasindo
fermentasiya, gaz amoalo galmasi, dad va goxunun doyismasi miisahida edilo bilor. Kif gobaloklori
iso mohsulun sathindo inkisaf edorok rong, dad va qoxu doyisikliklarino sabab olur. Bazi Kiflor
torafindon amolos gatirilon metabolitlor insan saglamligi ligiin arzuolunmaz ola bilar.

Mikrobioloji cohotdon girklonmis tomat sirasinin istehlaki insan saglamligi tigiin miixtalif
risklor yarada bilor. Patogen mikroorganizmlorlo ¢irklonmis mohsullarin gabulu Grokbulanma,
qusma, qarin agrisi, ishal vo qizdirma kimi qida zaharlonmasi alamatlorine sobab ola bilor. Xisusilo
usaqlar, yasli insanlar vo immun sistemi zoif olan soxslor gida monsoali infeksiyalara qarst daha
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hossas ola bilorlor. Mikrobioloji girklonma yalniz insan saglamligma deyil, moahsulun iqtisadi vo
istehlak xususiyyatlorina do monfi tasir gostarir. Mikroorganizmlarin faaliyyati naticasinda siranin
tursulugu, dadi, rongi, konsistensiyast vo (ida dayari doyiso bilor. Belo mohsullar istehlak Ggtin
yararsiz hesab oluna bilor. Tomat sirasinin mikrobioloji tohllkasizliyinin tamin edilmasi Gglin
istehsalm biitiin morhalolorinds gigiyenik gaydalara riayet olunmalidir. ilk névbada keyfiyyatli va
saglam tomatlardan istifads edilmali, xammal tomiz su ilo yaxs: yuyulmalidir. Istehsal avadanliglar:
mitomadi olaraq tomizlonmali vo dezinfeksiya edilmolidir. istilik emali, xiisusilo pasterizasiya,
mohsulda mdvcud ola bilon vegetativ mikroorganizmlorin saymin azaldilmasinda miithiim rol
oynayir. Prosesin temperatur vo middat parametrlori mahsulun xisusiyyastlorina va tatbig olunan
texnologiyaya uygun segilmolidir. Pasterizasiyadan sonra mohsulun yenidon cirklonmasinin
qarsisini almagq tiglin aseptik vo sanitar sorait qorunmalidir.

Notico olaraq, tomat sirasinin mikrobioloji girklonmasi asason keyfiyyatsiz xammal, geyri-
kafi yuma, sanitariya qaydalarmin pozulmasi, avadanliqlarm diizgiin tomizlonmomosi, istilik
emalinin qeyri-kafi aparilmasi vo saxlanma goraitinin pozulmasi ilo alagadardir. Tomat sirasinin turs
mahiti bazi patogen mikroorganizmlorin inkisafint mohdudlasdirsa da, mohsulu mikrobioloji
risklordon tamamilo azad etmir. Buna goro xammalin segilmasindan baslayaraq emal, pasterizasiya,
gablagdirma vo saxlanma marhalalorina godor ardicil nozarotin hoyata kecirilmosi vacibdir.
Mikrobioloji gdstaricilorin laborator muayinasi vo muasir gida tohlikasizliyi sistemlarinin, totbiqi
tomat sirasinin keyfiyyatinin vo tohlikasizliyinin tomin edilmasindo miihim oshomiyyst dasiyir.
Sanitar-gigiyenik taloblora diizgliin amoal olunmas1 ham mahsulun saxlanma muddatini artirir, ham
do istehlak¢ilarin gida mansali xastaliklordon qorunmasina komok edir.
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SIXLASDIRILMIS CAY PLANTASIYALARINDA INTENSIV TEXNOLOGIYA TOTBIiQ
ETMOKLO LONKORANIN SARI-PODZOL TORPAQLARINDA MUXTOLIF NOV QIDA
MADDOLORININ CAY YARPAGININ MOHSULDARLIGINA TOSIRINI OYRONMOK

Nigar Nazorova
dosent
Lonkaran Dovlat Universiteti
nnigar00@mail.ru

Acar sozlar: Cay bitkisi, mineral maddslar, glibro, mohsuldarliq

Tadqigatimizin aparilmasinda asas moqsoad mohz sixlasdirilmis okin tisullarinda miixtalif
ndv qida maddslarinin ¢ay bitkisinin boy, inkisaf vo yasil ¢ay yarpagmin mohsuldarligina tosirini
oyronmak vo onu fermer tosarriifatlarinda totbiqins nail olmaqdir.

Molumdur ki, ¢ay bitkisinin okib becorilmosi ¢oxlu alimlor torafindon doaqiqlosdirilmis vo bu
moqsadlo Azarbaycanda c¢ay bitkisinin aqronomiya gaydalari tosdiq edilmisdir.

Bizim totbiq etdiyimiz mohz sixlasdirilmis okin tisullar1 soraitindo miixtolif ndév qida
maddolorinin ¢ay bitkisinin mohsuldarligia tesirini sinaqdan ke¢irmok, onun totbiqino nail
olmaqdir. Aqronomiya qaydasi ilo okin iisulu totbiq edsrkon bitkinin okin sxemi 1,50 m x 0,30 m
qida sahasi olmagqla, hektara 22000 adad cay bitkisi sorf edilir.

Molumdur ki, cay bitkisi akindon 3 il sonra bitkinin boyu 30x35sm-o ¢atdiqda birinci kola
forma vermok mogsadilo artiq hissosi budanir. Sonraki illorda hor il kegonilki budama yerindon
4-5sm yuxari saxlamaqla budama aparilir. Beloliklo cay bitkisi tam mohsula diismo orofosindo
(9-10-cu il) kolun hiandarliyl 60 sm, ¢atirin diametri 90 sm olur. Kolun yaris1 bir cargaya, digor
yari1s1 0 biri corgoys dogru inkisaf edir.

Belolikla, corgoarasi 150 sm mosafonin 90 sm-i sahoni ohata edir ki, aqgronomiya qaydalarina
osason corgd arasi bitkisiz bos qalan hissosi aqronomiya gaydalarina osason vegetasiya miiddotindo
corgo aralar1 6-7 dofo kultivasiya edilmosi, 6-7 dofo bitki otrafi bellomoli, qisda sahodo tam qis
sumu totbiq edilmoli, alaglara qars1 kiitlovi miibarize aparilmalidir ki, bu ¢oxlu xorc tolob edir.
Bizim totbiq etdiyimiz sixlasdirilmis okin totbiq edilon sahado bitkinin qida sistemi 1,00 x 0,30 m
olmagla hektara 30 min adad okin materiali sorf edilmoklo saho salinmisdir.

Bitki tam mohsula diisms orofasindo bu sahodo no corgo aralarinin kultivasiya edilmasine, no
bitki otrafinin yumusaldilmasina, no qis sumunun tatbiqino, homg¢inin alaglara qars1 miibarizoys heg
bir ehtiyac yoxdur ki, bu da bitkiyo ¢okilon xorclorin azaldilmasina, rentabelliyin yiiksoldilmasino
zomin yaradir. ©gor aqronomiya qaydasi ilo okindo iimumi lha sahonin 60-65 faizi bitki altinda
olursa, toasiiflor olsun ki, bu tadqigatin kiitlovi totbigine imkanimiz mohduddur.

Molumdur ki, sixlagdirilmis okin iisulunda aqronomiya gaydasi ilo okindon forgli olan cay
kollarinin timumi saymin 30%-don c¢ox olmasini nozere alaraq {lizvi vo mineral giibralorin do
normaya uygun artirilmasi tomin edilmisdir ki, bu da mohsuldarliin 35-40% artirilmasina zomin
yaradir.

Tacriibonin sxemi

Nozarat (giibrosiz)

Liipin sopini-siderat (3 ilds bir dofd)

N100 P100 K100

N100 P150 K3o + peyin 2 t/ha

Peyin 4 t/ha

Hor variant iigiin 5m uzunlugunda, 3 m enindo 45 m? sahods todqigat aparilir vo hor variantda 5 kol
nozarato gotiiriiliir.

2025-2027-ci illords nozords tutulan variantlar tokrar olunur va naticolor comlonilir.

Tadqgiqatin obyekti ¢ay bitkisinin yerli populyasiya sortudur (Hindi-Cin). Tocriiba 2025-2027-ci
illords Lonkoran Elmi Tacriibs Bazasinin YTT-da 0,06 hektar sahods sinaqdan kegirilir.
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Todqiqat noticosindo miioyyon edilmisdir ki, ¢ay plantasiyalarinin mohsuldarhigini artirmaq
moqsadilo saholor miitloq iizvi vo mineral maddolorlo tomin olunmali, torpaqda qida maddslor
ehtiyati1 tomin edilmolidir. Totbiq edilon 4 vo 5-ci variantlarda mohsuldarligin koskin artmasi
miisahido edilmisdir. On yiiksok mohsuldarliq isa N1ooP150K30+ peyin 2t/ha variantinda 1300 kg/ha
olmusdur ki, bu da nozaratlo miiqaisads 637,5 kg/ha vo ya 96,2% artim toskil etmisdir.

Bir illik orta gostoricilora asason mohsuldarliq nazarsto nisboton variantlar tizra 3970-5200
kg/ha goder doyiserak, artim 330-637,5 kqg/ha vo ya 49,8-96,2 % miisahido edilmisdir.
Tadqiqatin samaraliliyi-tatbiq edilon 4-cl variantda (NiooP1s0Kso+ peyin2t/ha) 6z oksini taparaq
mohsuldarligin koskin artmasi ilo miisahido edilorok (637,5 kq/ha vo ya 96,2% artim) bitkilorin
vegetativ orqanlarinin foaliyyatinin yliksolmasi tomin olunur.
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AZORBAYCAN TORPAQLARINDAN AYRILMIS CEPHALOSPORIUM TERRICOLA
GOBOLOYI KEYFIYYOTLI MEYVO SIROLORININ ALINMASINDA ISTIFADO
OLUNAN PEKTINLIAZA ENZIMININ PRODUSENTI KiMi

Osman Boyukkaya
doktorant
Baki Dévlat Universiteti
osman.dré6@gmail.com

Acar sozlar: Kif gébalayi, Cephalosporium terricola, pektinliaza enzimi

Muasir dovrin on muhim problemlorindon biri insanlar1 keyfiyyotli gida mohsullar1 ilo
tomin etmokdir. Belo mohsullardan biri do meyva sirasidir. Molumdur ki, bitki txumasinin, o
cumlodon meyvoloarin torkibindoki asas polisaxaridlordon biri pektindir. Pektin, yuksok molekullu
polisaxarid olub heksoza monosaxaridlorindan ibarstdir. Meyvoalordan siro ¢okdikdon sonra pektinin
miqdar1 tullant1 kimi qalan ceconin tarkibinda 35 %,,sironin torkibinds iso 3-5% toskil edir. Uziim
sirasindon alinan sarabin vo arpa sirasindon alinan pvonin do torkibinds do az migdarda pectin
qalmis olur. Bu mohsullarin torkinido galmis pectin bulaniqliq vo ¢okiimtii yaratmaqla onlarin
keyfiyyatini asagi salir Belo hallarin aradan qaldirilmasi tigiin mohsullara pektini sado sokorlora
goadar parcalaya bilon pdektolotik enzimlar slavs olunur.

Qida soanayesinds istifado olunan pektolitik enzimlor bir qyda olarag mikroorganizmlardan,
0 cumlodon kif gabaloklorindon alnir. Qeyd etmok lazimdir ki, pektolitik enzimlori sintez edon
go6baloklords bu xasss miayyan muddatdan sonra zsifloyir va hatta spontan mutasiya naticasinds its
bilir. Bun agoro do pektolitik enzimlor sintez eds bilon aktiv kif gdbaloyi produsentlarinin
axtarigina daim ehtiyac duyulur.

Owvalki todqiqatlarimizda Astar rayon Siyakii kond orazisindoki meso torpaqglarmdan
pektolitik aktivliya malik 6 kif gdbaloyi stami ayrilmls vo onlardan Cephalosporium terricola BDU
A7 staminin yiiksok pektinolitik aktivliys malik olmas1 gostarilmisdir.

Toqdim olunan isin osas moqgsadi Cephalosporium terricola BDU A7 gdbaloyinda
pektinliaza enziminin biosintezina becarilmo temperaturunun tasirini 6yronmok olmusdur.

Bu moqsads nail olmaq tglin gébalok kulturasi aasagidak: torkibo malik maye Capek-Doks
qidali miihitinds becoarilmisdir (g/1): saxaroza - 20,0; NaNO3z -3,0; K2HPO4 -1,0; MgSO4 x 7H.0 -
0,5; KCI - 0,5; FeSO4 x 7H20 - 0,01; pH-6,0. Qidali miihits okilmis kultura 20, 25, 30, 35 vo 40 °C
temperaturlarda 72 saat middotindo inkubasiya olunmusdur. Inkubasiyadan sonra hor bir
temperatura aid kultural mihit 10000 dévr/daq rejiminds sentrifuqalasdirmaqla ¢okdiiriilmiis vo
cokintlisti maye enzim mohlulu Kkimi istifado olunmusdur. Pektinliaza enziminin aktivliyi
viskozimetrik Usulla toyin edilmisdir. Butiin hallarda enzimin xisusi aktivlik vahidi V/mg zilal
Kimi ifado olunmus vo statistk islonmisdir.

Muoayyan edilmis temperatur gostaricilorinds pektinliazanin xiisusi aktivliyi asagidaki kimi
olmusdur: 20 °C - 9,0+0,04 V/mg zilal; 25°C — 16,0+0,6 V/mg zilal, 30°C — 20,0+0.8 V/mg ziilal,
35°C — 24,0+1,1 V/mg zilal va 40°C — 12,0+0.5 V/mg ziilal. Yuxaridaki rogomlordon gorinar ki,
temperatur 20 °C-don 35 °C-ya godor artiqca pektinliaza enziminin xiisusi aktivliyi do artir. Belo
ki, 35 °C temperaturdaki enzimin xususi aktivliyi 20, 25 vo 30°C temperaturdaki xiisusi
aktivliklordon, muvafiq olarag, 2.7; 1.5 vo 1.2 dofo artiq olmusdur. Lakin temperatur 35°C-don
yuxart qalxdiqda pektinliazanin xiisusi aktivliyinin koskin azalmasi bas vermis vo 40°C
temperaturdak: xususi pektinaza aktivliyi 35°C temperaturdaki aktivlikdon 2,0 dofo az olmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, Cephalosporium terricola BDU A7 gbbaloyinin optimal inkisafi
(boylimasi) 28-30 °C temperaturda getdiyi halda, pektinliaza enziminin optimal biosintezi 35 °C
temperaturda geydos alinmisdir. Demali, todqig olunan gébalok stamimin optimal inkisaf temperaturu
ilo optimal biosintez temperaturu Ust-Usto dismiir. Bu fenomenin goébolok staminmn fizioloji
xususiyyatlari ilo bagli ola bilmasi ehtimal olunur.

Beloliklo mioayyon edilmisdir ki, Azorbaycanin Astara rayon meso torpaqlarindan tomiz
kultura soklindo ayrilmis Cephalosporium terricola BDU A7 gobaloyi ylksok pektinliaza
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aktivliyino malikdir. Enzimin maksimum (optimal) biosintezi 35 °C temperaturda bas verir.
Cephalosporium terricola BDU A7 gobsloyinin optimal inkisaf temperaturu, pektinliaza enziminin
optimal biosintez temperaturu ilo Ust-Uste diismiir. Gobaloyin bu fizioloji xassasi, ondan pektinliaza
enziminin produsenti kimi istifado olunmasinda xiisusi shomiyyat kasb eda bilar.
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COROK ISTEHSALINDA POTENSIAL BIOLOJI, KIMYOVI VO FiZiKi TOHLUKOLOR
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Acar sozlor: Corok istehsali, qida tohliikesizliyi, bioloji tohliikelor, kimyovi tohliikaler,
fiziki tohliikolor

Miiasir qida sonayesindo osas moqsadlordon biri ohalinin tohliikesiz, keyfiyyatli vo qida
doyori yiiksok mohsullarla tomin edilmosidir. Giindolik qidalanmada miihiim yer tutan ¢orok vo
corak-bulka momulatlarinin istehsali zaman1 xammalin keyfiyyati, texnoloji proseslorin diizgiin
toskili vo sanitariya-gigiyena qaydalarma riayot olunmasi xiisusi ohomiyyot dasiywr. Corok
istehsalinin xammalin gobulu vo saxlanmasi, xomirin hazirlanmasi, mayalandirma, bisirmo,
soyutma vo gablasdirma kimi marhalslorinde miixtslif bioloji, kimyavi va fiziki tohliikslor yarana
bilor. Bu tohliikolorin vaxtinda miiayyanlosdirilmasi va idare olunmasi mohsulun tohliikasizliyinin
osas sortlorindon biridir.

Corok istehsalinda bioloji tohliikolor asason patogen mikroorqanizmlor, kif goboaloklori vo
digor arzuolunmaz mikrobioloji amillorlo olagadardir. Xiisusilo un vo digor xammallarin
mikrobioloji ¢irklonmosi, istehsal sahosinin sanitariya voziyyotinin qonaotboxs olmamasi va
is¢ilorin soxsi gigiyena qaydalarina omal etmomaosi mohsulun ¢irklonma riskini artirir. Taxil vo unun
uygun olmayan soraitdo saxlanilmasi iso kif gdboloklorinin inkisafina vo mikotoksinlorin omalo
golmosino sobab ola bilor. Buna géro xammalin gobul zamani yoxlanilmasi, diizglin saxlanmasi,
istehsal saholorinin vo avadanliglarin miitomadi tomizlonmasi miihiim profilaktik todbirlor hesab
olunur.

Kimyavi tohliikolor osason xammalin torkibindo movcud ola bilon pestisid qaliglari,
mikotoksinlor, agir metallar vo digor kimyovi c¢irklondiricilorlo olagolondirilir. Bundan olavo,
istehsal vo sanitariya prosesindo istifado olunan yuyucu vo dezinfeksiyaedici maddslorin diizgiin
totbiq edilmomosi do potensial tohliiko yarada bilor. Corok mohsullarinin hazirlanmasinda istifado
olunan bugda va digor komponentlorin allergen xiisusiyyatlori do nozors alinmali, xammalin diizgiin
identifikasiyas1 vo c¢arpaz c¢irklonmonin qarsisinin almmast tomin edilmolidir. Xammalin
keyfiyyotino nozarot vo tohliikasizlik gostoricilorinin qiymatlondirilmasi bu risklorin minimuma
endirilmasino imkan verir.

Fiziki tohliikolor iso mohsula tosadiifon diiso bilon yad cisimlorlo baglidir. Bunlara metal
qurintilary, siiso, das, plastik, rezin vo digor materiallar aid edilo bilor. Belo tohliikalor xammalin
torkibindon, avadanliglarin texniki nasazligindan, istehsal sahosindo aparilan tomir islorindon vo
qablagdirma prosesindon yarana bilor. Unun alonmosi, xammalin vizual nozarstdon kegirilmosi,
avadanliglarin texniki voziyyatinin miitomadi yoxlanilmasi va zoruri hallarda metal detektorlarindan
istifado fiziki tohliikelorin qarsisinin alinmasina kdmok edir.

Qida tohliikkesizliyi baximindan ¢orok istehsalinin biitiin morhalolorinds  tohliikolorin
muUayyanlosdirilmasi vo risklorin qiymatlondirilmasi vacibdir. Bu moagsodlo HACCP (Tashliikolorin
Analizi vo Kritik Nozarot Noqtolori) prinsiplorinin totbiqi miithiim ohomiyyat dasiyir. HACCP
yanagmasi potensial tohliikalorin ovvalcodon miioyyon edilmosino, kritik nozarot ndqtslorinin
secilmosing vo miivafiq nazarat tadbirlorinin hayata kecirilmasine imkan verir. Belo yanasma yalniz
hazir mohsulun yoxlanilmasina deyil, tohliikelorin istehsal prosesinin hansi morholosinde yarana
bilocayinin avvalcadon miioyyonlosdirilmosing osaslanir.

Todqgiqatin moqsadi — ¢oOrak istehsalinin miixtolif morhsalolorindo meydana ¢ixa bilon
bioloji, kimyovi vo fiziki tohliikelorin miioyyanlosdirilmasi, onlarm yaranma monbalorinin
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aragdirilmast vo mohsulun tohliikasizliyinin tomin edilmesi iiciin miivafiq nozarst tadbirlorinin
miioyyonlogdirilmasidir.

Todqgiqat obyekti kimi ¢orok vo c¢orok-bulka momulatlarinin istehsal texnologiyast vo
istehsal prosesindo yaranan potensial tohliikolor sec¢ilmigdir. Todqiqat zamani un, su, maya, duz va
digor xammallarin tohliikesizlik baximindan qiymetlondirilmasi, ham¢inin xomirin hazirlanmasi,
mayalandirma, bisirmo, soyutma vo qablasdirma morhololorinin mohsulun keyfiyyst vo
tohliikasizliyine tosiri nozordon kegirilmisdir.

Hazir mohsulun tohliikasizliyinin qiymstlondirilmasi zamani mikrobioloji, fiziki-kimyovi vo
orqanoleptik gostoricilorin kompleks sokildo 6yronilmosi miihiim ohomiyyat dastyir. Istehsalin
biitiin marhalolorinds tohliikslorin miioyyanlosdirilmasi, risklorin qiymotlondirilmasi vo profilaktik
todbirlorin hoyata kegirilmasi tohliikasiz vo keyfiyyotli ¢orok mohsullarinin istehsalina sorait
yaradir.

Notico olaraq, ¢orok istehsalinda bioloji, kimyavi vo fiziki tohliikolorin idars olunmasi gqida
tohliikasizliyinin osas istiqgamatlorindon biridir. Xammalin keyfiyyatino nozarat, sanitariya-gigiyena
qaydalarmma riayst edilmosi, texnoloji proseslorin diizgiin aparilmasi, avadanliglarin texniki
vaziyyatinin yoxlanilmast vo HACCP prinsiplorinin tatbiqi potensial risklorin minimuma
endirilmosine imkan verir. Bu todbirlorin kompleks sokildo hoyata kecirilmosi istehlakgl
saglamliginin qorunmasina vo miasir tolobloro cavab veron tohliikkosiz ¢orok mohsullarinin
istehsalia sorait yaradir.
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Acar sozlor: Yem, keyfiyyat, kif, géboalok, insan, saglamliq

Heyvandarligin davamli inkisafinda yiliksok keyfiyyatli vo tohlilkesiz yem bazasinin
formalasdirilmasi miithiim ohomiyyot dasiywr. Heyvanlarin saglamligi, boylimosi, inkisafi vo
mohsuldarligr birbasa yemlorin qidalihiindan vo sanitariya-gigiyenik keyfiyystindon asilidir.
Yemlorin keyfiyyotino monfi tosir gostoron osas amillordon biri onlarin kif goébaloklori ilo
cirklonmosidir. Kiflorin inkisafi noticosindo yemlorin qidaliliq doyeri azalir, bozi hallarda iso
heyvan vo insan saglamlig1 iiclin tohliikali olan mikotoksinlor omols golir. Subtropik iqlim
soraitindo yiiksok temperatur vo nisbi riitubat kif goboloklorinin inkisafina olverigli sorait yaradir.
Xiisusilo yemlorin diizgiin qurudulmamast vo yliksok nomlik soraitindo saxlanilmasi kiflonmo
riskini artirr. Bu baximdan yemlorin nomlik soviyyasinin nazarotdo saxlanilmasi heyvandarliq
mohsuldarligmin va qida tohliikesizliyinin tomin edilmasinde miithiim shomiyyast dasiyir.

Yemlorin nomlik miqdar1 onlarin saxlanma miiddotino vo mikrobioloji sabitliyino tosir edon
osas gostoricilordon biridir. Nomlik yiiksoldikco kif goboloklorinin inkisafi liclin olverigli sorait
yaranir. Xiisusilo subtropik iglimdo yiiksok temperaturla birlikdo artmis nomlik yemlorin siirotlo
kiflonmosina sobab ola bilor. Taxil vo digor donli yemlorin uzunmiiddotli saxlanmasi zamani1 nomlik
soviyyasinin, imumiyyatlo, 12-14%-don yiiksok olmamasi moagsodouygundur. Nomlik 14%-don
yuxar1 olduqda, xiisusilo yiiksok temperatur soraitindo kiflonmo vo mikotoksin omologolmo riski
artir. Quru ot vo saman kimi yemlords iso saxlanma {i¢iin nomlik soviyyosinin toxminon 12-15%
intervalinda olmas1 mogsodsuygundur.

Senaj yemlorindo namlik gostaricisi quru yemlordon forqlonir. Keyfiyyatli silaj G¢lin Gmumi
nomlik adoton 60—70%, quru madds iso toxminon 30—40% soviyyasindo olur. Silajin keyfiyyatinin
gorunmasinda yalniz nomlik deyil, diizgiin fermentasiya, sixlagdirma vo hava ilo tomasim qarsisinin
almmas1 da miithiim rol oynayr.

Beloliklo, yemlorin saxlanmasi zamani onlarin nomlik soviyyosinin miitomadi yoxlanilmasi
kiflonma riskinin erkon miioyyonlosdirilmosi vo yem itkilorinin garsisinin alinmasi baximindanda
ohimiyyatlidir.

Yemlorin kiflonmasi asason yiiksok nomlik, temperatur vo zoif havalandirma ils slagadardir.
Taxil, gargidali, ot, silos, yem unlar1 vo digor yem komponentlori diizgiin qurudulmadiqda vo
saxlanmadiqda kif gobaloklorinin inkisafi liglin olverisli miihit yaranir. Subtropik orazilords yiiksok
temperatur vo riitubotin birgo tosiri bu prosesi daha da siirotlondiro bilor. Anbarlarda
havalandirmanin kifayst qodor olmamasi, su sizmalari, kondensasiya vo yem kiitlosinin uzun
miiddat saxlanilmasi kiflonmoni artiran amillordondir.

Kif goboloklorino osason Aspergillus, Penicillium vo Fusarium cinslorinin niimayondoslori
aid edilir. Bu gdbaloklorin inkisafi naticosinde yemlorin rongi, qoxusu va strukturu doyiso, qidaliliq
gostoricilori asag1 diigo bilor. Lakin yemlorin xarici goriiniisiiniin normal olmas1 onun
mikotoksinlordon tamamils tohliikesiz oldugunu gostormir. Buna gore riskli yemlorin laborator
milayinadon kegirilmosi mithiim shomiyyat dasiyir.

Kiflonmis yemlorin uzun middat orzinds heyvanlara verilmasi yem gobulunun azalmasina,
ot mohsuldarligmm asagi diismasine Vo heyvanlarin timumi fizioloji voziyystinde muxtolif
doyisikliklorin yaranmasina sabab ola bilor.
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Kif goboloklorinin bazi nodvleri mikotoksinlor omolo gatirir. Mikotoksinlor heyvan
orqanizmina daxil olduqda onlarin tasiri toksinin ndviinden, qabul edilon miqdardan vo tosir
miiddotindon asili olaraq doyisir. Xiisusilo aflatoksinlor qaraciyerin foaliyyatine monfi tosir gostora
va heyvanlarm {imumi miigavimat qabiliyyastini zaiflodo bilor.

Belolikla, yemlorin ¢irklonmasi heyvan saglamlig1 vo mohsuldarligi ilo yanasi, siidiin qida
tohliikasizliyino do tosir gdstorir, buda insanlarinda zoharalonmasino sobab ola bilor. Bu baximdan
yem-heyvan—orzag—insan arasinda qarsiliqh slagonin qida zonciri nozors alinmalidir.

Yemlorin kiflonmasinin qarsisinin almmasi magsadli yem xammali vaxtinda yigilmali vo
optimal nomlik soviyyasina qodor qurudulmalidir. Taxil vo donli yemlords nomlik 12-14%, quru ot
vo saman kimi yemlors iso toxminon 12-15% soviyyesindo saxlanmalidir. Silajda iso 60-70%
nomlik vo 30—-40% quru madds gostaricilorinin qorunmasi magsadouygundur.

Yemlor quru, tomiz va yaxst havalandirilan anbarlarda saxlanilmali, temperatur va riitubat
miitomadi nazaratds saxlanilmalidir. Kiflonma slamotlori miisahids olunduqda, saglam yemlordon
ayrilmali vo yalniz laborator miiayinasindan kecirildikdon sonra istifads olunmalidir.

Subtropik iglim zonalarinda yiiksok temperatur vo riitubot yemlorin kif goboloklori ilo
cirklonmosi iiglin olverisli sorait yarada bilor. Yemlorin, xiisusilo taxil vo quru yemlorin yiiksok
nomlikda saxlanilmasi kiflonms riskini artirir. Buna goéro yemlorin nomlik soviyyasinin diizgiin
miioyyanlosdirilmasi vo nozarstds saxlanilmasi miihiim profilaktik tadbirlorden biridir.

Kiflonmis yemlorin istifadasi heyvanlarin yem gobuluna, saglamligina vo mohsuldarligina
manfi tasir gostarmaklo yanasi insanlarin qida tohliikasizliyi baximindan alava risk yaradir.

92



OHALININ SAGLAM QiDAYA OLAN TOLABATININ ODONILMOSI UCUN EKOLOJi
COHOTDON TOMiZ KOND TOSORRUFATI MOHSULLARININ iSTEHSAL
BIOTEXNOLOGIiYASI

Roahim Bilalov
dosent
Eminaga Axundov
Baytarhq klinikasinin miidiri
Lonkaran Dovlat Universiteti
ranim19511951@mail.ru
Iduklinika@gmail.com

Acar sozlar : Kond tosorriifat, istehsal biotexnologiyasi, ekoloji tomiz mohsul, saglam qida,
biofertilizator, biopestisid, mikroorqanizmlor, heyvan monsoli mohsullar, antibiotiklor, probiotiklor,
davamli kond tosorriifat1

Ekoloji cohotdon tomiz kond tesorriifati mohsullarmin istehsalinda miithiim biotexnoloji
istigamotlordon biri biofertilizatorlardan istifadodir. Azotfiksasiya edon bakteriyalar, fosfat1 holl
edon mikroorqanizmlar va bitkilorle simbioz yaradan mikorizal gobsloklor bitkilorin qida maddslori
ilo tomin olunmasini stimullagdirir. Bu mikroorganizmlorin totbiqi mineral giibralors olan tolobatin
miloyyan doracods azalmasina vo torpagin bioloji aktivliyinin yiiksolmosino komok edir.

Digor miihiim istigamat bioloji miibariza vasitolorinin totbiqidir. Kond tasarriifat: bitkilorinin
zararvericilordon va xostoliklordon qorunmasinda faydali mikroorganizmlor, entomopatogenlor vo
onlarin  osasinda hazirlanmis  biopreparatlardan istifado edilo bilor. Masolon, Bacillus
thuringiensis asasinda hazirlanmis bioloji preparatlar miioyyon hosorat zorarvericilorino qarsi
miibarizado istifade olunur.

Bitki inkisafinin stimullagdirilmasinda bitki bdylimosini togviq edon mikroorganizmlordon
(PGPR) do istifado olunur. Bu mikroorganizmlor bitkilorin kok sisteminin inkisafina, qida
maddolorinin monimsonilmasine vo bozi stress amillorino davamliligin artmasina miisbot tosir
gostora bilor. Noticodo bitkilorin daha saglam inkisafi vo mohsuldarhigin yiiksoldilmosi miimkiin
olur.

Biotexnologiyanin digor perspektivli sahasi kompostlasdirma vo {izvi tullantilarin bioloji
emalidir. Aqrar vo moisot mongali tizvi tullantilarin mikroorqanizmlorin istiraki ilo parcalanmasi
naticosindo torpaq tligiin faydal iizvi giibrolor oldo edilir. Bu proses tullantilarin idaro olunmasina,
torpagin {izvi maddslorls zonginlosdirilmosine vo kond tosarriifatinin dovri iqtisadiyyat prinsiploring
uygun inkisafina sorait yaradir.

Miiasir  biotexnologiyalar homg¢inin mohsullarmm  keyfiyystinin  vo  tohliikesizliyinin
qiymatlondirilmosinds totbiq olunur. Molekulyar-bioloji vo mikrobioloji analiz {isullar1 patogen
mikroorqanizmlorin,  genetik  gostoricilorin  vo  mohsullarin  bioloji  xiisusiyyatlorinin
miioyyonlosdirilmosinde miihiim rol oynayir. Belo yanasmalar istehsal prosesindo tohliikesizlik vo
keyfiyyoto nozaratin giiclondirilmasine imkan verir.

Ekoloji tomiz kond tosorriifatinin inkisafi li¢lin biotexnologiyalarin ayri-ayriliqda
deyil, inteqrir kond tosorriifat: sistemlori daxilinds tatbiqi daha mogsodouygundur. Torpagin bioloji
miinbitliyinin qorunmasi, ndvbali akin, tizvi maddslorin torpaga qaytarilmasi, bioloji miibarizo va
somarali suvarma tisullarinin birlikds totbiqi daha davamli istehsal sistemi formalagdirir.

Heyvan monsgali qgidalarin ekoloji vo biotexnoloji istehsali. Saglam vo balanslasdirilmis
qidalanmada heyvan mongoali mohsullar — siid, ot, yumurta, baliq vo digor mohsullar mithiim yer
tutur. Bu mohsullar insan orqanizmi {iglin yliksak bioloji doyars malik ziilallar, svozolunmaz amin
tursular1, yag tursulari, vitaminlor vo mineral maddslorin asas manbalorindon hesab olunur. Miiasir
dovrda istehlak¢ilarin qida tohliikesizliyine vo mohsullarin istehsal goraiting olan tolobatinin artmasi
heyvan mongoli qidalari ekoloji cohatdon tohliikosiz tisullarla istehsalin1 da aktuallagdirmigdir.
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Heyvandarligda biotexnoloji yanasmalar mohsuldarhigin artirilmasi ilo yanasi, heyvanlarin
saglamliginin qorunmasina vo mohsullarin keyfiyyatinin yiiksoldilmasine imkan verir. Probiotiklor
va faydali mikroorqanizmlor heyvanlarin bagirsaq mikroflorasmin tonzimlonmasinds, hozm
prosesinin yaxsilasdirilmasinda vo immun sisteminin dostoklonmosinds istifado oluna bilor. Eyni
zamanda, yemlorin bioloji iisullarla zonginlogdirilmosi heyvanlarin yemlonmo effektivliyini
yiiksaldir vo mohsullarin qida doyarino miisbat tosir gostarir.

Ekoloji heyvandarligda antibiotiklordon vo digor kimyavi preparatlardan nozaratsiz
istifadonin mohdudlasdirilmasi, yliksokkeyfiyyotli yem bazasmnin yaradilmasi, heyvanlarin
saxlanma soraitinin yaxsilagdirilmas: vo tullantilarin diizgiin idars olunmasi xiisusi ohomiyyat
dasiyr. Siid vo siid mohsullarinin istehsalinda faydali mikroorqanizmlordon istifado etmokls
fermentlogdirilmis mohsullarin hazirlanmasi da biotexnologiyanin miihiim totbiq saholorindon
biridir. Heyvan moansali qidalarin istehsalinda biotexnoloji vo ekoloji yanasmalarin totbiqgi hom
mohsullarin tohliikasizliyinin tomin edilmasine, hom do istehlakgilarin saglam qidaya olan
tolobatinin 6donilmasine vo davamli kond tosorriifatinin inkisafina gorait yaradir.

Beloliklo, miiasir dovrds istehlak¢ilarin saglam vo tohliikasiz qidaya olan tslobatinin
Odonilmasinda ekoloji cohotdon tomiz kond tasorriifati mohsullarinin istehsali mithiim ohomiyyot
dastyir.  Biotexnoloji  iisullar mineral giibro vo kimyovi pestisidlordon istifadonin
optimallagdirilmasina, torpaq miinbitliyinin qorunmasina, mehsullarin bioloji va qida keyfiyyastinin
yiiksaldilmasine vo otraf miihito antropogen tosirin azaldilmasina komok edos bilor.

Golocokdos yerli torpag-iglim soraitino uygun faydali mikroorganizm stammlarinin se¢ilmosi,
effektiv biofertilizator vo biopestisidlorin hazirlanmasi, onlarin kond tasarriifat: istehsalinda totbiq
texnologiyalarinin tokmillogdirilmosi ekoloji tomiz mohsul istehsalinin inkisafina miihiim téhfo
veracakdir. Bu baximdan kond tesarriifatinda biotexnologiyanin genis tatbiqi hom ohalinin saglam
gidaya olan tolobatmin Odonilmosino, hom do davamli vo ekoloji tohliikosiz aqrar istehsalin
formalasmasina xidmot eda bilor.
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Acar sozlor: Lonkoran, subtropik, gono, populyasiya, hemosporidiozlar, siid itkisi, ot
mohsuldarligi, epizootoloji monitoring

Todqgigat i1sindo Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunun O6ziinomoxsus subtropik ekoloji
miihitindo bas veran iqlim doyisikliklorinin iksoid gonslorinin (/xodidae) arealinin movsiimliiys vo
populyasiya sixligma tosiri tohlil olunmusdur. Qan parazitar xostoliklorinin iri vo xirdabuynuzlu
heyvanlarda torotdiyi patoloji proseslor, siid va ot mohsuldarliginda yarattigi monfi tesir, eloco do
tolofat gostoricilori todqigatlar ¢orgivasindo qiymatlondirilmisdir.

Qlobal iglim doyiskonliyi, havanin orta illik temperaturunun yiiksolmosi vo riitubot
rejimindoki  doyisikliklor ekosistemdo biologiya vo epizootologiya baximindan ciddi
transformasiyalara sobob olur. Azorbaycanin conub-sorqindo yerloson Lonkoran iqtisadi rayonu
Ozilinlin riitubstli subtropik iqlimi, zongin florast vo six ¢ay sobokosi ilo forqlonir. Bu ciir
mikroklimat soraiti parazitar xostoliklorin osas transmissiv dastyicilarindan olan iksodid gonolorinin
(Ixodidae dastasi) ¢oxalmasi vo yayilmasi iigiin optimal ekoloji sorait yaradur.

Son illordo Lonkoranda qis foslinin miilayim ke¢masi vo yaz-yay mdvsiimlorindo havanin
normadan artiq qizmasi gonolorin biologiyasinda movsiimi foalliq miiddotini uzatmis, onlarin
biotoplardaki populyasiya sixligmi koskin artirmisdir. Bu ekoloji faktorlar iri vo xirda boynuzlu
heyvanlar arasinda teylerioz, babezioz vo anaplazmoz kimi qan parazitar xostoliklorinin genis
yayllmasima, noticodo heyvandarliq tosorriifatlarinda siid vo ot istehsalmin vo keyfiyyotinin
ohomiyyatli doracods asagi diismasino sobob olmusdur.

Apardigimiz ekoloji monitoringlor gostorir ki, ovvalki illordo gonolorin foallig dovrii aprel-
avqust aylarmi ohato edirdiso, iqlim istilosmosi fonunda bu
tsikl mart aymin ortalarindan noyabr aymin baslangiciadok
uzanmigdir. Qis movsiimii yetkin gonoslorin vo nimflorin torpaq
qatinda, agac gabiqlarinda vo tokiintii yarpaqglar altinda kiitlovi
sag qalmasmi tomin edir. Noticods, otlaglarda heyvanlarin
gonaloarlo intensiv olaraq kontakt gdstoricisi yiiksalir.

Lonkoran regionunda iksodid gonolorindon osason
Hyalomma, Rhipicephalus, Ixodes vo Dermacentor cinsloring
monsub ndvlor genis yayimigdir. iksodid gonolorinin hoyat
tsikli, yumurta qoyma qabiliyyati vo larvalarin inkisafi birbasa
mithitin temperaturundan vo nisbi riitubotindon asilidir. Bu
regionda nisbi riitubotin 70-80% civarinda olmast vo
torpaqiistii bitki Ortllyliniin sixlig1 gons yumurtalarinin vo
stirfolorinin qurumasmin qarsismi alir. Bunun naticasinds do soyuq payiz vo qis aylarinda belo
heyvanlarin lizerindoe parazitlik edon yetkin gons vo onlarin nimflarini miisahido etmisik.

Qan parazitlorina yoluxmus inoklords maddolor miibadilesi koskin pozulur. Bodon
temperaturunun 40-42°C-yo yiiksolmosi vo istahasizliq fonunda siid sintezi prosesi (laktasiya)
dorhal zoifloyir. Infeksiyanm koskin morholosindos sagim inoklorindo giinliik siid verimi 50%-don
80%-adok azalir. Agir kecon teylerioz hallarda iso sagim tamamilo dayanir (aqalaktiya).
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Xostolikdon miialico olunub sagalan heyvanlarda belo, siid vozi toxumasmin borpast uzun
cokdiyinden laktasiya dovriinde siid mohsuldarligin avvalki saviyyaye qaldirmaq ¢ox ¢otin olur.
Hemosporidiozlar zamani toxumalara oksigen dasmmasi pozuldugundan orqanizm 6ziiniin piy vo
azala ehtiyatlarini siirotlo par¢alamaga macbur olur. Iribuynuzlu mal-qara xastaliyin aktiv dovriinda
badon ¢okisinin 15-25%-ni itirir. Qoyun va kecilordo anaplazmoz vo babezioz zamani kiitlo itkisi
daha siiratli bag verir. Miialico edildikdon sonra heyvanm itirilmis ¢okini borpa etmosi iliglin
minimum 2-3 ay intensiv yemloms tolob olunur ki, bu da tosorriifatlar iiclin iqtisadi cohatdon
somarasizdir.

Tadqiqatin yekunu:

Lonkoran regionunun ekoloji-iglim soraitindoki doyisikliklor iksoid gonolorinin yasayis
arealin1 genislondirmis vo onlarin foallig movsiimiinii uzatmisdir.

Gonalor vasitasilo Otiirtilon  hemosporidiozlar heyvanlarda agwr anemiya vo maddolor
miibadilosi pozgunlugu yaradaraq siid mohsuldarligini 80%-dak, ot kiitlosini iso 25%-dok asagi
salaraq keyfiyyot gostaricilorino do monfi tosir edir. Bu da insan qidasi ii¢iin geyri saglam mohsul
sayilir.

Ekoloji risklorin vo iqtisadi itkilorin qarsisini almaq ticiin Lonkoran bdlgasinde gonslorin
movstimi faalliq xaritasi (ekoloji monitoring) tortib edilmali, otlaglarin vo heyvandarliq binalarmin
vaxtinda akarisid preparatlarla islonilmalidir.

Miitomadi olaraq yerli va xaricdon gatirilon cins heyvanlarin Lonkoran regionunun ekoloji
miihitino adaptasiyas1 dovriindo gonoloro garst miivafiq tolimatlara uygun olaraq profilaktiki
¢cimizdirilma vo dormanlanma prosedurlarindan kegirilmalidirlar.
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Xazar danizino va su hévzaloring yaxin yerlosmasi, eloca do baliggiligin regionda tarixon
mithiim yer tutmasi baliq vo balig mohsullarinin Lonkoran motboxindo genis istifado olunmasina
sorait yaratmigdir. Baligdan hazirlanan miixtalif x6roklor hom gida doyoarina, hom do regional
kulinariya irsinin qorunmasit baximindan ohomiyyatlidir. Bununla yanasi, balq yiiksok su
aktivliyina va zongin gida maddaloari torkibino malik oldugundan mikroorqanizmlarin inkisafi tiglin
olverigli miihit yarada bilor. Bu baximdan baligin ilkin emali, saxlanmasi, dasmmasi va istiliklo
emali marhalalorinds mikrobioloji tahlikasizliyin tomin edilmasi muhim shomiyyat dasiyir. Baliq
insan qidalanmasinda yiiksok bioloji doyoro malik ziilal, yag tursulari, vitaminlor vo mineral
maddolorin miihtim manbolarindan biridir. Xususilo yagli baliq névlari organizm tglin shamiyyatli
olan ¢ox doymamis yag tursular1 ilo zongindir. Lakin baligin qida mohsulu kimi usttnliklori ilo
yanasi, onun mikrobioloji baximdan tez xarab olan mohsul olmasi da nozors alinmalidir.

Baligin mikrobioloji tahliikasizliyina xammalmn ilkin mikrobioloji yiikii, ovlandigdan sonra
soyudulma middati, temperatur rejimi, dasinma soraiti, garpaz ¢irklonma, soxsi gigiyena va bisirma
texnologiyas1 tasir gostorir. Temperaturun dizgiin idars olunmamasi mikroorqanizmlarin siratlo
coxalmasma vo (ida mongali Xostaliklor riskinin yiksalmasino sobab ola bilor. Lankaran
motboxindo baliq miixtolif dsullarla hazirlanir. Baligin qizardilmasi, bisirilmasi, sobada
hazirlanmasi vo digar yerli kulinariya tisullarindan istifads edilmoasi x6roklorin ¢esidini artirir. Baliq
xOraklorinda dlyl, goyarti, sogan, miixtalif torovazlor vo regional matboxs Xas odviyyatlardan
istifado edilo bilor. ©nonovi xoroklorin hazirlanmasinda istifado olunan texnoloji proseslarin
mikrobioloji tohliikasizlik baximindan giymatlondirilmasi vacibdir. Ciy baligin dogranmasi zamani
istifado edilon bigaq, dograma taxtasi, qablar vo digor inventar kifayst godor tomiz olmadigda
mikroorganizmlor digor orzag mohsullarina keg¢o bilor. Bu proses carpaz c¢irklonmo kimi
giymotlondirilir. Baliq x6raKlorinin hazirlanmasinda istilik emali asas tohliikasizlik marhalalorindan
biridir. Mivafiq temperaturda va kifayat godor middstds bisirmo vegetativ bakterial hiiceyralarin
ohamiyyatli hissasinin mahv edilmasina imkan verir. Bununla belo, hazir x6rayin sonraki marhaloda
diizgiin saxlanmamasi1 yenidon mikrobioloji risk yarada bilor.

Balig vo balig xoroklorinin mikrobioloji tshlikssizliyinin giymatlondirilmasinds hom
patogen, ham do sanitariya-gostarici mikroorganizmlor nazora alinmalidir. Ciy baligda vo onun
emali zamani mixtolif bakteriyalarla cirklonmo mumkundar. Bunlara Salmonella, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus vo bazi hallarda Vibrio kimi mikroorganizmlor aid edilo
bilor. Riskin soviyyasi baligin mongayindan, su mihitindon, saxlanma temperaturundan vo emal
soraitindon asilidir. Sanitariya-gigiyenik giymatlondirmada Umumi mezofil aerob vo fakultativ
anaerob mikroorganizmlorin sayi, koliform bakteriyalar vo Escherichia coli kimi gdstoricilordan
istifado edilo bilor. Bu gostaricilor mahsulun sanitariya voziyyati vo istehsal prosesinds gigiyena
qaydalarina amal olunmasi barads moalumat verir.

Xususilo hazir istehlaka verilon baliq x6raklorinds sonraki girklonmonin garsisinin almmmasi
vacibdir. Bigmis mohsulun ¢iy baliq, ¢iy toravaz vo ya ¢irkli inventarla tomasi1 mikroorqanizmlarin

97


reshad-1974@mail.ru
mailto:qizqayit1993@mail.ru

hazir mohsula kegmasino sabab ola bilor. Buna gdra mathoxds ¢iy vo bismis mohsullar {igiin ayri
inventar va is sathlorindan istifads olunmas1 magsadouygundur.

Lonkaran matboxinda baliq xo6raklorinin tohlikasizliyinin  tomin edilmasi xammalin
gobulundan baslayaraq hazir mohsulun istehlakina qodor bitln texnoloji morholalori ohato
etmolidir. 1lk ndvbada baligm tozaliyi, saxlanma temperaturu vo gigiyenik voziyyati nozaratdo
saxlanmalidir. Soyuq zoncirin qorunmasi mikroorqanizmlorin inkisafinin mohdudlasdirilmasi
baximmdan miithiim amildir. Baligm ilkin emali zamani is¢i personalin soxsi gigiyenasina riayot
etmoasi, ollorin diizgiin yuyulmasi, inventarin tomizlonmasi vo dezinfeksiyasi vacibdir. Ciy baligla
tomasda olmus sathlor digor gida mohsullar: ilo tomasdan avval mivafiq gaydada tomizlonmoalidir.
Istilik emalinin diizgiin aparilmas da asas tohliikasizlik tadbirlorindon biridir. Bisirmo prosesindo
x0rayin butlin hissalorinin kifayst godoar qizdirilmasi tomin edilmalidir.

Hazir xoraklor isa uzun middst otaq temperaturunda saxlanilmamali, uygun temperatur
soraitinds gorunmali va tokrar qizdirma zamani tohliikasizlik talablorina amal edilmalidir. Lankaran
motboxinds baliq xoraklori ham regional gida madaniyyatinin muhiim elementi, hom do yuksok
gida doayarino malik mohsullar qrupudur. Lakin baligin tez xarab olan qida mohsulu olmasi onun
mikrobioloji tohlikasizliyina xtsusi digget yetirilmasini talob edir. Baliq xoraklorinds mikrobioloji
risklor asason xammalin keyfiyyati, saxlanma temperaturu, ilkin emalin sanitariya voziyyati, ¢carpaz
¢irklonmo va istilik emalinin diizgilin aparilmamasi ilo alagolondirils bilor.

Bu sobobdan Loankaran mathoxinds baliq xoroklorinin hazirlanmasi zamani soyuq zancirin
gorunmasi, $oXSi Vo istehsalat gigiyenasina riayat olunmasi, ¢iy vo hazir mohsullarin ayrilmasi,
istilik emalinin diizgiin toskili vo hazir xoraklorin tohllikasiz saxlanmasi asas profilaktik tadbirlor
hesab edilmalidir.
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Stid ziilallar, yaglar, karbohidratlar, mineral maddalor va vitaminlorin mihim manbayidir.
Siidiin emalindan alinan qatiq, pendir, kasmik, gaymag, xama, yag vo digor mohsullar giindalik
qidalanmada genis istifado olunur. Bununla yanasi, siid yiiksok su aktivliyino vo zangin gida
maddalari torkibine malik oldugundan miixtalif mikroorganizmlorin inkisafi tiglin alverisli miihit
yaradir. Bu sobobdon stid va siid mohsullarinin istehsali, emali, saxlanmasi va istehlaki zamani qida
tohllikasizliyinin tomin edilmosi mihim oshomiyyat dasiyir. Siidiin ilkin keyfiyyoti, heyvanlarin
saglamliq voziyyati, sagim gigiyenasi, pasterizasiya, qablasdirma, soyuq zancir vo sanitariya
qaydalarina riayat olunmasi mohsullarin tshlikasizliyina birbasa tasir gostorir. Sid vo sld
mohsullar1 insan orqanizminin normal inkisafi vo hoyat foaliyyati l¢lin zoruri olan bir sira qida
maddolorinin manboyidir. Stdin torkibindo yuksok bioloji doyars malik ziilallar, yaglar, laktoza,
kalsium, fosfor vo mixtslif vitaminlor movcuddur. Sudiin emal olunmasi naticasinds muxtalif
fiziki-kimyavi vo mikrobioloji xususiyyatlora malik mohsullar slds edilir. Fermentlosdirilmis stid
mohsullarina gatiq vo diger mohsullar, hamginin pendir, kasmik, gaymaq vo sud osasli digoar
mohsullar genis yayilmigdir. Siidiin gida mohsulu Kimi oshamiyystina baxmayaraq, onun
tohliikasizliyi xisusi nazarat tolob edir. Sagim zamani, dasinma va saxlanma prosesinds vo ya emal
muoassisasindo sanitariya gaydalarmin pozulmasi siidiin miixtalif tahlikali amillorlo ¢irklonmasina
sobab ola bilor. Bu baximdan siid mohsullarinda qida tohlikasizliyi “fermadan siifrays” prinsipi
asasinda biitiin istehsal zoancirinds tomin edilmalidir.

Sld va stid moahsullarmin tohliikasizliyina tasir edon amillor asasan bioloji, kimyavi va fiziki
tohliikalora bolundr. Bioloji tohlikalor sid mohsullarinin  tohllkasizliyi baximindan xiisusi
ohomiyyat dasiywr. Ciy siid miixtolif bakteriyalarin inkisafi tiglin olverisli miihit ola bilor. Qida
mongali  xostalikloro sobob ola bilon mikroorganizmlor arasinda Salmonella, Listeria
monocytogenes, Escherichia coli vo Staphylococcus aureus kimi bakteriyalar mihiim yer tutur. Ciy
stdin istifadesi vo ya kifayat godor istilik emalindan kegmomoasi bu mikroorganizmlorin insan
organizmins ke¢masi riskini artira bilor.

Kimyavi tohlikalora baytarliq preparatlarinin  qaliglari, pestisidlor, tomizloyici vo
dezinfeksiyaedici maddalorin qaliglari, homginin otraf muhitdon siid mohsullarina kegoa bilon bazi
cirklondiricilor aid edilo bilor. Heyvanlarin yemlonmasi do sudiin kimyavi tohllikasizliyino tasir
edon amillordon biridir. Fiziki tohlikoalor iso siidiin istehsali vo emali zaman1 mohsula diiso bilon
yad cisimlorlo olagodardir. Metal, siiso, plastik vo diger materiallarin mohsula garigmasinin
garsisinin - almmast istehsal miiassisalorindo  mihim nozarot todbirlorindon  biridir.  Sudiin
tohllikasizliyinin tomin edilmasinde on mihim texnoloji proseslordon biri pasterizasiyadir.
Pasterizasiya zamani siid miioyyan temperaturda vo miayyan miiddat arzinds istilik emalina moaruz
galir. Bu proses patogen mikroorqanizmlorin mohv edilmasina vo mohsulun mikrobioloji
tohlikasizliyinin yiksaldilmasina imkan verir.

Pasterizasiyanin  somaroliliyi temperatur vo vaxt rejiminin duzgin sec¢ilmosindan,
avadanlhigm texniki voziyyatindon vo prosess nozarotdon asilidir. Pasterizasiyadan sonra mohsulun
yenidan ¢irklonmasinin qarsisinin alimmasi da vacibdir. Buna goro istilik emalindan sonraki
morhalolorde  yuksok sanitariya-gigiyena standartlar1 qorunmalidir.Fermentlosdirilmis  siid
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mohsullarinin istehsalinda iso faydali siid tursusu bakteriyalarindan istifado olunur. Bu
mikroorganizmlor mohsulun dad vo struktur xususiyystlorinin formalagsmasma komok etmoklo
yanasi, mihitin tursulugunu artiraraq bir sira arzuolunmaz mikroorganizmlorin inkisafini
mohdudlasdira bilar. Bununla bels, fermentasiya prosesi bitin gida tohlukasizliyi risklorini aradan
qaldirmir vo xammalin keyfiyyati ilo gigiyenik taloblors nozarat vacib olaraq qalir.

Sid va sud mohsullarmin tohlikassizliyinds temperatur rejiminin qorunmasi asas amillordan
biridir.  Sid mohsullarmin  uygun olmayan temperaturda uzun miiddot saxlanmasi
mikroorganizmlorin ¢oxalmasma vo mohsulun keyfiyyatinin pislosmasina sobab ola bilor. Buna
g0Oro sudiin fermadan emal muassisasing, oradan iss satis montagalorino godor dasinmasi zamani
soyuq zancirin fasilasizliyi tamin edilmolidir. Hazir siid moahsullarmin saxlanma miiddsti mahsulun
novundon, istehsal texnologiyasindan, qablasdirmadan vo temperatur soraitindon asilidir.
Qablasdirmanin biitovliiyliniin qorunmast vo mohsulun istehsalg1 torafindon miayyon edilmis
saxlama sortlorina uygun saxlanilmasi qida tohllikasizliyi baximmdan miithiim shomiyyat dasiyir.
Stid istehsalinda asas nozarot morholalorine xammalin goabulu, ¢iy sidin temperaturuna nozarat,
pasterizasiya, avadanliqlarm sanitariya vaziyyati, qablasdirma vo hazir mohsulun saxlanmasi aid
edilo bilor. Eyni zamanda is¢i heyatin soxsi gigiyenasi, avadanligqlarin miintazom yuyulmasi vo
dezinfeksiyasi, suyun keyfiyyoti vo istehsalat saholorinin sanitariya voaziyysti nozarotdo
saxlanilmaldir.

Qida tohlikasizliyinin toamin edilmasinds laboratoriya nazarsti do miihiim rol oynayir. Siid
Vo sud mohsullarinda mikrobioloji, fiziki-kimyovi vo lazim goldikdo kimyavi gostoricilorin
muoyyan edilmasi mohsulun tohlikasizliyi barads obyektiv molumat alds etmoys imkan verir. Stid
Vo slid mohsullari insan qidalanmasinda mithiim ohomiyysto malik olmaqla yanasi, tez xarab olan
va mikrobioloji ¢irklonmoys hassas gida mohsullaridir. Bu mahsullarin qida tohllikasizliyinin tamin
edilmasi xammalin alds olunmasindan baslayaraq istehsal, emal, qablasdirma, dasinma, saxlanma
vo istehlaka qodor bitln moarhalolordo kompleks nozarst talob edir. Sudun tohlikasizliyina
heyvanlarin saglamligi, sagim vo ilkin saxlanma soraiti, xammalin mikrobioloji Vvoziyyati,
pasterizasiya prosesinin diizgiin aparilmasi, avadanliglarin sanitariya vaziyyati va soyuq zoncirin
qorunmasi oshomiyyatli tosir gostorir. Eyni zamanda Kimyoavi vo fiziki tohlikoalorin
muayyanlosdirilmasi Vo nazaratds saxlanilmasi vacibdir.

Belalikls, stid va siid mohsullarinin qida tohllikasizliyinin yiksaldilmasi t¢lin miasir gida
tohlikasizliyi sistemlorinin,  prinsiplorinin totbiqi, laboratoriya nozarstinin glclondirilmasi,
sanitariya-gigiyena qaydalarina riayat edilmosi vo istehsalin biitiin moarhalalorinds temperatur
rejimino nozarot mihim ohomiyyat kosb edir. Bu todbirlor istehlak¢ilarm saglamliginin
gorunmasina va sld mohsullarmin keyfiyyatinin ylksaldilmasins sorait yaradir.
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Acar sozlar: Su qithigi, deqradasiya, bohranlar, quraqliq vo ekstremal hava hadisalori

Orzaq tohlikosizliyi miiasir diinyanin qarsisinda duran on mihim qlobal problemlardan
biridir. Dlinya ohalisinin slratlo artmasi, iqlim doyisikliklari, tobii falakatlor, su qitligi, torpaglarin
deqradasiyasi, miiharibalor vo iqtisadi bohranlar orzaq istehsalina vo insanlarin qidaya g¢ixis
imkanlarina ciddi tasir gOstarir. Orzaq ¢atismazhg: yalniz kifayat qador gidanin istehsal olunmamasi
ilo bagli deyil, hom do insanlarin méveud orzagi oldo etmok Uguin Kifayst godor maddi imkanlarinin
olmamasi ilo slagadardir. Buna goro do problemin halli kompleks vo uzunmiddatli todbirlorin
hoyata kecirilmasini talab edir.

Dunya arzaq catismazlhiginin aradan qaldirilmasimnin asas yollarindan biri kond tosarriifatinin
inkigaf etdirilmosi vo miiasir texnologiyalarin totbigidir. Muasir suvarma sistemlori, mohsuldar
toxumlar, kond tesarriifat1 texnikast vo rogamsal texnologiyalar mohsuldarligin artirilmasina imkan
verir. Xisusilo suya gonast edon damci suvarma sistemlorindon istifado quraq orazilords mohsul
istehsalinin artirilmasina kémok eds bilar.

Digor ~ muhim  istigamot iglim  doyisikliklorine  uygun  kond  tosorriifatinin
formalagdirilmasidir. Temperaturun yiksalmosi, quraqliq vo ekstremal hava hadisalori kond
tosarriifatina monfi tasir gostorir. Buna goro quragliga vo Xostalikloro davamli bitki sortlarmin
yetisdirilmosi, torpaglarm qorunmasi vo aqroekoloji tisullarin tatbiqi vacibdir. Mesolorin qorunmasi
Vo vyasillasdirma todbirlori do ckoloji tarazhigin saxlanmasina vo kond tosorriifatinin davamli
inkisafina xidmot edir.

Su ehtiyatlarindan samoarali istifads da arzaq probleminin hallinds miihiim rol oynayir. Kond
tosarriifatinda suyun boyik hissasi istifado edildiyindon su itkilorinin azaldilmasi vacibdir. Suvarma
kanallarmin yenilonmasi, miiasir suvarma texnologiyalarinm totbigi vo su ehtiyatlarmin diizgiin
idaro olunmasi hom arzaq istehsalin1 artirmaga, hom do su qithgmin garsisini almaga imkan vers
bilor.

Orzaq catismazligmin digor seboblorindan biri orzaq itkilori vo israfidir. Istehsal olunan
orzagin miioyyon hissosi saxlanma, dasmma va satis morhololorindo yararsiz hala diisiir. Inkisaf
etmokdo olan 6lkalordo muasir anbarlarin, soyuducu sistemlorin vo noagliyyat infrastrukturunun
yaradilmasi arzaq itkilorini shamiyyatli doracads azalda bilor. Eyni zamanda shalinin arzaq israfinin
qarsisinin alinmasi ilo bagli maariflondirilmasi do vacibdir.

Problemin halli Gciin beynalxalgq omokdashigm giiclondirilmosi do zoruridir. inkisaf etmis
Olkolor inkisaf etmokdo olan dovlotloro kond tosorriifati texnologiyalari, maliyys Vo tocriiba
baximindan dostok gostora bilorlor. Orzaq bohrani yasayan regionlara humanitar yardimin
catdirilmasi, kond tosorriifatina investisiyalarin artirilmasi vo beynalxalg orzaq ehtiyatlarinin
yaradilmasi bohranlarm tosirlorini azaltmaga komok eds bilor.

Bundan olavs, yoxsullugun azaldilmast vo ohalinin  golirlorinin  artirilmasi arzaq
tohliikasizliyinin tamin edilmosindo miihiim amildir. insanlarm galirlori artdigca onlarm keyfiyyotli
Vo saglam qidaya ¢ixis imkanlar1 da genislonir. Bu mogsadlo yeni is yerlorinin yaradilmasi, kond
ohalisinin galir monbolarinin artirilmasi vo sosial mudafis programlarmin giiclondirilmasi mihim
ohomiyyat dasiyir.

Diunya orzaq catismazligmm aradan qaldirilmasi yalniz orzaq istehsalinin artirilmasi ilo
mimkin deyil. Bunun Gg¢tin kond tesarriifatinda innovativ texnologiyalarin tatbigi, su vo torpaq
ehtiyatlarindan somorali istifads, iglim doyisikliklorina uygunlasma, arzaq itkilorinin vo israfinin
azaldilmasi, yoxsullugun aradan qaldirilmast vo beynalxalg amokdashigin giiclondirilmasi vacibdir.
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Dovlatlor, beynalxalq toskilatlar, fermerlor, sahibkarlar vo comiyyat birlikds foaliyyat gostordikds
orzaq tohllkasizliyinin tomin olunmasi vo golocok nasillorin saglam qida ilo tomin edilmasi
miimkiindiir. Bu baximdan orzaq ¢atismazligina qarst miibarizo bitin dinya Olkalarinin ortaq
mosuliyyati hesab edilmalidir.

Bununla yanasi, orzaq ¢atismazligmin qarsisinin alinmasinda yerli kond tosarriifatinin vo
kicik fermer tosorriifatlarmin dostoklonmasi xtsusi shomiyyat dasiyir. Kigik fermerlora guzostli
kreditlorin verilmasi, miasir texnika vo toxumlarla tomin olunmalari, eloco do onlarin bilik vo
bacariqlarmin artirilmast kond tosorriifatt mohsullarmin istehsalini yiiksalda bilor. Fermerlorin
mohsullarini bazara daha asan ¢ixarmasi {igiin yol, anbar vo logistika sistemlorinin inkisaf
etdirilmasi do vacibdir.

Digar torafdan, sohar kond tesarriifatinin inkisafi da arzaq tohliikasizliyina muoyyan tohfs
vera bilor. Saharlords kigik istixanalarin, dam ortiiyli baglarmin va diger muasir akin sahoalarinin
yaradilmas yerli shalinin taravoz va digor kond tosorriifatt mohsullari ilo tomin olunmasina imkan
yaradir. Xiisusilo hidroponika va saquli akingilik kimi yeni tsullar az torpaq va su istifads etmoklo
mohsul alda etmoys sorait yaradir.

Orzaq tohlikasizliyinin tamin edilmasinds maariflondirma va tahsil do miihiim rol oynayir.
Ohalinin saglam qidalanma, orzagm diizgiin saxlanilmasi vo israfin qarsisinin alinmasi barado
mMolumatlandirilmasi mévcud resurslardan daha somorali istifado etmoays imkan verir. Moktablorda
usaqlara orzagin doyori, kond tosorriifatinin ohomiyyati vo otraf miihitin qorunmasi haqqinda
biliklarin verilmasi goalocokds daha masuliyyatli comiyyatin formalasmasina kémoak eds bilar.

Beloliklo, dunya arzaq probleminin holli {igiin yalniz dovlstlorin deyil, hor bir insanin vo
comiyyatin  moasuliyyati vacibdir. Orzaq istehsalinin artirilmasi ilo  yanasi, mdvcud orzag
chtiyatlarindan somorali istifado etmok, israfi azaltmaq vo tobii Sarvatlori qorumaqg gelocak
nasillorin arzaq tohlikasizliyinin tomin olunmasinin asas sartlorindandir.
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Acgar sozlar: In vitro, mikrogoxaldilma, alma calaqaltilari, sothi sterilizasiya

Miiasir intensiv bagciligin inkisafi saglam, genetik olaraq eynicinsli (klon) vo yiliksok
mohsuldar calaqalt1 materiallarinin kiitlovi istehsalini talob edir. Ononovi vegetativ iisullarla alma
calaqaltilarmin ¢oxaldilmasi az mohsuldardir vo miixtalif fitopatogen viruslarin 6tiiriilmosine sobob
olur. Aparilan elmi adabiyyat tohlili gostorir ki, bu problemlorin aradan qaldirilmas {i¢iin in vitro
(hiiceyra vo toxuma kulturasi) tisulu ilo mikrogoxaldilma texnologiyasmin tatbiqi oan perspektivli
istigamatdir.

In vitro seraitindo alma calaqaltilarinin ugurlu mikrogoxaldilmasinm baslangic morholosi
keyfiyyatli eksplantlarin se¢ilmosindon vo onlarin mikroorqanizmlordon tam tomizlonmoasindon
asilidir. Oduncaqli bitkilor agiq miihitdo becorildiyi tiglin yliksok dorocodo tobii infeksiya
monbayidir. Ilkin eksplant kimi vegetasiya dovriiniin ovvolindo ana bitki kolleksiyasindan
gotiiriilmiis aktiv bOyliyon tope vo yan tumurcuqlardan, homginin qis aylarinda laboratoriya
soraitindo siini sokildo oyadilmig cavan zoglardan istifado edilir. Cavan vo meristematik toxumalarla
zongin olan bu eksplantlar sterilizasiyaya daha doziimliidiir.

Coxmorholali sterilizasiya protokoluna osason, eksplantlar ovvalco yuyucu vasito (Tween-
20) ilo mexaniki tomizlonir, steril boksa kegirilorok 70%-1i etil spirtinde 30—-60 saniys islonilir, daha
sonra 1.0-2.0%-1i natrium-hipoxlorit (NaOCI) mohlulunda 10-12 doqigs dezinfeksiya edilir. Steril
distillo suyu ilo hortorafli yuyulan bu eksplantlar 80-85% soviyyssinds infeksiyasiz ¢ixis tomin edir.
[Ikin inkisaf vo qida miihitinin optimallasdirilmasi Sterilizasiya olunmus eksplantlarm ilkin inkisafi
vo morfogenezinin tomin edilmasi {i¢iin oan universal qida miihiti Murasiq-Skunq (MS) miihitidir.

Oduncaqli bitkilor vo alma kulturalar1 {i¢iin duzlarin konsentrasiyasi tonzimlonmali, ilkin
morholodo standart MS miihitinin yartya qodor azaldilmis duz torkibli variantlarindan istifado
olunmalidir. Qida miihitinin enerji vo karbon monboyi kimi torkibino 20-30 g/l saxaroza,
hiiceyradaxili proseslor ii¢lin vitaminlor kompleksi, mio-inozitol, fiziki strukturun qorunmasi ti¢iin
iso 6-8 g/l aqar-aqar daxil edilir. Miihitin optimal pH saviyyasi avtoklavlanmadan avval 5.7-5.8
haddins tonzimlonir ki, bu da eksplantlarin tormozlanmadan oyanmasima gorait yaradir. Coxalma
morholosindo  sitokininlorin totbiqi Ilkin inkisaf morholosini ke¢mis eksplantlarm kiitlovi
coxaldilmasi, yoni aksillar zoglarn omolo golmasi texnologiyanin osas holgosidir. Topo
tumurcuqlarinin apikal dominanthigin1 zsiflotmok vo latent yan tumurcuqlar1 oyatmaq {igiin qida
miihitino fitohormonlarm, xiisusilo 0.5-1.5 mgqg/l gatiligda 6-Benzilaminopurinin (6-BAP) olava
edilmasi zoruridir. Bu optimal qatiliq hor eksplanta diison aksillar zoglarin saym artirir, zoglarin
morfoloji cohotdon saglam va yasil inkisaf etmasine imkan verir.

Hoddindon yiiksok qatiliglar iss zoglarin boy atmasini longidarok vitrifikasiyaya sobab ola
bilor. Rizogenez va ex vitro adaptasiya Uzanmis mikrozoglarin kdklondirilmasi ti¢lin 1/2 MS qida
miihitine auxin qrupundan olan Indol-3-yag tursusunun (IBA) slave edilmosi tolob olunur. Bu, qisa
miiddotdo funksional vo saxolonmis kok sistemi formalasdirir. Kok sistemi formalasmis
mikrorasteniylorin steril laboratoriya soraitindon qeyri-steril ex vitro (torpaq-perlit substrati)
soraitino kegirilmosi morhaloli sokildo hoyata kegirilir. ilk giinlordo yiiksok riitubotin (90-95%)
saxlanilmas1 va riitubetin tadricon azaldilmasi bitkiciklorin yasama qabiliyystini 75-85%-o catdirir.
Aparilan elmi adobiyyat tohlillorinin imumilesdirilmasi gostormisdir ki, alma calaqaltilarmin in
vitro {isulu ilo mikrogoxaldilmasi prosesi miioyyan morhaloli ganunauygunluglara osaslanir. ilkin
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moarhalads eksplantlarin sathi sterilizasiyast zamani 0.1%-li dezinfeksiyaedici mohlullarla 10-12
doqigolik islonmo yiliksok doracods sterillik tomin edorok 80-85% infeksiyasiz ¢ixig oldo etmoyo
imkan verir.

Tomizlonmis eksplantlarm ilkin inkisafi dovriinde Murasiq-Skunq (MS) qida miihitinin duz
torkibinin, hamg¢inin slave olunan saxaroza va vitaminlor kompleksinin optimal balans1 hiiceyralarin
tormozlanmadan oyanmasini, apikal dominantligin tonzimlonmasini vo ilkin yasil zoglarmn normal
morfofunksional inkisafini tomin edir. Coxalma morholosinds iso MS qida miihitino 0.5-1.5 mq/1
qatiligda sitokininlorin, xiisusilo do 6-Benzilaminopurinin (6-BAP) alave edilmosi aksillar zoglarin
omolo golmasini koskin siirotlondirir, hor eksplanta diison orta zog saymi artirrr vo zoglarin
morfoloji cohotdon tam saglam inkisafina sorait yaradir. ©ldo edilon mikrozoglarm kdklondirma
(rizogenez) moarholosinds yariya qoader azaldilmis duz torkibli (1/2 MS) qida miihitine auxinlorin
(mosalon, Indol-3-yag tursusu — IBA) daxil edilmosi onlarin qisa miiddotdo funksional vo
saxolonmis kok sistemi formalasdirmasina sobob olur. Aparilan analitik noticolora goro,
mikrorasteniylorin in vitro soraitindon ex vitro (torpaq-perlit substrati) soraitino kecirilmosi vo nisbi
rlitubatin todricon tonzimlonmasi vasitasilo hoyata kegirilon adaptasiya protokolu bitkiciklorin
yasama qabiliyyotini 75-85%-o c¢atdirir ki, bu da golocok baggiliq tosorriifatlar: iigiin saglam vo
dayaniql ting materialinin kiitlovi sokilds oldo olunmasinda yiiksok effektivlik niimayis etdirir.

Aparilan elmi-analitik todqiqatlarin imumilosdirilmosi gdstorir ki, alma bitkisinin klonal
calaqaltilarmin in vitro {isulu ilo mikrogoxaldilmasi miiasir biotexnologiyanmn on somorali vo
perspektivli istigamotlorindon biridir. ©dobiyyat molumatlarimin sistemli tohlili naticasindo
miiloyyon edilmisdir ki, prosesin ugurlu alinmasi iiglin hor bir morhoslo elmi osaslarla doqiq
tonzimlonmolidir. Eksplantlarin sothi sterilizasiyasinda optimal dezinfeksiya rejimlorinin tatbiqi
yiiksak sterillik doracasi alds etmoys, ilkin inkisaf morhslasinde isa Murasiq-Skunq (MS) qida
miihitinin diizgiin se¢ilmasi meristem vo tumurcuqlarin tormozlanmadan oyanmasina sorait yaradir.
Coxalma fazasinda 6-Benzilaminopurin (6-BAP) kimi sitokininlorin optimal gatiligda istifadosi
aksillar zoglarm kiitlovi omolo golmosini tomin edir. Eyni zamanda, kdklonmo (rizogenez)
morholosindo yariya qodor azaldilmis duz torkibli (1/2 MS) miihito auxinlorin daxil edilmasi giiclii
kok sisteminin formalagmasma imkan verir, sonraki morholodo iso morhololi adaptasiya
(aklimatizasiya) protokolu mikrorasteniylorin ex vitro soraitindo yasama gabiliyyotini maksimum
soviyyaya catdirir.

Beloliklo, islonmis elmi-metodiki yanasmalar vo odobiyyat tohlillori siibut edir ki, bu
texnologiyanin totbiqi qisa miiddotdo fitopatogenlordon azad, genetik olaraq eynicinsli vo yiiksok
keyfiyyatli calaqalti materialinin kiitlovi istehsalini tomin etmoklo intensiv bagciligm inkisafina
miihiim tohfs verir.
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Miiasir dovrds kond tasarriifat: qarsisinda duran asas vozifalordon biri artan ohalinin arzaq
tolobatin1 6domoklo yanasi, otraf miihito monfi tosiri minimuma endiron, resurslardan somorali
istifado edon vo yiiksok keyfiyyatli, bioloji baximdan tohliikasiz mohsullarin istehsalin1 tomin edon
davamli aqrar sistemlorin formalasdirilmasidir. iqlim doyismolori, su catismazligi, torpaglarin
deqradasiyasi, soranlasma, biotik vo abiotik streslor kond tosorriifati istehsalinin sabitliyino tosir
gostoron mithiim amillordir. Bu baximdan aqroekologiya va aqrar-qida biologiya elmlorinin miiasir
biotexnoloji yanasmalarla inteqrasiyasi ekoloji tomiz vo davamli kond tosorriifatt mohsullarinin
istehsal1 liglin yeni imkanlar yaradir. Bitki biotexnologiyas1 hiiceyro, toxuma, orqgan va molekulyar
soviyyado aparilan todqiqatlara osaslanaraq kond tosorriifati bitkilorinin saglamlasdirilmasi, siirotli
coxaldilmasi, genetik resurslarin qorunmasi, bioloji aktiv maddolorin alinmasi vo mohsuldarligla
yanast keyfiyyot gostoricilorinin yaxsilasdirilmasi istigamotindo miihiim vasitoya ¢evrilmisdir.
Miiasir yanasmada bitkilor yalniz arzaq vo yem monboyi kimi deyil, hom do yiiksok alavo doyora
malik bioloji mohsullarin alinmasi iiclin bioloji istehsal sistemlori — “yasil biofabriklor” kimi
qiymaotlondirilir. Bitki biotexnologiyasmin asas obyektlorino hiiceyro, toxuma vo orqan kulturalari,
meristemlor, hiiceyro suspenziyalari, tiikli kok kulturalari, somatik embrionlar vo genetik
transformasiya olunmus bitki sistemlori aid edilir. Bu obyektlorin hor biri aqrar istehsal vo aqrar-
gida biologiyasi baximindan miixtslif funksional imkanlara malikdir.

Meristem kulturas1 bitki materialinin saglamlasdirilmasinda vo viruslardan azad okin
materialinin alinmasmda miihiim shomiyyst dasiyir. Apikal vo ya digor meristematik toxumalarin
kultivasiya edilmosi, uygun sterilizasiya, qida miihiti vo regenerasiya soraitinin totbiqi ilo
saglamlasdirilmis bitki materialinin oldo edilmasine imkan verir. Bu yanasma xiisusilo vegetativ
yolla ¢oxaldilan kond tosorriifat1 bitkilorinds keyfiyyotli vo saglam okin materialinin istehsali ii¢lin
ohomiyystlidir. Beloliklo, biotexnoloji ilisullar toxumguluq vo tinggilik sistemlorinin
saglamlasdiriimasina, mohsuldarligin vo istehsal sabitliyinin qorunmasina xidmat edir. Bitki toxuma
kulturasmin digoer miihiim istigamsati mikroklonal ¢oxaltmadir. Bu texnologiya qisa miiddst orzindo
genetik cohatdon oxsar vo saglam okin materialinin boylik miqdarda olde edilmosine imkan verir.
Ononavi vegetativ coxaltma ilo miiqayisade mikrogoxaltma mohdud sayda baslangic materialdan
coxsayl bitkilorin alinmasina gorait yaradir. Miiasir biotexnologiyada miivoqqgati batirma sistemlori
(Temporary Immersion Systems — TIS) do bitki materialinin kiitlovi mikrogoxaldilmasinda
perspektivli texnologiyalardan hesab olunur; bu sistemlordo bitki toxumalarmin maye qida miihiti
ilo miioyyan intervallarla tomasda olmasi qida maddolerinin monimsonilmasini vo aerasiya soraitini
yaxsilagsdirmaga, omayin avtomatlagdirilmasina vo istehsalin miqyasinin genislondirilmasine imkan
verir. Hiiceyra suspenziya kulturalar1 vo tiiklii kok kulturalar1 iso bitkilorin bioloji aktiv maddolorin
istehsalinda istifadosino imkan yaradir. Bitkilorin ikincili metabolitlori — alkaloidlor, flavonoidler,
fenol birlogmalari va terpenoidlor qida, aczaciliq vo kosmetika saholori {i¢iin qiymatli xammaldir.

Xisusilo Rhizobium rhizogenes vasitosilo yaradilan tiiklii kok kulturalar1 miioyyon bitki
metabolitlorinin idaro olunan laboratoriya vo bioreaktor goraitinde alinmasi {igiin perspektivli
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sistemlordondir. Bu yanagmanin iistiin cohatlorindon biri bioloji aktiv maddolorin oldo edilmosindo
tobii  bitki populyasiyalarinin  hoddindon artiq istismarmin azaldilmasidir. Miiasir  bitki
biotexnologiyasmin digor perspektivli istigamati olan molekulyar okingilikdo bitkilor rekombinant
ziilallar, antigenlor vo fermentlorin istehsalinda bioloji platforma kimi istifade olunur. Bitkilorin
“yasil Dbiofabriklor” kimi istifadosi aqrar istehsal ilo biotexnologiya arasinda yeni olagqo
formalagdirir. Bununla yanasi, belo texnologiyalarin totbiqindo bioloji tohliikesizlik, genetik
materialin nozarati vo ekoloji risklorin qiymotlondirilmosi miithiim sortlor olaraq qalir. Genom
redaktosi texnologiyalari, o ciimlodon CRISPR asasli yanagmalar bitkilorin miioyyon slamatlorinin
daha doqiq doyisdirilmosi {iglin yeni imkanlar yaratmigdir. Bu texnologiyalar vasitosilo
mohsuldarlig, xastoliklors vo abiotik stresloro davamliliq, qida keyfiyyati vo resurslardan istifado
somaraliliyi ilo slaqoali slamatlorin yaxsilagdirilmasi istiqgamatinds todqiqatlar aparilir. Ekoloji tomiz
kond tasarriifatt mohsullarmin istehsalinda asas maqsadlordan biri torpaqg, su va bioloji resurslardan
somarali istifade etmaklo mohsulun tohliikasizliyini tomin etmakdir.

Saglamlasdirilmis okin materialinin istifadasi xastaliklorin yayilmasmin
mohdudlasdirilmasma, davamli genotiplorin se¢ilmasi iso stres soraitindo mohsul itkilorinin
azaldilmasia komok edir. Eyni zamanda, biotexnoloji tisullar bioloji giibralorin, biopestisidlorin vo
bitki boylimasini stimullagsdiran mikroorqanizmlorin hazirlanmasi ila ds slagelondirils bilor. Belo
yanasmalar kimyovi vasitolordon asililigin azaldilmasina vo ekoloji tarazligin saxlanmasina xidmaot
edir. Yerli aqroekoloji soraito uygun genotiplorin biotexnoloji vo molekulyar iisullarla 6yronilmosi
golocok seleksiya proqramlarinin somaraliliyini artirir.

Notico etibarilo, bitki biotexnologiyasinin obyektlori — meristemlor, hiiceyro vo toxuma
kulturalari, mikroklonal ¢oxaltma sistemlori, hiiceyro suspenziyalari, tiiklii kok kulturalar1 vo
molekulyar okingilik platformalar1 — miiasir aqroekologiyanin inkisafinda miihiim funksional
imkanlara malikdir. Bu obyektlorin totbiqi saglam okin materialinin alinmasina, qiymotli genetik
resurslarin  qorunmasima vo bitkilorin ekoloji stresloro uygunlasdirilmasina sorait yaradir.
Biotexnoloji yanagsmalarin seleksiya, toxumculug, bitki miihafizosi vo qida texnologiyalar1 ilo
inteqrasiyast ekoloji tomiz, tohliikkosiz vo resurslara gonast edon kond tosorriifati mohsullariin
istehsalina miithiim tohfo verir. Golocok agrar istehsalin mohsul miqdar1 ilo yanasi keyfiyyato,
bioloji tohliikosizliyo vo otraf miihitin qorunmasina istigamatlondirilmasindo bu konsepsiyalar
miihiim ochomiyyot dasiyir.
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Miiasir dovrde iglim doyigsmalori, su ehtiyatlarmin mohdudlugu, torpaq deqradasiyasi vo
saglam, tohliikosiz qida mohsullarina artan tolobat kond tosorriifatinda alternativ bitkilorin
Oyronilmosini aktuallagdirir. Aqroekoloji yanasma yliksok mohsuldarligla yanasi, biomiixtolifliyin
qorunmasini, resurslardan samorsli istifadoni va qida doyari yiiksok mohsullarin istehsalin1 nazardo
tutur. Bu baximdan amarant (Amaranthus spp.) vo kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) perspektivli
psevdodanli bitkilordir. Hor iki bitki tobii olaraq qliitensiz olmaqla yanasi, ziilal, lif, mineral
maddalor va digar bioloji aktiv komponentlorlo zongindir. Bu xiisusiyyatlor onlarin funksional vo
glitensiz qida mohsullarmin hazirlanmasinda istifadesine imkan verir. Amarantin miixtolif
aqroekoloji soraitlordo becarilmosi, hom don, hom do yasil biokiitlo mohsulu formalasdirmasi onun
Azorbaycanda aqrar istehsalin diversifikasiyasi vo yerli qida xammali1 bazasimin genislondirilmosi
baximindan ochomiyyatini artirir.

Todqgigatin moqsodi Azorbaycanin miixtolif aqroekoloji soraitindo amarantin aqronomik
gostaricilorini vo donin qida keyfiyyeotini giymotlondirmoklo, onun qliitensiz vo funksional qida
mohsullarinin istehsalinda istifado potensialint miioyyon etmokdir. Todqiqatlar 2024—-2026-c1 illordo
miixtolif torpag-igqlim soraitino malik bolgolordo iki tokrarda, mineral vo iizvi giibrolor totbiq
edilmadon aparilmigdir. Sopin aprel-may aylarinda 1,5 kg/ha toxum normasi ilo hoyata
kecirilmisdir. Osas gostaricilor kimi bitki hiindiirliyli, vegetasiya miiddoti, yasil biokiitlo vo don
mohsuldarligi, donin xam ziilal miqdar1 vo 1000 toxum kiitlosi miioyyon edilmisdir.Ugillik
coxmiihitli miisahidolor zamani amarantin qiymotlondirilon orazilordo vegetativ vo reproduktiv
inkisaf morhalolorini basa ¢atdirdig1 vo tam mohsul itkisi miisahido olunmadig1 miioyyon edilmisdir.
Bununla yanasi, ayri-ayr1 aqroekoloji montogolor arasinda mohsuldarliq vo inkisaf gostoricilorino
goro forqlor geydo alinmisdir. Todqiqat noticolori gostormisdir ki, yasil biokiitlo mohsuldarhigi 165—
225 t/ha, don mohsuldarligi isa 1,50-2,50 t/ha arasinda doyismisdir. Bitki hiindiirliiyiiniin an yiiksok
orta gostaricisi Abseronda 2,10 + 0,08 m, on asag1 gostaricisi Sabirabadda 1,42 + 0,09 m olmusdur.
Vegetasiya miiddoti 110-121 gun toskil etmis, on uzun miiddst Qubada (121 + 5 gin), an qisa
miiddst Sabirabadda (110 + 4 gin) geyds alinmisdir. Donin xam ziilal migdar1 16,0-16,9% quru
madda, 1000 toxum kiitlssi ise 0,67-0,72 q olmusdur. Bu gostoricilor amarantin hom don, hoam do
qida xammali kimi potensialini gostorir. Aqroekoloji soraitlor {izro gdstericilorin doyismosi
amarantm miixtolif mibhitlorde forqli fenotipik xiisusiyystlor formalagdirdigini gostorir. Lakin
movcud molumatlar ayri-ayri iqlim vo torpaq amillorinin tosiri barodo sabab-notico olaqosi
yaratmaga imkan vermir. Bunun ii¢lin genis ekoloji molumatlar vo genotip X miihit qarsiligh
tosirinin statistik tohlili tolob olunur. Amarant vo kinoa tobii olaraq glitensiz oldugundan onlarin
unu gliitensiz ¢orak, pegenye vo digor funksional qida mohsullarinin hazirlanmasinda istifado oluna
bilor. Amarant doninin nisbaton yiiksok ziilal gdstericisi belo mohsullarin qida dayarinin artirilmast
baximindan shomiyyatlidir. Amarant vo kinoa unlarim miixtslif nisbotlordo qarisdirilmasi yeni
qida mohsullarmin hazirlanmasi ii¢iin perspektivli istigamotdir. Bununla yanasi, istehsal vo emal
zamani qliitenls ¢arpaz ¢irklonmonin garsisinin alinmasi tomin edilmalidir.
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2024-2026-c1 illordo Azorbaycanin miixtolif aqroekoloji seraitindo aparilan todqiqatlar
amarantm hom aqronomik, ham ds qida baximindan perspektivli bitki oldugunu gdstormisdir. Yasil
biokiitlo mohsuldarliginin 165-225 t/ha, don mohsuldarliginin 1,50-2,50 t/ha, denin xam ziilalinin
16,0-16,9% va 1000 toxum kiitlasinin 0,67-0,72 q arasinda doyismoasi onun ¢oxfunksiyali kand
tosorriifat1 bitkisi kimi potensialini gostorir. Amarant vo kionanin tobii gliitensizliyi, qida doyori vo
miixtolif mohsullara emal imkanlar1 onlarin yerli qlitensiz vo funksional qida mohsullarinin
istehsalinda istifadosi {iglin imkan yaradir. Bu bitkilorin becorilmosinin geniglondirilmosi
aqrobiodiversitetin vo qida xammali ¢esidinin artirilmasima téhfs vers bilor. Bununla yanasi, onlarin
aqroekoloji uygunlasmasi, qida-bioloji xiisusiyyotlori vo emal texnologiyalarinin kompleks
Oyronilmasi ekoloji tomiz vo qida doyeri yliksok alternativ mohsullarin hazirlanmasi baximindan
aktual elmi-praktiki istiqgamatdir.
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Ekoloji tomiz kond tasarriifatt mohsullariin alda edilmasina manfi tasir edon amillordon biri
do heyvanlar vo quslar arasinda xoastaliklorin bas vermosidir ki, bu da onlarin keyfiyyotini asagi
salir. Bu baximdan ohalinin gida manbalori arasinda heyvandarliq vo qusguluq mohsullar1 xiisusi
ohomiyyat kasb edir, belo ki, insanlarin qida rasionunun sabit elementlorindon olan qus ati Vo
yumurtast kimi oarzag mohsullarma olan tolabatmin 6donilmasinds qusgulugun rolu avazedilmozdir.
Lakin nazords tutulan mohsullarin alds edilmoasina nail olmag mimkin olmur ki, bunun da asas
sobablorindon biri invazion xastoliklordir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu xostoliklor kond
tosorriifatinin  bir sahosi olan heyvandarhigm, o ciimlodon qusgulugun inkisafina vo gida
mohsullarinin istehsalima monfi tosir edir vo bunun naticasi igtisadi ziyana sobob olur. Bu da 6z
ndvbasina istehsal edilon mohsullarin ham kamiyyat, hom da keyfiyyat gostaricilorine tasir edorok
ekoloji tomiz, saglam moahsul alds etmak mimkiinsuz olur.

Qusculuq tosarriifatlarinin rentabello islomasine moanfi tasir edan invazion Xastaliklordan
doyan itkilori azaltmaq, invaziyalar1 somoarali sokildo mialico etmok vo onlarin garsisini almaq
Ucln profilaktik todbirlorin yerino yetirilmosi  zoruridir. Bu Xoastaliklora gars1 effektiv miibarizo
insan gidasinda miihiim rol oynayan toyuq atinin keyfiyyatini vo mohsuldarligini da artira vo toyug
fermalar ti¢ilin iqtisadi monfooti ylksalds bilor. Ciinki qusculuq sahasi ot Vo yumurta istehsalinda
miihiim rol oynayir, insanlar1 yiiksaok keyfiyyatli, nisbaton ucuz zilalla tomin edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycan va xarici dévlstlorin alimlori do bu sahods tadgigat
islori aparmuglar. Qeyd edilonlori, qusguluq tosorriifatlarinda yaranmis mdvcud problemlari vo
onlarin garsisinin almmasi magsadilo Beylogan rayonunda ev toyuqlarinin parazitar xastaliklarinin
todqiqi istigamotinds arasdirmalar aparilmasi gqarsiya magsad qoyulmusdur. Todgigat
islori Baytarliq Elmi-Todqiqat Institutunun Parazitologiya sdbasinin laboratoriyasinda qusculuq
toSarriifatlarindan toplanmis patoloji materiallar asasinda icra edilmis, eymerioz va helmintozlarla
yasdan asili olaraq assosiativ yoluxma daracasini miayyan etmok moagsadilo mixtslif yas qruplar
tadqiq olunmusdur. Miiayinalor Darling-Fllleborn koproloji miayins Gsulu ilo yerina yetirilmisdir.
Aparilan todgigatlar zamani toplanmis kal niimunalorine ayrica baxilmis, eimeria oosistalarinim vo
helmint yumurtalarinin  tapilmasi yoluxma kimi qiymatlondirilmisdir. Toyuqglarin kal nimunalori
parazitar xastaliklorin todgigi mogsadi ilo toplanmisdir. Beylogan rayonu lzro 6-8 aylhiglardan 30
nimung, 9-12 ayliglardan 30 niimuns, yash toyuqlardan 30 niimuns gotiiriilmiisdiir. Yoluxmanin
intensivliyini todqiq etmok {i¢iin K.I.Skryabinin natamam helmintoloji yarma iisulundan istifado
edilmisdir.

Belo ki, Beylogan rayonunun fordi qusculuq tosorriifatlarindan toplanmis patoloji
materiallarin-kal nimunalorinin parazitar xastsliklora goro todgigi moagsadi ilo toplanmisdir. Kal
nimunalorinin mikroskopiyast naticasinds 6-8 ayliqlarda eymerioz, askaridioz, kapillyarioz, 9-12
ayliqlarda eymerioz, askaridioz, heterakidoz, kapillyarioz, yasli toyuqlardan iso askaridioz,
singamoz Vo heterakidozla yoluxma askar edildi. Beylogan rayonunun fordi qusguluq
tosarriifatlarindan toplanmig kal niimunalorinin miayinasi noticasindo eymeriozla yoluxma 6-8
ayliglarda 23,3%, 9-12 ayliqlarda 16,7% toskil etmis, yashlarda ise yoluxma agkar olunmamisdir;
askaridiozla 6-8 ayliqlarda 26,7%, 9-12 ayliqlarda 33,3%, yasllarda 20,0%; singamozla yoluxma
6-8 vo 9-12 ayliqlarda askar olunmadi, yaslilarda 26,7%, kapillyariozla 6-8 ayhqlarda 16,7%, 9-12
ayliglarda 20,0%, yashlarda iso yoluxma askar olunmadi, heterakidozla 6-8 ayliqlarda yoluxma
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askar olunmamigdir, 9-12 ayliqlarda 36,7%, yaslilarda 30,0% yoluxma tadqiq olunmusdur (Cadval
1). Beylogan rayonu orazisindoki qusculuq tosorriifatlarinda iimumi yoluxma eymeriozla 13,3%,
askaridiozla 26,7%, sinqamizla 8,9%, kapillyariozla 12,2% vo heterakidozla 22,2% toskil etmisdir.

Cadval 1.
Miixtoalif yash ev toyuqlarinin invazion Xastaliklorlo yoluxmasi (%-lo)
Yoluxmusdur

MUa- Eymerioz Askaridioz Singamoz Kapillyarioz Heterakidoz
Yast yina | Miqdar | IE | Miqdar | IE Miqdar | iE Miqdar | iE (%) | Migdar | IE (%)

edil- |, %) |1 %) |1 %) |1 1

misdi

r

Beylogan rayonu

6-8 30 7 23318 26,7 |- - 5 16,7 - -
aylq
9-12 30 5 16,7 | 10 333 |- - 6 20,0 11 36,7
aylq
Yasli- 30 - - 6 2000 |8 26,7 - - 9 30,0
lar
Comi 90 12 13,3 | 24 26,7 8 8,9 11 12,2 20 22,2

Aparilan todqiqatlarin naticalorindon aydin olur ki, fordi qusguluq tosorriifatlarinda eymerioz

Vo helmintozlar genis yayillmigdir. Quslarin eymeriya vo helmintlorlo yoluxmalarinin sabablorindan
biri do toradicilorin moholli ocaglarinin daima olmasidir. Bu invaziyalar hom ayri-ayriliqda, osason
assosiativ formada tosoarrifatlara ciddi igtisadi ziyan vururlar. Tosorriifatda bas vermis assossiativ
invaziyalarin qarsisint almaq TUgiin profilaktik todbirlorin - kompleks mubarizo todbirlorinin
aparilmasi vacibdir.
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Son onilliklords heyvandarliq vo bitkicilikds antibiotiklorin genis vo ¢ox zaman osassiz
istifadasi antibiotik rezistentliyinin (AR) siirotlo yayilmasina sobab olmusdur. Bu proses tokco
kliniki tibb sahasinda deyil, hom do aqrar-qida sistemlorinds ciddi ekoloji va iqtisadi risklor yaradir.
Belo ki, kond tosorriifatinda antibiotik istifadosi insan tibbindoki istifadodon {istiin oldugu tigiin otraf
miihitdoki antibiotik qaliglarmin osas hissosi mohz aqrar monbolordon gaynaqlanir. Kond
tosorriifatinda antibiotiklordon profilaktik mogsadls, bdylimo stimulyatoru kimi vo miialicavi
dozalarda istifado torpaq, su vo bitki mikrobiomlarinda rezistent bakteriya stamlarinin
formalagmasina sorait yaradir. Bu tezisdo antibiotik rezistentliyinin aqroekoloji naticalori tohlil
edilir vo davamli idaroetmo strategiyalari tizra tokliflor irali siirtiliir.

Heyvandarhq tosorriifatlarindan giibro vasitosilo torpaga daxil olan antibiotik galiglar1 vo
rezistent mikroorqanizmlor torpaq mikrobiom tarazligmi pozur, faydali mikroflora populyasiyasini
azaldir va torpagin miinbitliyino monfi tosir gdstarir. Tadqiqatlar gostarir ki, su, torpaq vo hava kimi
otraf miihit komponentlori rezistent bakteriyalar {i¢clin dinamik rezervuar vo 6tiiriicii rolunu oynayir,
kond tosorriifat1 axmi vo tomizlonmomis kanalizasiya sular1 iso bu prosesi daha da giiclondirir.
Suvarma sistemlori vo yaginti sular1 vasitosilo ¢irklondiricilor ¢ay vo yeralt1 su ehtiyatlarina kegorok
su ekosistemlorindo rezistent gen hovzolorinin (rezistom) yaranmasina sabab olur. Noticodo, insan,
heyvan vo otraf miihit arasinda rezistent genlorin horizontal o6tiiriilmosi bas verir ki, bu da "Bir
Saglamliq" (One Health) konsepsiyasi c¢orgivosindo qlobal saglamliq tohliikosi  kimi
giymetlondirilir. Problemin miqyas1 kifayst qodor boylikdir: bozi qiymotlondirmolora goro
antibiotik rezistentliyi 2019-cu ilds diinya iizro toxminon bes milyona yaxin 6liimlo alagalondirilib
vo proqgnozlara asason 2050-ci ilo godor hor il on milyon insanin 6liimiino sobab ola bilor. Bundan
olavo, bioloji miixtoliflik azalir, faydali hosorat vo mikroorqanizm novlori mohv olur, noticodo
aqroekosistemin Oziiniitonzimlomo qabiliyyati zoifloyir.

Antibiotik rezistentliyinin qarsisini almaq ti¢iin kompleks yanasma talob olunur. Birincisi,
antibiotiklorin heyvandarligda profilaktik vo boyiimo stimulyatoru kimi istifadssi ciddi gokildo
mohdudlagdirilmali, yalniz baytar hokiminin nazarasti altinda miialicovi magsadls totbiq edilmolidir.
Ikincisi, probiotiklar, fitobiotiklor vo bakteriofaqlar kimi alternativ bioloji preparatlarm totbiqi
antibiotik asililigini azalda bilor; elmi odsbiyyatda peyvondlor vo probiotiklorin heyvandarligda
antibiotiklora alternativ kimi totbiqi perspektivli istigamat kimi qeyd olunur. Ugiinciisii, giibranin
kompostlagdirilmast vo tullant1 sularmin miasir tisullarla (ozonlasdirma, ultrabondvsoyi siialanma,
membran filtrasiyast kimi texnologiyalarla) tomizlonmosi antibiotik qaliglarinin otraf miihito
yayilmasini shomiyyatli doeracados azaldir. Dordiinciisii, torpaq ve su ehtiyatlarinda rezistent genlorin
monitoringi liglin metagenomik ardicilliq tohlili kimi miiasir tisullardan istifade etmoklo milli
soviyyodo davamli nozarst sistemlorinin qurulmas: vacibdir. Nohayot, fermerlor arasinda
maariflondirms islorinin aparilmasi va ekoloji tomiz kond tesarriifat1 tocriibslorinin (lizvi okingilik,
inteqrasiya olunmus zorarverici idaroetmasi) tosviqi uzunmiiddotli davamliligi tomin edon osas
amillordondir.

Antibiotik rezistentliyi kond tesarriifat1 ekosistemlorinin saglamligina, bioloji miixtslifliyina
va qida tohliikesizliyine ciddi tohdid yaradir. Problemin halli yalniz aqrar sektor daxilinde deyil,
ekoloji, baytarliq va sohiyye sahalorinin slagalondirilmis faaliyyati ilo miimkiindiir. "Bir Saglamliq"
prinsipi asasinda qurulan davamli idareetmo strategiyalar1 antibiotiklordon masuliyyatli istifadoni
tomin etmoklo yanasi, ekoloji tomiz kond tosorriifatt mohsullarinin istehsalina da tohfs veracokdir.
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tosorriifati, aqroekologiya

Miiasir dovrde orzaq tohliikasizliyinin tomin olunmast vo qida zoncirinin somaraliliyinin
yiiksoldilmasi biitlin diinyada, o ciimlodon Azorbaycanda aqrar siyasotin osas prioritetlorindon
biridir. Qida zonciri — kond tosarriifatt mohsullarinin istehsalindan tutmus emalina, saxlanmasina,
dasmmasia vo son istehlakciya catdirilmasia godor olan biitiin moarhslslori ohato edir. Bu zoncirin
har bir holgasindo bas veran itkilor, keyfiyyat problemlori vo somarasiz idaroetms hom iqtisadi
zoraro, hom do ekoloji sistemlora monfi tosira sobob olur. Inkisaf etmis &lkolorin bu sahodo oldo
etdiyi tocrilbbo — roqomsal idaroetmo sistemlori, soyuducu logistika (cold chain), keyfiyyot
standartlarinin sortlogdirilmosi vo dovlot-6zal sektor omokdashgi — Azorbaycanin qida zoncirinin
tokmillagdirilmasi li¢lin miithiim 6rnak rolunu oynaya biler.

Todqgigatin osas moaqsadi Azorbaycanda qida zoncirinin movcud voziyyetini tohlil etmok,
inkisaf etmis Olkolorin (Avropa Birliyi, ABS, Niderland, Almaniya kimi 6lkolorin) bu sahadoki
tocriibosini aragsdirmaq vo homin tocriibonin milli aqrar-qida sistemino totbiqi imkanlarini
qiymotlondirmokdir. Eyni zamanda, ekoloji tomiz kond tosorriifati mohsullarinin istehsali vo
catdirilmasi prosesindo davamliliq prinsiplorinin rolu arasdirilir.

Metodologiya. Todqigat zamani1 miiqayisali tohlil, statistik molumatlarin timumilogdirilmosi
vo beynolxalq tocriibonin sistemlosdirilmosi metodlarindan istifado olunmusdur. Azorbaycan
Respublikasinin rosmi statistik gdstaricilori, beynolxalq toskilatlarm (FAO, Diinya Banki)
hesabatlar1 vo elmi adobiyyat osas monbao kimi gotiiriilmiisdiir.

Aparilan tohlil gostorir ki, Azorbaycanda qida zoncirinin somarsliliyino monfi tosir géstoron
osas amillor asagidakilardir: mohsulun ilkin emali vo saxlanmasi infrastrukturunun zoifliyi,
soyuducu anbar tutumunun kifayot qodor olmamasi, kicik tosorriifatlarn bazara c¢ixisinin
mohdudlugu va keyfiyyat nozaroti sistemlorinin qeyri-kamil olmasi. inkisaf etmis dlkolords iso bu
problemlor rogomsal izlonilma (traceability) sistemlori, klaster asash istehsal modellari vo ekoloji
sertifikatlagdirma vasitosilo hoall edilir. Belo 0Olkslorin tocriibasinin  Azorbaycan soraiting
uygunlasdirilmis formada tstbiqi qida itkilorinin azaldilmasina, mohsullarin ragabst qabiliyyotinin
artmasina vo ekoloji tomiz kond tosarriifat1 mohsullarinin ixrac potensialinin genislonmosino sorait
yarada bilor.

Beloliklo, Azorbaycanda qida zoncirinin somaraliliyinin yiiksaldilmasi ii¢lin inkisaf etmis
Olkalorin tacriibasinin dyronilmasi vo milli xiisusiyystlora uygun totbiqi miithiim ohomiyyot kosb
edir. Bu istigamotdo dovlet dostoyinin giliclondirilmesi, kigik vo orta tosorriifatlarin miiasir
texnologiyalara ¢ixisinin tomin edilmosi, hamginin ekoloji tomiz mohsullarm istehsalini togviq edon
normativ-hiiquqi bazanin tokmillogdirilmasi zoruridir. Bu todbirlor Azorbaycanin aqrar-gida
sisteminin dayaniqliligimi artiracaq ve 6lkonin orzaq tohliikosizliyine tohfo veracokdir.
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Acar sozlor: Ot, antimikrob, efiryagi, xitozan

Miiasir dovrdo istehlakgilarin daha az sintetik konservantlardan istifado olunan, tohliikosiz
vo keyfiyyot gostaricilori qorunmus qida mohsullarina maraginin artmasi ot mohsullarmin saxlanma
texnologiyalarinda tobii antimikrob maddolordon istifadonin aktualligmni artirr. Ot yliksok su
aktivliyino va qida maddsloari ilo zongin torkibo malik oldugundan mikroorqanizmlorin inkisafi {i¢iin
olverigli miihit yarada bilor. Soyudulma mikrobioloji proseslorin slratini shamiyystli daracada
longitss do, biitlin mikroorqanizmlarin inkisafini tamamils dayandirmir. Buna gbro soyudulmus stin
saxlanma miiddatinin artirilmasi Ugln asagi temperatur rejiminin tobii antimikrob maddalorlo
kombinasiyasi perspektivli texnoloji yanasmalardan biridir.

Ot Vo ot mohsullarinin yiiksok keyfiyyatini vo saxlanma muddatini gorumaqg Ggln
antioksidantlar da olava edilir. Son illordo qida mohsullarmin orqanoleptik xiisusiyyatlorinin
yaxsilagdirilmasi vo saxlanma miiddotinin artirilmasi mogsadilo asrlor boyu istifado olunan ot vo
odviyyat ekstraktlarina boyiik diqget yetirilir. Ot vo odviyyatlarin antioksidant xiisusiyyotlori
onlarin torkibindoki fenol birlogsmolorinin miqdar1 ilo olagolondirilir. Bu baximdan, onlarin
antioksidant tosiri sintetik fenol monsali antioksidantlarin tosirino bonzoyir.

Tobii antimikrob maddolor iso bitki, heyvan vo ya mikrobioloji mongali ola bilor. Bitki
monsoli vasitolor arasinda rozmarin, koklikotu, oregano, mixok, dar¢in vo digor bitkilordon alinan
efir yaglar1 vo ekstraktlar xiisusi shomiyyst dasiyrr. Bu maddslorin antimikrob tosiri onlarin
torkibindaki fenol birlosmolori vo digar bioloji aktiv komponentlorin tasiri ilo slagoalondirilir. Efir
yaglarinin mikroorqanizmlorin hiiceyro membraninin kegiriciliyino vo funksional foaliyystine tosir
gostorarok onlarm inkisafini zoiflodo bilmasi ot mohsullarinin miihafizosindo istifado imkanlarimi
geniglondirir. Bununla yanasi, efir yaglarinin konsentrasiyasi mohsulun dadina, qoxusuna vo digor
organoleptik xiisusiyyatlorino tosir eds bildiyindon optimal konsentrasiyasinin miioyyanlosdirilmasi
muhim texnoloji masaladir.

Xitozan da tobii monsoli antimikrob madds kimi soyudulmus ot mohsullarinin saxlanma
middotinin artirilmasinda perspektivli hesab olunur. Xitozanin mohsul sothindo 6rtiik vo ya
gablagdirma sistemlorinin torkibindo totbiqi mohsul sothindo mikroorganizmlorin inkisafinin
mohdudlasdirilmasina vo mohsulun xarici muhitls, xtisusilo oksigenls tomasin azaldilmasma kémok
edir. Bundan olava, siid tursusu vo sirko tursusu kimi tizvi tursularm, homginin bakteriosinlorin
totbigi do ot mohsullarinda mikrobioloji sabitliyin tomin olunmasina kémok edo bilor. Bu
maddolorin  segilmosi vo totbiqi zamani onlarin tohliikesizliyi, konsentrasiyasi, mahsulun
xususiyyatlori ilo uygunlugu va organoleptik gostaricilora tasiri nazors alinir.

Tadgigatin moagsadi soyudulmus ot mohsullariin saxlanma miiddatinin artirilmasinda tabii
antimikrob maddolorin effektivliyinin giymotlondirilmoasi, onlarin mikrobioloji, fiziki-Kimyavi va
organoleptik gostaricilora tasirinin mioyyanlosdirilmasi vo mohsulun keyfiyyatinin saxlanma
muddati orzindo qorunmasi {igiin optimal tatbiq soraitinin asaslandirilmasidir.

Todgigat obyekti kimi soyudulmus ot mohsullar1 segilmisdir. Ot niimunalorinin saxlanma
mulddoatinin artirilmasina tobii antimikrob maddolorin tasirini mioyyanlosdirmak mogsadilo
nimunoalarin bir hissasi nazarat variant1 kimi antimikrob madds tatbiq edilmadan, digor nimunalor
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iISo muxtoalif tabii antimikrob maddalorlo islonmis sokilde saxlanilmisdir. Todgigatda bitki monsali
efir yaglar1 vo Xitozan asasl ortiiklordan istifado edilmosi nozards tutulmusdur.

Ot niimunalari avvalcadon miiayyan edilmis konsentrasiyalarda tobii antimikrob maddalarlo
islonmis vo soyudulmus soraitdo saxlanilmisdir. Nozarat vo tacriiba nimunalari eyni temperatur vo
qablagdirma soraitindo saxlanilaraq miioyyan intervallarla analiz edilmisdir. Saxlanma miiddati
orzindo nimunalordo mikrobioloji, fiziki-kimyoavi vo organoleptik gostoricilorin  doyismasi
mugayisali sokilda qiymotlondirilmisdir.

Mikrobioloji todqigatlarda imumi canli mikroorganizmlorin miqdari, maya vo Kiflorin
inkisaf dinamikasi, zoruri hallarda iso ot mohsullarinin tohliikesizliyi baximindan shomiyyatli
mikroorganizmlorin mévcudlugu miioyyan edilmisdir. Fiziki-kimyavi gostoricilor kimi pH vo
mohsulun xarab olmasini xarakterizo edon ugucu asas azot birlogsmolorinin miqdari, hamginin lipid
oksidlogsmosi ilo olagodar gostoricilor Oyronilmisdir. Orqganoleptik qgiymotlondirmo zamani
nimunalarin rongi, qoxusu, konsistensiyast vo Umumi qobul edilobilonliyi nozors alinmisdir.
Almmig naticalor nazarat numunolori ilo migayiso edilorak tobii antimikrob maddalorin ot
mohsullarini keyfiyyatine va saxlanma muddstins tasiri mioyyanlosdirilmisdir.

Tadgigatm naticalorinin tohlili gostarir Ki, tobii antimikrob maddsloarin totbiqi soyudulmus ot
mohsullarinda saxlanma zamani1 mikrobioloji proseslar longiyir va keyfiyyat gostaricilori daha uzun
muddat gorunur. Nozarat nimunalari ilo miigayisads antimikrob maddslorls islonmis niimunalorda
mikroorganizmlorin inkisaf dinamikasinin daha asagi olur.

Efir yaglarinin totbiqgi zamani onlarin torkibinds olan bioloji aktiv komponentlorin
mikroorganizmlorin inkisafini mohdudlagsdirmasi naticasinde mohsulun mikrobioloji sabitliyinin
yaxsilagir. Lakin efir yaglarinin konsentrasiyasinin artirilmast mohsulun xarakterik goxusuna va
dadina tasir gostara bildiyindon optimal konsentrasiyanin se¢ilmasi mihiim shomiyyat dasiyir.

Xitozanla islonmis niimunalords sathdo goruyucu tobagonin yaranmasi mikroorganizmlarin
inkisafinin mohdudlasdirilmasina vo mohsulun xarici mihitlo tomasinin azalmasina komok etmisdir.
Bu xisusiyyat xitozani soyudulmus ot mohsullarinin saxlanma miiddotinin artirilmasi tigiin
perspektivli tobii antimikrob maddslordan birina gevirir.

Saxlanma middsti orzinds pH, ugucu osas azot birlosmoalori vo lipid oksidlosmasi
gostaricilorindo bas veran doyisikliklor mohsulun keyfiyyatinin giymatlondirilmoasinds muhim
ohomiyyat dasiyir. Tobii antimikrob maddslorin tatbigi bu goéstoricilords bas veran arzuolunmaz
doyisikliklarin slratinin azalmasina sabab olur. Eyni zamanda, rong, qoxu vs konsistensiyanin daha
uzun middst galmas1 mohsulun istehlak xususiyyatlorinin qorundugunu géstarir.

Belalikla, tobii antimikrob maddslorin, xususils efir yaglar1 va xitozanin totbiqi soyudulmus
ot mohsullarinda mikrobioloji proseslorin langidilmasino vo keyfiyyat gostaricilorinin daha uzun
muiddst qorunmasina imkan verir. Bu maddalorin optimal konsentrasiyasinin va tatbiq soraitinin
muoyyonlosdirilmasi mohsullarin saxlanma miiddstinin artirilmas:1 vo tshlikasizliyinin tomin
edilmasi baximindan miithiim shomiyyat dasiyir.
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idaro olunmasi

Iqlimda bas veron doyisikliklor miiasir soraitdo aqrar-qida sistemlorinin dayamqligma vo
qida tohliikesizliyino tosir edon baslica amillor sirasinda yer alir. Temperatur gostaricilorinin
doyismasi, yagntilarin geyri-miintozom xarakter almasi, quraqliq vo dasqinlarin daha intensiv bas
vermosi, eloco do ekstremal hava hadisslorinin ¢oxalmasi kond tosorriifat1 mohsuldarligi ilo borabar,
qida xammalmin keyfiyyatino va tohliikesizlik gdstariciloring do tosir eds bilor. Buna gors ds iqlim
doyisikliklorine yalniz ekoloji masalo kimi deyil, kond tosorriifat: istehsalindan baglayaraq qidanin
istehlakina godoar biitlin zoncir boyunca idars edilmasi talob olunan kompleks qida tohliikasizliyi
riski kimi yanasilmalidir. Iqlim soraitindoki doyisikliklor qida tohliikelorinin meydana ¢ixma
ehtimalina vo onlarm yayilma xiisusiyyetlorino birbasa tosir edo bilor. Temperatur vo riitubstin
artmast miioyyon mikroorqanizmlorin ¢oxalmasi ii¢lin miinasib miihit formalasdirmaqla yanas,
kond tosorriifati mohsullarinda zororvericilorin vo xastolik torodon amillorin yayilmasmi da
stirotlondirs bilor. Bununla yanasi, ayri-ayri iqlim soraitlorindo kif goboloklorinin inkisaf etmosi vo
mikotoksinlorin yaranmasi ehtimali arta bilor. Bu hal xiisusilo taxil vo digor bitki monsoli
mohsullarin istehsali ilo yanasi, onlarm saxlanmasi zamani ciddi tohliiko monboyi hesab olunur.
Digor torofdon, dasqinlar vo intensiv yagmtilar okin saholorinin vo su monbolorinin ¢irklonmosing
gotirib ¢ixararaq mikrobioloji vo kimyovi tohliikolorin qida zoncirino kegmasino sorait yarada bilor.

Iqlim doyisikliklorinin qida tohliikasizliyi {izorinde yaratdig: tosirlor aqroekoloji yanasmanin
totbigini vacib edir. Aqroekologiya kond tosorriifat1 sistemlorindo ekoloji proseslorin nozoro
almmasini, torpaq v su resurslarindan somorali istifadoni, biomiixtalifliyin miihafizosini vo istehsal
sistemlorinin xarici tosirlora qarsi dayaniqhiginin giiclondirilmosini nozordo tutan yanagmadir.
Davamli kond tosorriifati1 metodlarindan istifado torpagin deqradasiyasinin vo su ehtiyatlarinin
azalmasinin, eloco do miioyyon ekoloji risklorin garsisinin alinmasina sorait yaratmaqla yanasi, qida
tohliikasizliyinin tomin olunmasina da miisbot tosir gdstora bilor.

Iqlimlo olaqali qida risklorinin idare edilmosindo miimkiin tohliikolorin ovvelcodon askar
olunmasi vo onlarin qiymsatlondirilmasi xiisusi shomiyyat kosb edir. Bu mogsadlo qida zoncirinin
miixtolif morhalalorinds iqlim amillori ilo bagh tohliikelor miioyyonlosdirilmsli, onlarin bagvermo
ehtimali vo yarada bilacayi noticalor tohlil edilmalidir. Tohliike osasli yanasmanin HACCP ve digor
qida tohliikesizliyi idarsetms sistemlori ilo inteqrasiyasi risklors daha ardicil vo sistemli nozarot
edilmesino imkan yaradir. Xiisusilo xammalin gobulu, ilkin istehsal, emal, saxlanma vo noqli
proseslorindo temperatur vo riitubotin, suyun keyfiyyatinin vo sanitariya goraitinin monitoringinin
giiclondirilmasi vacibdir.

Risklorin idare edilmesindo diqqet yetirilmoali digor vacib istigamet erkon xobordarliq vo
monitoring mexanizmlorinin tokmillogdirilmosidir. Meteoroloji vo aqroekoloji gdstaricilorin qida
tohliikosizliyi iizro aparilan miigahidolorlo birlogdirilmasi miioyyon tohliikolorin gabaqcadan
miioyyanlosdirilmasine vo prognozlasdirilmasimna imkan vers bilor. Eyni zamanda, fermerlorin iqlim
risklori, diizgiin aqrotexniki todbirlorin hoyata kecirilmosi, mohsullarm tohliikasiz soraitdo
saxlanilmast vo c¢irklonmalorin qarsisinin alinmasi masalalori lizro molumatlandiriimasi miihiim
profilaktik todbir kimi qiymetlondirilir.
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Iqlim doyisikliklori qida tohliikosizliyine miixtalif istiqgamotlords tosir edon vo aqrar-gida
sisteminin biitiin marhalslorinde nazars alinmasi vacib olan amildir. Movcud risklorin azaldilmasi
zamani 9sas moqsad yalniz istehsal hocminin saxlanilmasi ilo mohdudlasmamali, qida mohsullarinin
tohliikasizliyinin tomin edilmasi do prioritet istiqamotlordon biri olmalidir. Aqroekoloji prinsiplorin,
davamli kond tosorriifat1 tocriibolorinin, risk osasli idareetms yanagmalarinin, monitoring va erkon
xabardarliq sistemlorinin kompleks sokilds totbiqi iqlim doyisikliklorinin qida tohliikesizliyina
manfi tasirlorinin minimuma endirilmosine vo daha dayaniqli aqrar-qida sistemlorinin yaradilmasina

sorait yarada bilor.
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Acar sozlar: Taxil mohsullari, alternativ ziilal, bitki ziilali, paxlalilar, agroekologiya, ekoloji
tomiz mohsullar, davamli kond tosarriifaty, ziilal keyfiyyati

Miiasir dévrds aqroekoloji yanasmalar kond tosorriifatt mohsullarinin yalniz mohsuldarliq
baximmdan deyil, hom do ekoloji tohliikasizlik, resurslardan somaorsli istifado vo qida doyeri
baximindan qiymotlondirilmosini tolob edir. Bu baximdan taxil osaslt mohsullarin alternativ bitki
mongali ziilal monbalori ilo zonginlosdirilmasi aqrar-qida sisteminds hom qida keyfiyyatinin
yiiksaldilmasi, hom do ekoloji tomiz vo daha davamli mohsullarin hazirlanmasi ti¢lin perspektivli
istigamot hesab oluna bilor. Taxil mohsullarinda ziilalin amin tursusu torkibinin tam balanslh
olmamasi onlarin qida doyorinin artirilmast TUg¢ilin olavo ziilal monbolorindon istifadonin
ohomiyyatini artirir. Xiisusilo noxud, morcimok vo soya kimi paxlali bitkilordon alman ziilal
inqrediyentlori taxil asasli qidalarin ziilal profilinin yaxsilagdirilmasma imkan verir.

Agroekoloji baximdan paxlali bitkilorin taxil istehsali ilo olagoali sokildo qiymotlondirilmasi
xiisusi ohomiyyot dasiyrr. Paxlalilarin kond tosorriifat1 sistemlorino daxil edilmosi torpagdan
istifadonin saxolondirilmosi vo bitki miixtslifliyinin artirilmasi ilo olagolondirilir. Eyni zamanda,
yerli vo bitki mongali xammaldan istifado etmoklo qida mohsullarmin hazirlanmasi aqrar istehsalla
gida emali arasinda daha somorali olagolorin formalasdirilmasma sorait yarada bilor. Taxil vo
paxlali ziilallarinin birlikdo istifadosi qida mohsullarin ziilal keyfiyyeotinin yiiksoldilmasi ilo
yanagi, alternativ. xammal monbolorinin orzaq istehsalinda totbiq imkanlarini genislondirir.
Odobiyyatda paxlali unlarla zonginlosdirilmis taxil osasli mohsullarin qida doyerinin yiiksoldiyi,
lakin alavo olunan miqdarin tekstura, gériinlis vo sensor xiisusiyyatlora tosir gostoro bildiyi geyd
olunur.

Ekoloji tomiz qida mohsullarinin hazirlanmasinda alternativ ziilal monbolorinin se¢ilmosi
zamani yalniz ziilalin miqdar1 deyil, xammalin funksional xiisusiyystlori vo emal prosesino
uygunlugu da nozors alinmalidir. Bitki ziilallarinin su vo yag tutma qabiliyysti, emulsiyalasdirict vo
kopliklondirici xtisusiyyatlori, hollolma qabiliyysti vo struktur yaratma potensiali hazir mohsulun
texnoloji gostoricilorine tosir edir. Bu xiisusiyystlor aqrar xammalin somorsli emali vo qida
itkilorinin azaldilmasi1 baximindan da shomiyyatlidir. Noxud, marcimak vo soya monsoli ziilallarin
taxil osasli mohsullarda totbiqi mohsulun qida doyerinin yiikssldilmasi il yanasi, xomirin reoloji
xiisusiyyatlorinin vo hazir mohsulun teksturasiin doyismosine sobab ola bilar.

Taxil vo paxlali xammalin qida keyfiyystino tosir edon amillordon biri antinutrisiya
komponentlorinin mévcudlugudur. Bu maddslor boazi hallarda ziilalin hozmolunmasina vo digor
qida maddslorinin bioolgatanligina monfi tosir gostora bilor. Bu sobobdon aqroekoloji vo qida
texnologiyas: yanasmalarmin birlikdo totbiqi miihiim ohomiyyat dagtyir. Islatma, bisirmo vo
xiisusilo fermentasiya kimi emal isullar1 taxil vo paxlali unlarinin qida ve texnoloji
xiisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmasina kdmok edo bilor. Fermentasiya zamani mikroorqanizmlorin
yaratdig1 fermentlor bozi antinutrisiya amillorinin parg¢alanmasina sorait yaradaraq daha olverisli
qida profilinin formalasmasma komok edir.

Taxil asaslt mohsullarm alternativ ziilal monbelori ilo zonginlosdirilmasi zamani mahsulun
qida doyaeri ilo istehlak xiisusiyyetlori arasinda tarazligin qorunmasi vacibdir. Paxlali unlarin alava
edilmasi ziilal doyarini yiiksalde bilsa da, yliksok ovozloms soviyyelori dad, qoxu, rong vo tekstura
kimi gostariciloro tosir gostora bilor. Buna goro ekoloji tomiz vo qida baximindan dayerli
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mohsullarin  hazirlanmasinda  optimal — resepturanin ~ segilmasi, xammalin  keyfiyyoatinin
qiymatlondirilmosi, emal texnologiyasinin uygunlasdirilmasi va sensor gostaricilorin birlikde
aragdirilmast moqgsadouygundur. Bu yanagsma aqrar xammalin daha somorsli istifadesine vo
istehlake¢1 ligiin gobulolunan qida mohsullarinin hazirlanmasina imkan yarada bilor.

Taxil osasli mohsullarin alternativ bitki monsali ziilal monbaolori ilo zonginlosdirilmasi
aqroekologiyanin aqrar-qida vo biologiya elmlori ilo kosison istigamotlorindon biri kimi
qiymatlondirils bilor. Noxud, morcimok va soya kimi bitki mongali ziilal monbalarinin totbiqi taxil
mohsullarmnin ziilal profilinin yaxsilasdirilmasi ilo yanasi, miixtolif kond tosorriifati xammalinin
qida istehsalinda istifadosini genislondira bilor. Fermentasiya vo digor texnoloji yanagmalar iso bu
xammalm qida vo funksional xiisusiyyatlorindon daha somarali istifade olunmasina gorait yaradir.

Belolikla, mohsulun ziilal migdar1 ilo yanasi, amin tursusu torkibi, hozmolunma, texnoloji
xususiyyatlor, sensor gobulolunma vo xammalin ekoloji baximdan somorali istifadosi birlikds
nozors alinmalidir.
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Miiasir kond tasarriifat1 iglim doyismalori, su ehtiyatlarina artan tozyiq, torpaq resurslarinin
mohdudlugu, ohalinin vo orzaq tolobatmin doyismosi, homginin biotik stresslor kimi garsiliqh
olagali problemlorls {izlogir. Bu amillor yalniz yliksok mohsuldarligi deyil, doyison ekoloji soraitdo
onun sabit saxlanilmasini da talob edir. Azarbaycan li¢iin bu mosalslor suvarmadan yiiksak asililiq,
quraqliq vo istilik stresi, bazi orazilords soranlasma vo drenaj problemlori, xastolik vo zararvericilor,
eloco do ayri-ayr1 mohsullar iizro daxili istehsalin tolobati tam garsilamamasi baximindan
ohamiyyastlidir. Diinya Banki1 da Azarbaycanin kond tasarriifatinin su ¢atigmazligi vo ekstremal hava
hadisolorino hossas oldugunu, iglimo davamliligin artirilmasi iigiin suvarma somorsliliyinin vo
iqlims uygun kond tosarriifat1 yanagsmalarin vacibliyini vurgulayir.

Azorbaycan kond tasarriifatinin statistik gostaricilori bu problemlorin miixtolif istigamatlordo
tozahiir etdiyini gostorir. Dovlot Statistika Komitosinin molumatlaria osason, 2024-cii ildo donli vo
donli paxlal bitkilorin orta mohsuldarlig1 31 sentner/ha olmusdur. Danli vo donli paxlal bitkilordo
mohsuldarlig 2020-ci ildo 31,8; 2023-cii ildo 33,0; 2024-ci ildo iso 31,0 sentner/ha toskil
etmigdir. Lakin bu doyiskonliyi yalniz genetik amillorlo izah etmok olmaz; iqlim, su tominati, torpaq
xiisusiyyatlori, giibroloma, xostoliklor, zororvericilor vo aqrotexniki todbirlor do mohsuldarhiga tosir
gostorir.

Orzaq tohliikoesizliyi baximindan da mohsullar arasinda forqlor vardir: 2024-cii ildo bugda
lizro Oziinlitominetmo 56,1 faiz, arpa iizro 94,6 faiz, qargidali iizro 77,4 faiz, torovoz iizro 105,8 faiz,
meyvo vo gilomeyvo iizro 128,5 faiz olmusdur. Bu forqlor problemlorin biitiin bitkilordo eyni
olmadigmi gostorir. Xiisusilo mohsuldarligin illor {izro doyismasi bu amillorin birgs tosirini nozors
almagi tolob edir. Gen miihondisliyinin potensial rolu buna goro maksimum mohsuldarhigin
artirilmasindan ¢ox, alverissiz soraitdo mohsul itkisini azaltmaq vo mohsuldarliq sabitliyini qorumagq
baximidan da qiymaotlondirilo bilsr. Bu sobabdon onun rolu konkret bitki—problem sistemlori iizro
qiymatlondirilmslidir. Belo miigayiss texnologiyanin hoqiqi olave doyarinin miisyyanlosdirilmasi vo
totbiq prioritetlorinin asaslandirilmasi tiglin hom elmi, hoam iqtisadi, hom ds praktiki vo yerli sorait
baximimdan asasdir.

Moveud problemlorin halli tiglin somorali suvarma, su itkilorinin azaldilmasi, torpaq vo
drenaj idarsetmosi, konservasiya okingiliyi, novbali okin, inteqrir zorarverici idarsetmosi, bioloji
miibarizo, miasir seleksiya, doqiq okingilik vo mikrobioloji bioinputlar kimi miixtalif yanagmalar
movcuddur. Buna gore gen miihondisliyinin rolu bu tisullarin alternativi kimi deyil, onlarin mahdud
qaldig1 hallarda yaratdigi olave imkanlar osasinda qiymetlondirilmalidir. Onun osas forqi bitkinin
miioyyon genetik vo fizioloji xiisusiyyatlorino birbasa miidaxilo etmok imkanindan iroli golir.
Miiasir gen redaktosi, o ciimlodon CRISPR yanagmalar1 genomda hadoflonmis doyisikliklor
aparmaga imkan verir. FAO bu texnologiyanin yeni sortlarin yaradilmasi, xastalik vo zorarvericilora
davamlilig, abiotik stresslore doziimliiliik vo qida torkibinin yaxsilagdirilmasi kimi istigamatlords
potensialint geyd edir vo onu yegano hall deyil, daha genis aqroorzaq sisteminin torkib hissosi kimi
qiymatlondirir.

Azorbaycan soraitinde gen miihandisliyinin potensial shamiyyaeti xiisusilo quraqliq, istilik vo
soranlifa davamliligin artirilmasi istigamatindo nozordon kegirilo bilor. Quraqliga davaml
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genotiplordo su itkisinin tonzimlonmasi, kok sisteminin inkisafi vo streso cavab mexanizmlori,
istiliyo davamli bitkilordo fotosintez, membran sabitliyi, antioksidant miidafio vo ¢i¢oklomo-
mayalanma morhololorinin qorunmasi, soranligda iso ion homeostazi vo osmotik tonzimlomo
hadoaflons bilor. Lakin genetik davamliliq kond tesorriifati infrastrukturunu avez etmir. Suvarma
kanalinda fiziki itki vo ya nasaz sistem gen miihondisliyi ilo aradan qaldirila bilmoaz; eyni qaydada,
zoif drenajin yaratdifi soranlasma yalniz duzadavamli bitki ilo hall olunmur. Bu hallarda su
idaroetmosi, suvarma sistemlorinin modernlosdirilmosi vo meliorativ todbirlor osas, gen
mithondisliyi iso tamamlayic1 vasitadir. Buna goro texnologiyanin tatbiqi gorart yalniz bitkinin
stresso dozliimliiliiyii ilo deyil, movcud infrastruktur vo idarsetmo imkanlari ilo birlikdo nozordon
kegirilmolidir.

Biotik stresslorde do eyni prinsip kecorlidir. Xastalik vo zorarvericiloro davamli genotiplor
pestisidlora, bioloji miibarizoya, novbali okino vo digor inteqrir bitki miithafizasi todbirlorine olavo
vasito yarada bilor. Lakin patogen vo =zororvericilorin davamlilig qazanmasi ehtimali bu
xiisusiyyatlorin uzunmiiddatli effektivliyinin monitoring vo digor miibarizo tsullari ilo birlikde
qiymatlondirilmasini talob edir. Gen miithandisliyinin potensiali yalniz bioloji effektivlikdon asili
deyil. Azorbaycanda totbiq liciin molekulyar biologiya vo bitki biotexnologiyasi laboratoriyalari,
toxuma kulturasi vo transformasiya, genom redaktasi, sekvenslogsdirma vo bioinformatika, nozaratli
istixana vo saho sinaqlari, GMO agkarlama va risk qiymotlondirmo imkanlari, ixtisash kadrlar vo
uygun hiiquqi mexanizmlor talob olunur. Qida vo yem tohliikasizliyi, otraf miihito miimkiin tosirlor,
gen axini, geyri-hadof orqanizmlors tosir, biomiixtsliflik vo uzunmiiddatli ekoloji naticalor da ayrica
qiymatlondirilmalidir. Bu qiymatlondirms texnologiyanin konkret bitki, slamot va taotbiq soraiting
uygun aparilmalidr.  WHO tohliikasizlik qiymotlondirilmasinds toksiklik, allergenlik, qida
torkibinda doyisikliklor, genetik materialin sabitliyi vo gozlonilmaz tasirlorin nazare alinmasini qeyd
edir.

Beloliklo, gen miihondisliyinin Azorbaycan kond tosorriifatindaki rolunu konkret bitki—
problem sistemlorindo yaratdigi olavo doyorlo qiymotlondirmok daha osashidir. Quraqlig, istilik,
soranliq, xostolik vo zororvericiloro davamliliq potensial todqiqat istigamotlori olsa da, onlarin
praktik ohomiyyoti yerli sortlar, agroekoloji sorait, alternativ texnologiyalar vo iqtisadi noticolorlo
miigayiso edilmolidir. Notico etibarilo, gen miihondisliyi kond tosorriifatinin biitiin problemlorini
ovoz edon universal texnologiya deyil. Onun osas potensiali bitkinin miioyyon bioloji
xiisusiyyatlorinin hodoflonmis sokildo doyisdirilmosi vo stress soraitindo mohsulun qorunmasidir.
Bu potensialin Azorbaycanda real ohomiyyoto cevrilmosi genetik miidaxilonin effektivliyi ilo
yanasi, mévcud hollorlo miiqayisadon, konkret ehtiyaclardan, elmi-texniki infrastrukturdan, igtisadi
somoralilikdon, hiiquqi tonzimlomodon vo biosafety toloblorindon asilidir. Bu baximdan gen
miihondisliyi konkret problemlor {izro osaslandirildig1 halda digor texnologiyalar1 tamamlayan vo
onlarin imkanlarini genislondiron yanasma kimi qiymatlondirils bilor.
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Biotexnologiya canli orqanizmlardan, hiiceyralordon, onlarin komponentlorindon va bioloji
proseslordon insan {i¢lin faydali mohsul vo texnologiyalarin aldo edilmasinds istifado edon elm vo
texnologiyalar kompleksidir. Miiasir biotexnologiyanin osas xiisusiyyoti bioloji sistemlorin tobii
xuisusiyyatlorinin moqgsadyonlii sokilds idara edilorok praktik naticoys ¢evrilmosidir. Bu baximdan
biotexnologiyanin obyektlori molekulyar soviyyadon hiiceyro vo orqanizm soviyyosino qodor
miixtalif bioloji strukturlar1 ohats edir. Mikroorqanizmlor, bitki vo heyvan hiiceyralori, toxumalar,
genlor, DNT va RNT, ziilallar vo fermentlor asas biotexnoloji obyektlor hesab olunur. Biotexnoloji
obyektin se¢ilmasi onun bioloji xiisusiyyatlori ilo miioyyanlosir. Siiratli boyiimo vo ¢oxalma, yliksok
metabolik aktivlik, miioyyon maddoslori sintez etmok, genetik doyisdirilmoys uygunlug,
regenerasiya vo diferensiasiya potensiali obyektin totbiq istigamstini miioyyon edon asas
xiisusiyyatlordir. Bu baximdan biotexnologiyanin {imumi prinsipi bioloji xiisusiyyat — funksional
imkan — biotexnoloji proses — praktik natica ardicilliginda ifads edilo bilor.

Mikroorqanizmlor, xiisusilo bakteriyalar, mayalar vo mikroskopik gobaloklor siiratli inkisafi
vo genis metabolik imkanlarma géro miithiim biotexnoloji obyektlordir. Onlardan fermentasiya yolu
ilo lizvi tursularm, amin tursularinin, vitaminlorin, fermentlorin vo digor bioloji aktiv maddolorin
almmasinda istifado edilir. Gen miihondisliyi onlarin imkanlarmni genislondirorok uygun genetik
konstruksiyaya malik hiiceyrolordon rekombinant ziilallarin istehsalina sorait yaradir.
Mikroorqanizmlor kond tosarriifatinda biofertilizator vo biopestisidlorin hazirlanmasinda da totbiq
olunur. Bitki hiiceyro vo toxumalarinin uygun genotip vo kultivasiya soraitindo regenerasiya vo
totipotentlik potensiali toxuma kulturast vo mikroklonal ¢oxaltmanin osasmi toskil edir. Steril vo
nozarat olunan soraitdo hiiceyra vo toxumalarin boylimosi, boliinmosi vo diferensiasiyasi idaro
edilorok yeni bitkilor aldo olunur. Bu texnologiyalar saglam okin materialinin ¢oxaldilmasinda,
qiymatli genotiplorin saxlanilmasinda vo transformasiya olunmus hiiceyralordon yeni bitkilorin
regenerasiyasinda istifado edilir. Heyvan hiiceyra kulturlar1 iso osason vaksinlorin, monoklonal
anticisimlorin vo rekombinant ziilallarin istehsalinda totbiq olunur. Molekulyar soviyyads genlor,
DNT vo RNT biotexnologiyanin asas informasiya vo manipulyasiya obyektloridir.

DNT genetik informasiyan1 saxlayir, genlor iso ziilallar1 vo ya funksional RNT molekullarini
kodlayan genom saholoridir. Rekombinant DNT texnologiyas1 genlorin seg¢ilmosi vo uygun
vektorlara daxil edilmasing, CRISPR-Cas osasli gen redaktosi iso genomun konkret saholorinds
moaqsadydnlii doyisikliklor aparilmasina imkan verir. Bu yanasmalar gen funksiyalarinin tadqiqinda,
molekulyar diagnostikada, bioloji mohsullarin yaradilmasinda vo kond tosorriifatinda faydali
olamatlorin formalasdirilmasinda istifado olunur. Fermentlor yiiksok substrat spesifikliyi ilo
biokimyavi reaksiyalarin siirotini artiran miihiim biotexnoloji obyektlordir. Amilaza, proteaza vo
lipaza qida vo sonaye proseslorinde, miixtolif fermentlor iso gen miihondisliyi vo molekulyar
biologiyada totbiq edilir. Bununla yanasi, biotexnoloji obyektlor biosintez vo biotransformasiya
proseslorindo miixtolif maddolorin alinmasini1 tomin edir. Biosintezdo sado maddslordon daha
miirokkob mohsullar yaranir, biotransformasiyada iso movcud substratlar bioloji kataliz vasitosilo
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doyisdirilir. Noticads antibiotiklor, vitaminlor, amin tursulari, iizvi tursular, fermentlor vo ikincili
metabolitlor oldo edilo bilor. Mikroorqanizmlorin vo bitkilorin ¢irklondiricilori pargalama vo ya
zararsizlosdirma qabiliyyati iso bioremediasiyada istifads olunur.

Miiasir biotexnologiyada miixtalif obyektlor inteqrasiya olunmus sistem kimi foaliyyot
gostorir. Bu proses genetik informasiya — gen ifadesi — RNT — ziilal — hiiceyra funksiyast —
metabolizm — fenotip — biotexnoloji mahsul vo ya faydali xiisusiyyet ardicilligi ilo izah edilo
bilor. Masalon, se¢ilmis gen uygun konstruksiyaya daxil edilorok hiiceyroyo otiiriiliir, burada ifado
olunaraq ziilal sintez edilir vo naticode miioyyan metabolik vo ya fizioloji xiisusiyyat formalasir.
Beloliklo, molekulyar soviyyoadoki doyisiklik hiiceyra funksiyasina, daha sonra iso fenotip vo praktik
naticoys cevrilir. Bu inteqrativ yanasma kond tosorriifatinda xtisusi shomiyyot dasiyir. Bitki toxuma
kulturast saglam vo qiymotli okin materialinin ¢oxaldilmasma, Agrobacterium tumefaciens
vasitasilo genetik transformasiya iso sec¢ilmis genetik konstruksiyalarin bitki hiiceyralorine
otlirilmosine imkan verir. CRISPR osasli gen redaktasi iso bitkinin moveud genlorinds
moqgsadyonlii doyisikliklor apararaq quraqliq, istilik, duzluluq vo xastoliklor kimi stressloro
davamliligin artirilmasi tiglin yeni imkanlar yaradir. Transformasiyada xarici genetik materialin
daxil edilmasi miimkiin oldugu halda, gen redaktasinde mévcud genomda hadofli doyisiklik aparila
bilor. Molekulyar markerlor DNT soviyyssindo genetik miixtslifliyin vo miioyyan olamatlorlo
olagali genotiplorin miioyyonlosdirilmasinag, beloliklo seleksiya prosesindo {istiin genotiplorin daha
erkon se¢ilmosino imkan verir. Molekulyar diagnostika bitki patogenlorinin agkarlanmasinda, azot
fiksasiya edon vo fosforu bitkilor {iclin olcatan formaya keciron mikroorganizmlor
biofertilizatorlarm, miioyyon bakteriya vo gdbaloklor iso biopestisidlorin hazirlanmasinda istifade
olunur.

Belolikla, biotexnologiyanin obyektlori molekulyar, hiiceyra vo orqanizm soviyyolorini ohato
edon garsiliql olagoali bioloji sistemlordir. Onlarin oshomiyysti yalniz quruluslar: ilo deyil, miioyyon
funksiyalar1 yerino yetirmok vo bu funksiyalar1 texnoloji proseso ¢evirmok gabiliyyati ilo miioyyon
olunur. Miiasir biotexnologiya genetik miithondislik, hiiceyro kulturasi, ferment texnologiyasi vo
metabolik miithondislik vasitosilo bu potensiali praktik mohsul vo texnologiyalara cevirir. Kond
tosorriifatinda iso bu yanagsmalar mohsuldarliq vo keyfiyystin artirilmasi, stress vo xostoliklora
davamliligin giiclondirilmosi, saglam okin materialinin alinmasi, bioloji preparatlarin hazirlanmasi
va seleksiyanin siiratlondirilmasi tiglin miihiim elmi-texnoloji baza yaradir.
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1. Introduction and Relevance of the Issue: The most fundamental challenge facing modern
agricultural science is to simultaneously ensure the productivity and resilience of agroecosystems
amidst anthropogenic pressures and environmental degradation. While intensive chemical-
technological agricultural models applied over many years have facilitated short-term yield
increases, they have degraded the biological component of the soil ecosystem, leading to
imbalances in nutrient cycling and soil fatigue.

Agroecological Functions of the Soil Microbiome and Biogeochemical Cycling: The
ecological functionality of soil correlates directly with its microbiotic profile. The microbiome
plays a critical role in agroecosystems in three key areas:

Mobilization of nutrients: Atmospheric nitrogen fixation (e.g., by *Rhizobium* and
* Azotobacter*) and the conversion of sparingly soluble phosphates and potassium compounds into
ionic forms assimilable by plants through the action of organic acids.

Formation of soil architecture: Glycoproteins such as glomalin, secreted by arbuscular
mycorrhizal fungi, aggregate soil particles. This process enhances soil aeration and water-holding
capacity while drastically reducing the risk of erosion.

Biotic induction and defense: Rhizosphere microorganisms regulate the plant's immune
status by activating mechanisms such as antibiosis, competition, and induced systemic resistance
(ISR) against phytopathogens.

The Quba-Khachmaz region, located in the northeastern part of Azerbaijan, is the republic's
most important zone for intensive fruit and vegetable cultivation. However, in recent decades,
significant anthropogenic pressure has been observed on the region's alluvial meadow-forest,
brown, and brown forest-shrub soils. The long-term, unplanned use of chemical fertilizers,
fungicides, and pesticides to maintain productivity in perennial monoculture orchards—particularly
apple and sweet cherry plantations—has caused severe degradation of the soil ecosystem's
biological component and led to soil fatigue.

Intensive agrochemical intervention has disrupted the structural balance of the soil's
indigenous microbiome, leading to the dominance of pathogenic fungi (such as *Fusarium* and
*Phytophthora* species) and a sharp decline in beneficial microbiota. In this context, investigating
the scientific basis for applying Bio-organic Synthetic Systems (BOSS)—aimed at restoring
ecological balance, reducing chemical dependency, and managing soil fertility through
biotechnological methods within the fruit-growing agrocenoses of the Quba-Khachmaz region—is
of great importance.

2. Microbiological Status and Ecological Functions of Regional Soils. The dynamics of
microbiological processes in the irrigated soils of the Quba-Khachmaz region depend directly on
seasonal and agrotechnical factors. Intensive mineral fertilization artificially increases the
population of nitrifying bacteria in the soil, creating a risk of nitrate accumulation in both plant
tissues and groundwater. On the other hand, the weakening of symbiotic relationships in the
rhizosphere (the root-zone environment) of fruit trees causes mineral elements (such as phosphorus
and zinc) to convert into sparingly soluble forms.
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To ensure the agro-ecological sustainability of the region, it is scientifically necessary to
revitalize the following functional groups of the local microbiome:

Phosphate-solubilizing bacteria and mycorrhiza: To convert fixed phosphorus into a form
assimilable by plants in the calcareous and loamy soils of the Quba-Khachmaz region.

Antagonistic microorganisms: To create a biological biocontrol environment (a protective
shield) against root rot and other phytopathogens in perennial orchards.

3. Design of Bio-organic Synthetic Systems (BOSS) for the Quba-Khachmaz Region: While
traditional organic fertilization (manure, compost) increases microbial biomass in this region, it fails
to provide targeted protection against specific diseases and climatic stresses—such as the drought
and temperature fluctuations frequently observed in the northern region in recent years. Therefore,
synthetic systems based on targeted rhizosphere engineering principles are proposed for the region:

Regional Synthetic Microbial Consortia (RSMC): Artificial associations are created based
on indigenous strains of *Pseudomonas®, *Bacillus*, and *Trichoderma*—isolated from Quba and
Khachmaz soils and adapted to the local climate. These consortia both stimulate plant growth
(acting as PGPR) and exhibit high fungicidal activity against regional fruit diseases.

Biochar and Organic Polymer-Based Matrices: To extend the survival time of
microorganisms in the soil, biochar matrices and organic polymers (such as alginate capsules)—
derived from local fruit processing waste (e.g., apple pomace and peel residues)—are used as
carriers. This method facilitates waste recycling while accelerating microbiome colonization around
the root zone.

4. Methodology and Scientific Evaluation: The effectiveness of the synthetic systems
employed in the study must be evaluated using modern methods at the Agroecology Laboratory of
the Scientific Research Institute of Fruit Growing and Tea Growing. To measure soil biological
activity, quantitative analyses are conducted on the dynamics of key regional indicators—
specifically soil enzymes (catalase, dehydrogenase, invertase) and soil respiration (CO:
emissions)—alongside metagenomic analyses.

5. Regional Risk Analysis and Limitations: The primary scientific risk associated with the
application of bio-organic synthetic systems in the Quba-Khachmaz region is that heavy chemical
substances (such as fungicide residues)—accumulated in the soil over many years—may exert a
toxic effect on the introduced synthetic microbial communities, thereby weakening them.
Consequently, when designing synthetic consortia, the tolerance of selected bacterial strains to
regional pesticides must be rigorously tested in the laboratory.

6. Conclusion: Managing the microbiome in the intensive agricultural soils of the Quba-
Khachmaz region is a decisive factor in establishing sustainable agroecology. The application of
bio-organic synthetic systems based on local microbiological resources and bio-carriers represents a
strategic scientific approach; it enables the mitigation of soil fatigue in perennial orchards,
minimizes the adverse environmental impacts of chemical fertilizers, and preserves the region's
potential for environmentally clean and competitive fruit production.
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Hazelnut cultivation is an important component of modern horticulture, and the
development of super-intensive orchard systems can contribute to more efficient use of land and
production resources. This study reviews the main principles of establishing and managing hazelnut
orchards, including site selection, soil preparation, fertilization, planting dates, cultivar selection,
pollination, and planting density. Particular attention is given to cultivars suitable for intensive
production systems, including Istarski Duguljasti, Tonda di Giffoni, and Tonda Gentile Romana.
Different planting schemes and their relationship with cultivar vigor, soil fertility, water availability,
and orchard management practices are also considered. The application of appropriate soil
management, irrigation, cultivar combinations, and planting densities is essential for establishing
productive and sustainable hazelnut orchards. The presented information can serve as a basis for the
development of super-intensive hazelnut production systems under suitable agroecological
conditions, including those of Azerbaijan.

Flat areas and slopes with a gradient of up to 22-25° and various aspects, except for south-
facing slopes, can be allocated for hazelnut plantations. Dry sites where plants suffer from
insufficient moisture should also be avoided, as such conditions may cause premature flowering and
increase the risk of damage from spring frosts. Almost all soil types are suitable for hazelnut
cultivation, except for waterlogged, saline, and deep, dry sandy soils. Preference should be given to
sites located near water sources and protected from strong winds. Slopes steeper than 10° should be
terraced in advance, no later than six months before planting. Where terracing is not possible,
special planting pits or semi-terraces with a diameter of 1.5—-2 m should be established.

Pre-planting deep ploughing is recommended on flat areas and slopes of up to 5°. On slopes
of 6-10°, strips 2—3 m wide should be ploughed along the planting rows, while the inter-row areas
should be maintained under grass cover. Soils with a deep humus horizon should be ploughed to a
depth of 40—45 cm, whereas low-humus soils should be ploughed to 20-25 c¢cm, with an additional
loosening of the subsoil layer by 1015 cm. Organic fertilizers should be applied before ploughing.
Manure or compost should be applied at a rate of 30-50 t/ha. On low-fertility soils and eroded
slopes, the rate of organic fertilizers can be increased to 60 t/ha, while phosphorus and potassium
fertilizers can be applied at rates of up to 90 kg/ha. Localized fertilization is also effective,
particularly on poor soils, where 6—10 kg of well-rotted manure or humus can be applied to each
planting pit.

Hazelnut seedlings are preferably planted during the dormant period, from December to
March.

Soil preparation before planting consists of ploughing to a depth of 30—40 cm followed by
rotary tillage to improve soil structure.

The planting sites should be marked in advance, while planting pits should be dug
immediately before planting to prevent soil drying. The pits should be dug to a depth that allows the
top of the root ball to remain at soil level or slightly below it.

125


mailto:mehraj_genetic@yahoo.com
mailto:yusifliaytc19@gmail.com

During transportation and at the planting site, seedlings should be kept under moist
conditions. Maintaining adequate moisture around the root system is essential to prevent root
desiccation, which may lead to seedling wilting.

Immediately after planting, the soil around the root zone should be firmly pressed to
eliminate air pockets and ensure good soil-root contact. Irrigation is also recommended if the soil
does not contain sufficient moisture.

The selection of cultivars for hazelnut plantations should be based on their biological and
agronomic characteristics and their suitability to the specific growing zone.

Cultivars developed through the breeding work of F. A. Pavlenko are characterized by
increased winter hardiness, which allows some of the most frost-resistant cultivars to be grown
under the conditions of the northern Forest-Steppe and Polissia regions.

Several foreign cultivars are also of interest, including Kerasund, Badam, Lombard White,
Lombard Red, Furfurlak, Miracle of Bolwiller, Cosford, Barcelona, Kadetten, Gustav, Evgenia,
Luiza, Zakarpattia, Prykarpattia, and Pridnestrovie.

Observations by a specialist from Croatia indicate that the following hazelnut cultivars are
particularly suitable for intensive orchard systems: the Croatian cultivar Istarski Duguljasti and the
Italian cultivars Tonda di Giffoni and Tonda Gentile Romana. These cultivars have demonstrated
good performance over several years of observation. At present, Tonda di Giffoni is registered in
Ukraine, while Istarski Duguljasti is undergoing the registration procedure.

For intensive cultivation systems, Istarski Duguljasti is recommended as the main cultivar,
with Tonda Gentile Romana used as a pollinizer. Istarski Duguljasti has a moderately vigorous
crown, produces regular and abundant yields, and begins fruiting at an early age. The nuts are of
good quality, large, elongated, and slightly wider at the top. It is an early-flowering cultivar with
high resistance to pests and diseases and ripens in early September.

Another recommended combination is 7onda di Giffoni as the main cultivar, with Tonda
Gentile Romana and Daruvar used as pollinizers.

e

Picture 1. Super-intensive hazelnut orchard planted in Azerbaijan

Tonda di Giffoni is a vigorous and early-bearing cultivar. It produces large nuts that are
relatively easy to remove from the husk. It is one of the earliest cultivars to break dormancy, while
its leaves remain on the plants until late autumn.

Plant spacing and available growing area should be differentiated according to soil fertility
and water availability, including irrigation. On slopes with a gradient of 6-10°, the distance between
plants within the row is recommended at 4-5 m, with planting schemes of 7-8 x 5-8 m. Under non-
irrigated conditions, a spacing of 5-6 x 4-6 m is recommended. On terraced slopes, the distance
between rows should be at least 68 m, depending on the slope gradient. Seedlings of cultivars
intended for standard/tree-form training can be planted at a spacing of 2-3 m.

Hazelnut is a cross-pollinated species; therefore, at least four cultivars should be planted in a
plantation, alternating them every 3—4 rows. To ensure reliable pollination, one row of superior
local forms of common hazel can be planted after every 68 rows of hazelnut.

Autumn planting, particularly in southern regions, should be carried out no later than three
weeks before the soil freezes. Early spring planting should be performed during the first 3—5 days of
field operations. Generally, two, and sometimes three, layers or rooted suckers are planted in each
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pit to accelerate the formation of a fully developed bush. Grafted seedlings in standard/tree-form
plantations are planted individually, with the root collar positioned at soil level.

In the past, several planting intervals were used for hazelnut cultivation. In recent years,
under traditional bush- or tree-form cultivation systems, spacings of 5 x 4, 5 x 5, and 6 x 5 m have
been commonly used.

Under intensive cultivation technology, depending on the size and design of the future
orchard, planting spacings of 3 x 0.5,3 x 0.7,4 x 1, and 5 x 1 m can be used.

When selecting a hazelnut planting scheme, the relative vigor of the cultivar, soil type, and
the working width of the machinery available for orchard operations should be taken into
consideration.

The establishment of super-intensive hazelnut orchards requires careful consideration of site
conditions, soil properties, water availability, and climatic factors. Appropriate soil preparation,
fertilization, planting time, and planting density are essential for successful orchard establishment
and sustainable productivity. The selection of compatible cultivars and suitable pollinizers is
particularly important because hazelnut is a cross-pollinated crop. Super-intensive planting systems
can increase the efficiency of land use and facilitate more intensive orchard management when
adapted to cultivar vigor and local agroecological conditions. These practices provide a useful basis
for the development of productive and sustainable hazelnut orchards in Azerbaijan.
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Common village pastures in the mountainous areas of the Lesser Caucasus in Azerbaijan are
increasingly affected by mappropriate grazing practices and insufficient pasture management.
Unsystematic and intensive grazing contributes to the reduction of vegetation cover, soil
degradation, and accelerated erosion, particularly on sloping lands. These processes may also
increase the risk of gully formation and the transfer of degraded soil and sediments to areas located
downslope. This study aimed to assess changes in the ecological condition of common village
pastures by comparing field data collected in 2016 with observations conducted in 2022 and 2023.
The assessment was carried out in selected pasture areas of Atabey and Keremli villages. Vegetation
and site parameters were assessed within 10 x 10 m plots (100 m?), following the methodology
described in the Monitoring Manual for Summer Pastures in the Greater Caucasus in Azerbaijan by
Etzold and Neudert (2013).

The assessment focused on ecological indicators that can provide a comparable basis for
evaluating changes in pasture condition over time. Physical site characteristics were used to
calculate a Susceptibility to Erosion Index (SEI), reflecting the potential erosion risk of individual
sites, while soil and vegetation characteristics were used to calculate a Pasture Degradation Index
(PDI), which reflects the effects of human and livestock activities on pasture condition. The use of
both indices allows potential erosion susceptibility to be considered together with the current degree
of pasture degradation.

Changes in vegetation cover and soil-related characteristics are particularly important
indicators of the sustainability of common grazing areas. The comparison showed a deterioration in
the condition of several pasture sites over the assessment period. In Atabey village, the number of
samples classified as having a low degradation risk decreased from 22 out of 50 in 2016 to 19 in
2022, indicating increased degradation risk in three additional samples. Similarly, in Keremli
village, the number of samples with low degradation risk declined from 15 in 2016 to 11 in 2023.
These changes suggest that the pressure on common village pastures has increased over time and
that existing pasture-use practices may not be sufficient to maintain ecological stability. The
observed trend also demonstrates the importance of regular ecological monitoring to identify
degradation at an early stage. These findings indicate a gradual deterioration of common village
pastures and highlight the need to improve grazing management, pasture-use practices, and pasture
rehabilitation measures. Strengthening sustainable pasture management and increasing stakeholder
awareness are essential for reducing further soil degradation and erosion risks in mountainous areas
of Azerbaijan.
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Gilas (Prunus avium L.) Azorbaycanda mihim meyvos bitkilorindan biri olmagla, onun
mohsuldarhigina vo meyva keyfiyystino mixtalif virus xastoliklori tosir gostora bilor. Virus
infeksiyalarinin bozi hallarda digor biotik vo abiotik amillorin yaratdigi olamotlorlo oxsarliq toskil
etmosi onlarin yalniz vizual miisahido yolu ilo mioyyan edilmosini gatinlosdirir. Bu baximdan
laborator diagqnostika saglam okin Vo ¢oxaltma materialinin segilmasi, homginin virus
infeksiyalarinin yayilmasinin mohdudlasdirilmas: {igtin miithiim shamiyyst dasiyir. Tadqiqatin
moqsadi Quba-Xagmaz bdélgasinds becarilon gilas bitkilorinds virus infeksiyalarmin mexaniki
inokulyasiya vo seroloji diaqnostika tsullar1 osasinda qiymotlondirilmosidir. Todqigat materiali
Maxma-14 vo Gisela-12 calaqaltilar1 tizorino calag olunmus miixtolif gilas sortlarindan (Raya,
Sweet St., Kardio vo Khalida) gotiiriilmiis bitki niimunalorindon togkil edilmisdir. Laborator soraitds
mexaniki inokulyasiya Usulu vo ikigat anticisimli sendvic ELISA (DAS-ELISA) metodu tatbig
edilmisdir. Aparilan seroloji analizlor naticasinds todqiq olunan materiallardan Kardio gilas
sortunda Prunus dwarf virus (PDV) infeksiyasi askar edilmis, digor nimunalards isa neqativ natica
alinmigdir. Oldo olunan naticalor virus Xxastsliklorinin laborator diagnostikasinin gilas okin
materialinin fitosanitar qiymotlondirilmasinds ohomiyystli oldugunu gostorir. Saglam okin
materialindan istifado Vo yoluxmus bitkilorin vaxtinda miisyyanlosdirilmasi gilas baglarmnin
fitosanitar voziyystinin qorunmasina vo keyfiyyatli kond tasarriifati mohsullarinin istehsalina sorait
yaradan osas todbirlordandir.

Gilas (Prunus avium L.) meyvagilikdo yilksok iqtisadi shomiyyato malik c¢oayirdokli
bitkilordon biridir. Gilas baglarinda mohsuldarligm vo meyva keyfiyystinin qorunmasi yalniz
aqrotexniki todbirlorin diizgiin aparilmasindan deyil, ham do bitkilorin fitosanitar vaziyystindon
asilidir. Virus xastoaliklori bu baximdan xiisusi shamiyyat dasiyir. Miixtalif Prunus névlarinds virus
infeksiyalar1 yarpaq, zog, ¢icok vo meyvalords mixtslif simptomlarin yaranmasina, noticads ise
mohsuldarliq vo mohsul keyfiyystinin azalmasina sabab ola bilor. PNRSV va PDV-nin ¢ayirdokli
bitkilords igtisadi ohomiyyatli viruslardan biri oldugu vo miixtalif organlarda simptomlar yarada
bildiyi odobiyyat molumatlarinda gostarilir.

Plum pox virus (PPV) cayirdokli bitkilordo genis yayilan viruslardan biridir. PPV-nin
muxtolif stammlar1 Prunus cinsinin ayri-ayri niimayandslorini yoluxdura bilir vo bozi PPV
izolyatlarinin gilas bitkilorindo do agkarlandigi molumdur. Gilasda viruslarin yayilmasinin
giymatlondirilmasi tguin seroloji vo molekulyar diagnostika tisullarindan istifads edilmis tadgiqatlar
movcuddur. Mosolon, Bolgaristanda aparilmig genismiqyash todqiqatda sirin vo turs gilas
baglarindan 1141 niimuno toplanaraq DAS-ELISA va slavae molekulyar analizlorlo yoxlanilmisdir.

Virus infeksiyalarinin miioyyanlosdirilmoasindo seroloji Gsullar, xususilo DAS-ELISA,
praktik ohomiyyot dasiyir. Bu metod bitki niimunolorinds mioyyon viruslara qarst spesifik
anticisimlordan istifado etmoklo virus antigenlorinin agkarlanmasina imkan verir. PNRSV vo PDV-
nin Azarbaycanda aparilmis son todqiqatinda da gilas daxil olmaqla ¢ayirdakli bitkilordon toplanmis
nimunoalor DAS-ELISA ilo analiz edilmisdir. Homin todgigatda 2018-2019-cu illords
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Azorbaycandan toplanmig 134 niimuns arasinda 25 sirin gilas niimunasi do olmus vo miolliflor
Azorbaycanda gilas da daxil olmagqla bir sira ¢ayirdokli bitkilords bu qrup viruslarin agkarlandigmi
bildirmiglor.

Hazirki tadgigat Quba-Xag¢maz bdlgasinds becarilon gilas bitkilorinds virus infeksiyalarmin
laborator diagnostikasina hosr edilmisdir. Toadgigat Gglin Maxma-14 vo Gisela-12 calaqaltilar
Uzarina calaq olunmus miixtalif sortlara aid gilas bitkilarindon nimunalor gétiiriilmiisdiir. Todgigat
materialinda Raya, Sweet St., Kardio vo Khalida sortlar1 tomsil olunmusdur.

Tadqgigatin laborator moarhalosinds virus infeksiyalarinin qiymatlondirilmasi t¢tin mexaniki
inokulyasiya usulu vo DAS-ELISA seroloji metodu tatbiq edilmisdir. Mexaniki inokulyasiya bitki
materialinda virus manssli infeksiyanin bioloji xiisusiyyatlorinin giymatlondirilmasina imkan veron
klassik tsullardan biridir. Prunus viruslarinin todgiginds mexaniki inokulyasiya ilo yanasi seroloji
diagnostikadan istifado edilmasi elmi odabiyyatda da 6z oksini tapmisdir.

Seroloji analizlorin noticalorine osasen, todqgiq olunan materiallar igorisinds yalniz Kardio
gilas sortunda PDV infeksiyasi askar edilmis, digar sort va calagalt: niimunalorinds ise infeksiya
askar edilmomis (neqativ natico almisdir). Bu natico Quba-Xagmaz bdlgasinds gilas calaq
materiallarinin virusoloji vaziyyatinin laborator nazarst altinda saxlanilmasinin zaruriliyini gostarir.
Eyni zamanda, Azorbaycanda ¢oyirdokli bitkilordo viruslarin agkarlandigini géstoron son elmi
todgigatlarin naticalori do bu istigamotds aparilan arasdirmalarm aktualligini tosdiq edir.

Virus xastaliklorinin idars olunmasinda asas istigamotlordon biri saglam va viruslardan azad
okin materialindan istifado edilmasidir. Xususilo ¢oxillik meyva bitkilorinds calaqalt1 vo calaqusti
materialin diizgiin se¢ilmosi, yoluxmus materialin istifado edilmomasi infeksiyanin yeni arazilora
yayllmasinin qarsisint alir. Buna gora calaq materiallarinin laborator miiayinadon kegirilmasi va
virus infeksiyasi askar edilon nimunslorin goxaltma prosesindon konarlagdirilmasi fitosanitar
nazarstin mihiim elementlorindon hesab olunur.

Toadgigatin naticalori gostarir ki, Quba-Xagmaz bdlgasinds gilas bitkilorinin va calaq
komponentlorinin virusoloji monitoringinin aparilmast hom mdovcud infeksiyalarin (masalon,
Kardio sortunda oldugu kimi PDV) miioyyanlosdirilmosi, ham do saglam okin materialinin
secilmasi baximindan ohamiyyatlidir. Laborator diagnostikanin miintozom aparilmasi xastaliklorin
erkon askar edilmosine, yoluxmus materialin yayilmasinin qarsisinin alinmasina vo baglarin
fitosanitar vaziyystinin yaxsilasdirilmasina imkan vers bilor.

Quba-Xagmaz bolgasinds Maxma-14 vo Gisela-12 calaqgaltilar1 {izarinds becarilon gilas
(Prunus avium L.) bitkilorindo aparilmis laborator todgigatlar noticosinds Kardio gilas sortunda
PDV virus infeksiyasmin moévcudlugu miioyyan edilmis, diger numunalords isa virus
askarlanmamusdir. Todgigatda mexaniki inokulyasiya vo DAS-ELISA iisullarmin tatbigi gilas calaq
materiallarinda virus infeksiyalarinin diagnostik qiymatlondirilmasi Uclin praktik shomiyyat
dasidigini gostormisdir. Elmi molumatlar sldo olunan noticalorin aktualligini artirr. Bununla
olagodar gilas baglarinda vo calaq materiallarinda miitomadi virusoloji monitoringin aparilmasi,
saglam okin materialindan istifado edilmosi vo virus askar edilon materiallarin yayilmasimnin
mohdudlasdirilmast mogsadouygun hesab olunur. Belo yanasma gilas baglarmm fitosanitar
Vaziyyatinin qorunmasina, mohsuldarliq potensialinin saxlanilmasina va saglam, keyfiyyatli kond
tosarriifatt mohsullarinin istehsalinin tamin edilmasine xidmot eds bilor.
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XXI osrdo iglim doyisikliyi vo qlobal ohali artimi fonunda aqrar-gida sektoru ciddi
transformasiya dovriinii yasayir. Ononovi kond tosorriifatt modellarinin intensiv inkisafi
mohsuldarligi artirsa da, bir ¢ox kimyovi maddolordon istifado naticosinda torpagin tobii
xuisusiyyatlori pozulmus vo qida tohliikesizliyi riski artmisdir. Miiasir aqroekologiya sadaco bir
istehsali artiran tisulu deyil, hom do digor elmlorlo vohdotds insan saglamligini birbasa tonzimloyon
ekosistem xidmatidir. Ekoloji tomiz kond tesaorriifatt mohsullar1 hom do qida zoncirinds toksik
elementlorin toplanmasmin qarsisini alaraq insan orqanizminin daxili homeostazini qorunmasinda
miistosna ohomiyyat kasb edir.

Miiasir dovrdo kond tosorriifatinda totbiq edilon kimyovi pestisidlor vo sintetik gilibrolor
torpaq ekosistemini korlamagqla yanasi, qida zonciri vasitasilo insan saglamligina birbasa tohliiko
yaradir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, aqroekoloji iisullarla yetisdirilon funksional qidalar
badonin antioksidant miidafiosini giiclondirir vo xroniki iltihabi xastoliklorin qarsisini alir.

Agroekoloji Istehsal, Torpag-insan Saglanmigi vo torpagin bioloji aktivliyi ilo insanlarin
saglamlig1 arasinda birbasa vo qirillmaz slage mdévcuddur. Sintetik pestisidlorin vo herbisidlorin
mohsuldarlig1 artirmaq {iclin intensiv istifadosi torpaq mikroflorasini ildon -ilo zoiflodir. Bu iso
bitkilorin torpagdan monimsadiyi mikroelementlorin vo polifenollar, flavonoidlor kimi ikincili
metabolitlorin koskin azalmasina sabab olur.

Agroekoloji prinsiplora asaslanan novbali okin sistemi, yasil giibrolomo vo {lizvi tullantilarin
bioloji emal1 torpagm mikrobioloji zonginliyini borpa edir. Bioloji cohatdon aktiv torpaqda yetison
bitkilor daha yiiksok qatiliqda fitonutrientlor sintez edir. Insan orqanizmi bu mohsullar1 istehlak
etdikdo sorbost radikallarin yaratdigi hiiceyra zodolonmosi azalir, immun sisteminin adaptiv
potensiali yiiksalir.

Insan saglamligmin asasin1 bagirsaq mikrobiomu toskil edir. Qidalarm qorunmasi iiciin siini
kimyoavi olavolorin davamli istehlaki bagirsaq disbiozuna - faydali bakteriyalarin azalmasma vo
patogen floranin artmasina sabob olur. Bu ciir bagirsaq mikroflorasmin doyigsmasi iso miiasir dévriin
epidemiyalar1 sayilan piylonmo, ikinci tip sokorli diabet, allergik reaksiyalar vo neyrodegenerativ
xastaliklorin patogenezindo asas rol oynayir.

Ekoloji tomiz aqrar mohsullarin istehlaki insan saglamliginin asasidir.

Ekoloji tomiz aqrar mohsullar orqanizmds kimyavi neytralliq tomin edir. Orqanizmo agir
metallarm vo pestisid qaliglarmin daxil olmasmin gqarsismi alir, qaraciyor vo bdyroklorin
detoksifikasiya yiikiinii azaldwr. Zongin biokimyovi torkibs malikdir.  Torkibindoki yiiksok
antioksidantlar vo liflor sayesindo bagirsaqdak: bifido vo laktobakteriyalar1 qidalandiraraq qisa
zoncirli yag tursularmin sintezini stimullagdirir. Genetik ekspressiyani tonzimloyir. Nutrigenomik
tadqiqatrar gostorir, tomiz bioloji qidalar iltihabyaradic1 genlorin faaliyyetini bloklayir, orqanizmin
tobii borpa mexanizmlorini aktivlosdirir.

Agrar-Qida Sistemlorinin Biotohliikesizlik Konsepti Konfransin konseptual mahiyyatino
uygun olaraq, ekoloji tomiz aqrar mohsullar, ekoloji kond tosorriifati hom do qlobal
biotohliikasizliyin tominatidir. Heyvandarliqda va bitkicilikds antibiotiklorin, hormonlarin va GMO-
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larin nozarotsiz totbiqi insanda dorman rezistentliyino sobob olur. Aqroekologiya isa bioloji
miibarizo Usullarmi 6n plana ¢okorak qida zoncirini bu tohliikkalordon tomizloyir. " One Health "
(Vahid Saglamliq) yanasmasina goro saglam torpaq, saglam bitki, saglam heyvan vo noticodo
saglam insan zoncirinin qurulmasi strateji hodof olmalidir.

Muasir elmi nailiyyatlor siibut edir ki, ekoloji tomiz kond tosarriifati mohsullarina kegid
sadoco iqtisadi vo ya ekoloji se¢im deyil, insan genofondunun qorunmasi ii¢lin bioloji zaoruratdir.
Maddoslor miibadislesi xastaliklorinin  profilaktikasi qida sonayesinin vo aqrar sektorun ekoloji
cohotdon tomiz mohsul istehsalina kegmasindon baslayr.

Bu istigamotdo regional aqroekoloji xaritolorin hazirlanmasi, fermerlorin bioloji miibarizo
iisullar1 barado maariflondirilmasi vo ekoloji mohsullarin olgatanligmin artirilmas:t  dovlot
programlarinin prioritet istigamoti olmalidir. Saglam golocok ekoloji cohstdon optimallagdirilmis
dayaniql1 agrar-qida sistemlorinin totbigindon asilidir.
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Acar sozlor: Lonkoran sohori, antropogen tosirlor, kond tosorriifati, ekoloji tohliikasizlik,
dayanigl inkisaf

Lonkoran gohari zongin tobii ehtiyatlari, olverisli subtropik iqlim soraiti vo kond tosorriifati
ticlin ylksok dorocodo miinasib torpaq Ortiiyii ilo Azorbaycanin miihiim iqtisadi vo aqrar
bolgalorindon biridir. Regionda ¢aygiliq, torovozgilik, bostangiliq vo bage¢iliq kimi anonavi sahslorin
inkisafi birbasa movcud ekoloji miihit vo tobii resurslarin keyfiyyeti ilo six baglidir. Torpaq vo su
ehtiyatlarmin mohsuldarligi kond tosaorriifatinin davamliligini tomin edon asas amillordon olmaqla
yanasi, regionun iqtisadi inkisafinda vo ohalinin mosgullugunda da miihiim rol oynayir. Buna goro
do taobii resurslarin ¢irklonmoasi vo deqradasiyasi yalniz ekoloji deyil, hom do sosial-iqtisadi
xarakterli problemloarin yaranmasina sabab ola bilar.

Son illordo global iqlim doyisikliklori fonunda sohor orazisindo vo ona bitisik zonalarda
miisahido olunan intensiv antropogen tosirlor ekoloji risklorin artmasina yol acir. Xiisusilo
urbanizasiya proseslori, ohali sayinin vo moisot tullantilarinin artmasi, turizmin inkisafi, nogliyyat
vasitolorinin sayinin ¢oxalmasi vo nizamsiz tosorriifat foaliyyoti noticosindo otraf miihito daxil olan
cirklondiricilor tokco tobii ekosistemloro deyil, hom do kond tosorriifati mohsullarinin ekoloji
tohliikosizliyino ciddi tohdid yaradi. Bu baximdan sohor orazisindo ekoloji voziyyatin
giymeotlondirilmasi zamani antropogen foaliyyatin miixtolif istigamatlorinin qarsiligl tosiri nozora
alinmalidur.

Sohordo va onun otraf orazilorindo mévcud olan ekoloji problemlordon biri su ehtiyatlarinin,
o ciimlodon Xozor donizi sahil sularinin vo daxili su sobokolorinin moisoat-¢irkab sular1 ilo
cirklonmosi tohliikasidir. Fordi yasayis evlorindon, miixtalif ictimai iago obyektlorindon vo xidmaot
miiossisolorindon formalagan ¢irkab sularmin miiasir tomizloyici qurgularla tomin edilmodon
birbasa otraf miihito axidilmasi su ekosistemlorinin 6ziiniiborpa qabiliyystini zsiflodir. Belo sularin
torkibindo {izvi maddslorin, biogen elementlorin, neft mohsullarinin, agir metallarin vo miixtolif
sintetik birlogsmoalorin mévcudlugu suyun keyfiyyatino monfi tosir gostors bilor.

Noticodo su hovzolorindo oksigen balansinin pozulmasi, evtrofikasiya proseslorinin
stiratlonmasi vo su canlilariin yasayis miihitinin pislosmosi kimi hallar meydana ¢ixa bilor. Su
ehtiyatlarinin ¢irklonmosi kond tasorriifat1 {iciin do birbasa vo dolay1 risklor formalasdirir. Aqro-
ekosistemlords suvarma suyu kimi ¢irklonmis v ya kifayot qodor tomizlonmomis sulardan istifado
olunmasi torpagm fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorini poza bilor. Uzunmiiddstli dévrde belo sularin
totbiqi torpaqda miixtolif ¢irklondirici maddslorin toplanmasina, soranlagma vo digor deqradasiya
proseslorinin giiclonmasino sabab ola bilor. Bundan slavo, ¢irklondiricilorin bitkilorin kok sistemi
vasitosilo monimsonilmosi ehtimali kond tosorriifatt mohsullarmin keyfiyyst vo tohliikesizlik
gostaricilorine monfi tosir gostors bilor. Noticado mohsullarin qida doyeri vo bazar keyfiyyati asag1
diiso, istehlak¢ilarin saglamligi baximindan potensial risklor yarana vo yerli mohsullarin rogabat
qabiliyyati zaiflays biler.

Digor miihiim ekoloji problem sohor orazisinds, xiisusilo do sahilboyu zonalarda bark moigot
tullantilarinin toplanmasi va otraf miihito yayilmasidir. Plastik qablar, polietilen torbalar, birdefalik
istifado olunan materiallar vo tobistdo uzun miiddst pargalanmayan digor tullantilar torpaq Ortiiyline
daxil oldugda onun strukturuna meonfi tosir gostors, hava va su keciriciliyini mohdudlasdira va
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torpagin bioloji aktivliyini azalda bilor. Xiisusilo yay movsiimiindo ¢imarliklords, istirahot
moarkazlorinds vo diger rekreasiya orazilorinds antropogen yiikiin kaskin artmasi naticasinds sahil
zolagma atilan tullantilarin miqdar1 c¢oxala bilor. Bu iso hom orazinin estetik goriiniisiiniin
pislosmasine, hom do sahil ekosistemlarinin ekoloji voziyyatinin zsiflomosine gotirib ¢ixara bilar.
Lakin problemin miqyas: yalniz sahil zolag1 ilo mohdudlasmir. Eol proseslori, sathi aximnlar va
miixtolif hidrometeoroloji amillorin tosiri ilo tullantilar daha genis orazilora yayila bilor. Xiisusilo
plastik materiallarin parcalanmasi noaticosindo yaranan mikroplastik hissociklorin torpaq vo su
miihitino daxil olmas1 uzunmiiddatli ekoloji risklor yaradir.

Mikroplastiklorin torpagin fiziki xiisusiyyatlorine vo mikroorqanizmlorin foaliyyatine tosiri,
eloco do suvarma sular1 vasitoesilo kond tosorriifati saholorine dasinmasi ekoloji monitoring
baximindan xiisusi ohomiyyat dasiyir. Mohz bu sobabdon gohards otraf miihitin ¢irklonmasi ilo kond
tosorriifatt mohsullarmin ekoloji  tohliikasizliyi arasindaki sabob-notica slagoalerinin  daqiq
qiymatlondirilmasi birtorafli deyil, kompleks yanagma osasinda miimkiindiir. Bu prosesda tokca
hazir mohsullarin laboratoriya analizi ilo kifaystlonmok diizgiin deyil. Eyni zamanda homin
mohsullarmn yetisdirildiyi torpagm aqrokimyavi vo ekoloji voziyyati, suvarma l¢iin istifado olunan
suyun fiziki-kimyovi vo mikrobioloji gostaricilori, homginin srazido mdvcud antropogen cirklonmo
monbolori paralel sokildo aragdirilmalidir.

Beloliklo, Lonkoran sohorinds otraf miihitin miihafizasi yalmiz ayri-ayr1 c¢irklonmao
monbolorinin aradan qaldirilmasi ilo mohdudlagsmamali, su, torpaq, kond tosorriifat1 vo insan
saglamlig1 arasinda mdévcud garsiligh olagolorin vahid sistem corgivasindo qiymaotlondirilmasino
osaslanmalidir. Bu yanagsma hom kond tosorriifatt mohsullarinin ekoloji tohliikasizliyinin tomin
edilmosine, hom do regionun tobii resurslarinin uzunmiiddotli perspektivdo qorunmasina vo
dayaniql inkisafina gorait yarada bilor.
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Qonnadi momulatlar1 — sokorli (karamel, konfet, marmelad, sokolad) vo un asaslh (pegenye,
tort, biskvit, pirojna) mohsullar qrupu — genis istehlak dairosino malikdir vo xammalin
secilmosindon (sokor, un, yag, yumurta, siid, dadlandirict vo qoruyucu maddslor) tutmus garisdirma,
formalasdirma, istilik emali, soyutma vo qablagsdirmaya qodor ¢goxmorhalali texnoloji prosesi oshato
edir. Qida tohliikasizliyi bu zoncirds istehlak¢inin saglamligma zarar vura bilacok bioloji, kimyavi
va fiziki amillorin aradan qaldirilmasi vo ya qabul edilon hadds saxlanilmasi prinsipins asaslanir; bu
prinsiplor “tshlitkonin qabaqlanmas1”, “izlonils bilma” vo “masuliyyatin istehsal¢i tizarindo olmas1”
anlayislar1 otrafinda formalasir. Saho Azorbaycanda 2022-ci il tarixli “Qida tohliikesizliyi hagqinda”
Qanun, habelo ISO 22000:2018 vo Codex Alimentarius sonadlori ilo tonzimlonir; bu normativ baza
gida zoncirinin biitiin subyektlorino qeydiyyat, monitoring vo hesabatliliq 6hdsliklori qoyur.

Qida tohliikasizliyi baximindan “tohliiko™ istehlak¢iya zoror vura bilocok bioloji, kimyovi vo
ya fiziki amili, “risk™ iso bu tohliikonin bas vermo ehtimali ilo onun noticasinin agirligmimn hasilini
ifado edir. Qonnadi istehsalinda osas tohliiko qruplar1 bunlardir: mikrobioloji (xammaldak1
Salmonella, Staphylococcus aureus, kif goboloklori, xiisusilo krem vo doldurmali mohsullarda
saxlama rejimi pozuldugda toksin omolo golmosi), kimyoavi (qida olavolorinin normadan artiq
dozalanmasi, mikotoksin qaliqlar1) vo fiziki (istehsal zamani metal, siiso, plastik hissociklorin
mohsula dlismosi), habelo etiketdo gostorilmoyon allergenlor. Risklorin qiymaotlondirilmosi
tohliikonin identifikasiyasi, ehtimal vo siddot lizro xarakteristikasi, moruz qalma qiymotlondirilmosi
vo risk xarakteristikas1 moarholslorindon kegir; tocriibads bunun iigiin keyfiyyot (risk matrisi, ekspert
gqiymotlondirmosi) vo komiyyot (laboratoriya analizlori, mikrobioloji ylikiin &lgiilmasi)
metodlarindan istifado olunur. Monitoring morhalosindo iso kritik noqtolordo (istilik emalinin
temperatur-vaxt rejimi, doldurmalarmm soyudulma miiddoti, anbar riituboti) davamli G6lgmo
aparilmasi, naticolorin geydiyyat1 vo konarlagsma halinda dorhal diizeldici todbirin goriilmasi osas
sortdir.

Risklorin azaldilmasi vo garsisinin alinmasit xammalin giris nazaratindon baslayaraq, isci
heyotin gigiyena qaydalarina riayot etmosi, avadanligin sanitar emali vo hazir mohsulun diizgiin
saxlanmas1 ilo davam edir. Bu sahodo Yaxsi Istehsalat Tocriibasi (GMP) miiossisonin
infrastrukturuna, avadanliga vo is¢i davranmigina dair osas gigiyenik toloblori miioyyon edorok
HACCP sisteminin totbiqi li¢iin zoruri ilkin sorti (“On sort proqramr’™) toskil edir; HACCP isa bu
osas lizorinda tohliikolorin tohlilini, kritik nazarot ndqtalorinin toyinini vo monitoring prosedurlarini
sistemlogdirir. Son illor ononavi laboratoriya nozarating alave olaraq innovativ yanasmalar da totbiq
olunur: xammal vo hazir mohsulun torkibinin siiratli vo dagidic1 olmayan qiymatlondirilmasi i¢iin
yaxin-infraqirmizi (NIR) spektroskopiya, istehsal xottindo real vaxt rejiminde nozarat {igiin agill
sensorlar, hom¢inin xammaldan istehlak¢iya qodor izlonilmoni soffaflagsdiran blokgeyn asasl
sistemlor bu gobildondir. Bu texnologiyalarin anonovi HACCP/GMP c¢orgivasi ilo birge totbiqi
risklorin daha erkon askarlanmasina vo idarsetms qgorarlarinim siiratlondirilmasine imkan verir.

Sahonin aktualligim1 6lke iizro istehsal dinamikast da tesdigloyir: Dovlat Statistika
Komitasinin molumatina gors, 2025-ci ilin yanvar-iyun aylarinda Azorbaycanda sokorli qonnadi
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momulatlarinin istehsali 10,4 % artaraq 4426 tona ¢atmis, eyni dovrdo sokor vo gond istehsali iso
37,6 % artimla 163,9 min tonu Stmiisdiir. Istehsal hocminin siirotli artimi, xiisusen kicik vo orta
miiossisalordo, texnoloji intizama vo keyfiyyoto nozarotin barabar siiratlo gliclonmosini zoruri edir;
oks halda artan hocm alavo risk monbayinas ¢evrilo bilor.

Arasdirmanin  moqsodi qonnadi momulatlarinin  istehsalinda tohliiko vo risklorin
qiymoatlondirilmasi metodologiyasini sistemlogdirmok vo onlarm idars edilib optimallagdiriimasi
ticlin praktiki tovsiyalor hazirlamaqdir. Bu mogsadlo asagidaki istiqgamatlor toklif olunur:

— xammalin (yumurta, siid, un, dadlandiricilar) gabulunda mikrobioloji vo kimyoavi gostaricilor
izra giris nozaratinin giiclondirilmasi;

— istilik emali, soyutma vo doldurma moarhalolorinds temperatur-vaxt rejiminin kritik nozarat
noqtesi kimi davamlit monitoringj;

— krem va doldurmali mahsullarin istehsali, saxlanmasi va satisinda soyuq zoncirin qorunmast;

— GMP taloblorinin (is¢i gigiyenasi, avadanliq sanitariyasi, infrastruktur) HACCP sisteminin 6n
sorti kimi tam tatbiqi;

— allergen torkibli mohsullarin daqiq etiketlonmasi va ¢arpaz ¢irklonmanin garsisinin alinmast;

— mimkiin olduqda siiratli analiz (NIR spektroskopiya) vo izlonilma sistemlorinin tatbiqi ilo
monitorinqin giiclondirilmasi, is¢ilorin miitomadi talimlondirilmasi.

Notico olaraq, gonnadi momulatlarmin istehsalinda tohliikesizlik risklorinin idars edilmosi
yalniz hazir mohsulun laboratoriya yoxlamasma deyil, “xammal-emal-saxlama—qablagdirma—satis”
zancirinin biitlin halgolorindo gabaglayict nozarsto asaslanmalidir. GMP vo HACCP prinsiplorinin
ardicil totbiqi, risk giymotlondirmo metodologiyasmnin diizgiin secilmosi, normativ bazanin
beynolxalq standartlarla uygunlasdirilmasi vo innovativ monitoring vasitolorindon istifads istehlak¢i
saglamliginin qorunmasina, mohsul itkilorinin azaldilmasina va yerli gonnad1 mohsullarmin raqabot
gabiliyyatinin artirilmasina xidmat edir.
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Aktinomisetlor Bacteria alominin Actinomycetota (avvalki Actinobacteria)sobasina, Actino
mycetes sinifino vo Actinomycetales sirasina aid olan qrammiisbot prokariot mikroorqanizimlorin
genis bir qrupudur. Tarixi olaraq "siiali gobsloklor" (ray fungi) adlandirilan bu bakteriyalar,
mikroskopik gobaloklorlo xarici morfoloji banzorliys (0.2-2 mkm diametrli budaqlanan hiflor)
malik olsalar da, formalagmis niivonin olmamasi1 va hiiceyra divarmin xitin va ya selliilozadan deyil,
peptidoglikandan (murein) togkil olunmasi ilo onlardan fundamental sokilds forqlonirlor.

Yiiksok ekoloji plastikliyo malik olan aktinomisetlorin osas tobii yasayis miihiti torpaq
ekosistemloridir. Bununla yanasi, onlar insanin nazik bagirsagmin divaryanit (parietal)
mikrobiotasinin (Propionibacterium, Actinomyces, Brevibacterium) ohomiyyatli hissasini togkil
edorak bio-pordo (biofilm) formalasdirir vo yiiksok metabolik, fermentativ aktivlik niimayisedici rol
oynayirlar. Digar torofdon, bazi niimayandslari bitkilords fitopatogen (kartofda domirov), insan vo
heyvanlarda iso opportunistik infeksiyalarin (aktinomikozlar) etioloji agentloridir (Streptomyces,
Nocardia, Actinomadura, Rhodococcus, Nocardiopsis, Micromonospora). Klinik diagnostikada va
laboratoriya todqiqatlarinda kultural {isullarla yanasi seroloji reaksiyalar vo kultivasiya olunmayan
(VBNC) formalar tigiin ekspres metodlar (PZR, 16S rRNT sekvenlosdirma, QX-KS) tatbiq edilir.
Diagnostikada kimyavi markerlor kimi 14-17 karbonlu 10-metilsaxolonmis yag tursulart vo
izopalmitin tursusu osas gotiriiliir.  Stammlarin  polifazik taksonomiya prinsiplorine asasan
identifikasiyasi li¢ qrup gostoricinin kompleks tohlili ilo aparilir:

1. Kultural olamaotlor: Koloniyalarm makromorfologiyasi, hava vo substrat mitselisinin rongi,
miihito daxil olan hallolan pigmentlor.

2. Morfoloji olamatlor: Mitselinin galinligi, spor dastyicilarinin anatomiyasi vo sporlarin
ultrastrukturu.

3. Fizioloji-biokimyavi (xemotaksonomik) olamotlor: Hiiceyra divarinin kimyavi tipi, diagnostik
sokarlorin profili vo mikol tursularinin torkibi.

Todqigatin mogsadi Kiir ¢cayr hovzoesinin (Kiir-Araz ovaligi) alluvial torpaqlarmin vo dib
cokiintiilorinin aktinomiset miixtolifliyini yronmak, yeni bioloji aktiv madds produsentlorini askar
etmokdir. Bu mogsadlo, nadir formalarin tocrid edilmosi {igiin torpaq niimunslorina spesifik 6n emal
(termik vo kimyavi) totbiq olunmus, antibiotiklorlo modifikasiya edilmis selektiv qidali miihitlordon
(G1, G2, KKA, CA, GAA) istifado edilmisdir. ©On yiliksok effektivlik nisasta-kazein aqarinda
(KKA) geyds alinmisdir.

Naticada Streptomyces, Micromonospora, Microbispora vo Microtetraspora cinslorini ohats
edon 168 stammliq xalis kultura kolleksiyas1 formalagdirilmisdir. Alluvial torpaglarda
aktinomisetlorin imumi sixlig1 (KOV/q) torpaq qatlarina gors belo qruplasdirilmisdir:

* A0 qat1 (Meso dosenayi): 4,3 x 106 KOV/q (Maksimal komiyyat vo ndv miixtalifliyi) ;

* Al qat1(2-10 sm): 2,1 x 106 KBV/q;

* BC qat1 (20 sm): 1,16 x 106 KOV/q.

Ayrilmis kulturalar arasinda hava miselisi intensiv sari, sari-narinci, krem vo ag calarlara
malik olan agiq rongli streptomiset formalar iistiinliik toskil edir. Ust {ifliqlordon az sayda melanin-
miisbat (tiind) formalar tocrid olunmus vo miihiti sari, bondvsayi, boz, qohvayi ronglora boyayan
pigment sintezi qeydo almmisdir. Sorti-patogen mikrofloraya qarsi antagonist aktivlik
perpendikulyar ciziq vo disk-diffuziya metodlar ilo qiymotlondirilmisdir.
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Laboratoriya kultivasiyast vo subkultivasiya prosesindo stammlarda kultural-morfoloji
olamotlorin  doyigsmesi — populyasiyadaxili dissosiasiya miisahido olunmusdur. Naticods
populyasiyada forqli variantlar (osas, solgun, oliqosporlu, asporogen, ag, cirtdan, nokardiyabonzor)
meydana ¢ixir. Homoloji siradaki antibiotik aktivliyi, adoton, populyasiyanin toxminon 75%-ni
toskil edon "osas variantda" maksimum soviyyado olur. Dissosiasiya naticasinds {imumi metabolik
kompleksdon yalniz bir spesifik madds sintez edon variantlar "variant-monosintetiklor" adlanir. Bu
mono-stammlar biotexnologiyada yanasi pigmentlordon vo konar metabolitlordon azad, "tomiz"
hadof mohsullarin alinmasinda vo biosintezin genetik tonzimlonmo mexanizmlarinin dyronilmasinda
ideal model sistemidir. Aktinomisetlor kimyovi tobiotino goro aminoqlikozidlor, makrolidlor,
poliyenlor, polipeptidlor va sisoleyhino aktivliys malik aktinomisinlor kimi miihiim antibiotik
qruplarmin osas monboyidir. Onlarda antibiotiklorin biosintezino vo rezistentliyo nozarot edon
genlar klasterlor soklinda (BGCs — biosynthetic gene clusters) qruplasmisdir.

Klinik patogenlorin (MRSA, VRE) qlobal super-rezistentlik (fermentativ inaktivasiya, hadof
strukturun modifikasiyasi, aktiv efflux nasoslar1) qazanmasi fonunda, regional vo spesifik
biotoplardan yeni ikincili metabolitlorin kosfi strateji shomiyyst dasiyir. Bu istigamotds Xozor
donizinin dorinlik ¢okiintiilorinden ayrilmis Salinospora cinsinin sintez etdiyi proteasom
inhibitorlar1 (salinosporamid A), hamg¢inin respublikanin termal su monbslorinin vo hiper-sor
gollorinin (mosolon, Masazir golii) ekosistemlorindo skrining olunmus antibakterial birlosmolor
unikal farmasevtik potensial niimayis etdirir.

Kiir ¢ay1r hovzasinin alluvial torpaqlarindan vo yerli su ekosistemlorindon izolo edilmis 168
aktinomiset stammi zongin ndv miixtalifliyino vo yliksok biotexnoloji potensiala malikdir.
Populyasiyadaxili dissosiasiya gqanunauygunluglarinin vo Azorbaycanin spesifik ekoloji niglorinog
aid nadir aktinomiset formalarinin metabolik profillorinin Oyronilmosi, qlobal antibakterial
rezistentlik probleminin hollino yonolmis yeni nosil bioloji aktiv maddolorin vo "tomiz" hodof
antibiotiklorin oldo edilmosi iigiin genis perspektivlor agir.
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AQROEKOSISTEMLORDO EKOLOJIi MONITORINQ VO EKOLOJI TOMiZ
KOND TOSORRUFATI
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Acar sozlar: Aqroekosistem, ekoloji monitoring, ekoloji tomiz kond tosorriifati, torpaq, su
ehtiyatlar1, biomiixtoaliflik, ekoloji tohliikasizlik, dayaniqli kond tosorriifat

Miiasir dovrdo artan orzaq tolobatinin 6donilmasi ilo tabii ehtiyatlarin qorunmasi arasinda
tarazligin tomin edilmosi kond tosorriifatinin qarsisinda duran osas ¢agirislardan biridir. Iglim
doyigsmolori, su ehtiyatlarmin mohdudlasmasi, torpaqlarin deqradasiyasi, eroziya vo soranlagma,
biomiixtalifliyin azalmast vo antropogen tosirlorin giliclonmasi aqroekosistemlorin ekoloji
voziyyating, naticads iso kond tosarriifati mohsullariin keyfiyyat vo tohliikosizliyine tosir gostorir.

Bu soraitdo ekoloji tomiz kond tosarriifatinin inkisafi yalniz hazir mohsulun keyfiyyatinin
qiymotlondirilmasi  ilo  mohdudlasmamali, onun  formalasdig1 torpag—su—bitki-atmosfer
sisteminin ekoloji vaziyyatinin davamli izlonilmasini do ohato etmolidir. Aqroekosistemlorin insan
foaliyyatinin intensiv tasirino moruz qalan miirokkob sistem olmasi onlarmn ekoloji vaziyyastinin
miintozom va sistemli monitoringini zoruri edir.

Tadqiqatin asas moqsadi aqroekosistemlorin ekoloji voziyystinin qiymstlondirilmasinda
ekoloji monitoringin rolunu miioyyonlosdirmok vo onun ekoloji tomiz, tohliikosiz vo dayaniqh kond
tosorriifatt mohsullarinin istehsalindaki ohomiyystini osaslandirmaqdir. Bu mogsoddon irali golorok
aqgroekosistemlorin  osas  komponentlori  olan torpaq, su, hava, Dbitki Ortiiyii Vo
biomiixtalifliyin voziyyatinin sistemli miisahidosi, onlarin qarsiligh olagalorinin qiymotlondirilmosi
vo ekoloji dayisikliklorin mokan-zaman dinamikasinin miioyyonlosdirilmasi osas istiqgamotlor kimi
nazardon kegirilir.

Ekoloji monitorinq aqroekosistemlordo bas veron doyisikliklorin erkon morholodo askar
edilmosine, onlarin dinamikasmin  qiymotlondirilmosine vo  potensial ekoloji  risklorin
prognozlasdirilmasma imkan veron miihiim elmi-praktik mexanizmdir. Onun ohomiyyati yalniz
molumatlarin toplanmasi ilo mohdudlasmir; monitoring naticolori kond tosorriifatinin ekoloji
baximdan diizgiin idaro olunmasi vo somorali qorarlarin gobul edilmosi {i¢lin miithiim informasiya
bazas1 yaradir.

Agroekosistemlorin  monitorinqindo torpagm fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori, riitubat vo
temperatur rejimi, suyun keyfiyysti, bitki ortiiyliniin voziyyeti, biomiixtsliflik vo antropogen tosir
osas gostaricilor kimi nozoro almir. Bu gostaricilorin sistemli miisahidosi ekoloji doyisikliklorin
vaxtinda miloyyonlogdirilmosino, risklorin  qiymotlondirilmasine vo  miivafiq todbirlorin
planlasdirilmasina imkan verir.

Xiisusilo torpagin deqradasiyasi, eroziya vo soranlasma kond tosorriifatinin ekoloji vo
iqtisadi dayaniqliligina monfi tosir gostoron asas amillordondir. Torpagin strukturunun, riitubstinin
vo miinbitliyinin qorunmasi, su ehtiyatlarindan somarsli istifado vo suvarma suyunun keyfiyystino
nozarot ekoloji tomiz mohsul istehsalinin mithiim sortloridir. Bu baximdan “torpaq—su—bitki—
mohsul” olagolorinin - kompleks qiymotlondirilmosi aqroekosistemin ekoloji  dayaniqliligmmin
miioyyonlosdirilmasinds xiisusi oshomiyyat dasiyur.

Ekoloji tomiz mohsulun keyfiyysti yalniz mohsulun 6z xiisusiyyatlori ilo deyil, onun
formalasdig1 aqroekosistemin ekoloji voziyyeti ilo birlikde qiymetlondirilmslidir. Basqa sozlo,
tohliikasiz mohsulun tominati mohsulun son merhalade yoxlanilmasindan ovval, onun yetisdirildiyi
miihitin saglamligindan baslayur.

Aqroekosistemlorin ekoloji vaziyyatinin qiymstlondirilmosinds cografi yanagma da mihim
rol oynayir. Relyef, iqlim, torpaq ortiiyii, su ehtiyatlarmin orazi iizra paylanmasi vo kond tosorriifati
faaliyyetinin xiisusiyyastlori ekoloji proseslorin mokan iizro forqlonmasine sobob olur. Buna goro
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monitoring naticolorinin mokan vo zaman dinamikas1 nazora alinmaqla tshlili aqroekosistemlorin
vaziyyetinin daha obyektiv qiymsatlondirilmasine imkan verir. Xiisusilo Lonkoran-Astara bolgosi
kimi kond tesorriifatinin miithiim yer tutdugu orazilordo yerli tobii-cografi xiisusiyyatlorin nozors
alinmasi aqroekoloji problemlorin daha diizgiin qiymotlondirilmosi baximimdan ohamiyyatlidir.

Miiasir dovrds cografi informasiya sistemlori, masafodon zondlama va ragomsal monitoring
texnologiyalar1 aqroekosistemlordo bas veron doyisikliklorin operativ izlonilmosine vo ekoloji
risklorin mokan tizra qiymotlondirilmosine genis imkanlar yaradir. Ononovi miisahido iisullarinin
miiasir texnologiyalarla tamamlanmasi monitoringin samaraliliyini va naticalorin totbiqi imkanlarini
artirir.

Ekoloji monitorinqin praktiki ohomiyyasti “miisahide—qiymotlondirmo—prognozlasdirma—
idaroetmo” ardicillifinda Ozlinii gostorir. Monitoring molumatlar1 osasinda suvarma rejiminin
optimallagdirilmasi, torpaq ehtiyatlarindan somoroli istifads, eroziya vo soranlagsma risklorinin
azaldilmasi, biomiixtalifliyin qorunmasi vo ekoloji ylikiin minimuma endirilmasi istigamatindo
tadbirlor hoyata kegirilo bilor. Belo yanagma aqroekosistemlorin dayaniqliligmin qorunmasina vo
ekoloji tomiz mohsul istehsalinin elmi asaslarimin méhkomlondirilmasine xidmat edir.

Agroekosistemlords ekoloji monitoring torpaq, su, bitki vo digor komponentlordo bas veron
doyisikliklorin vaxtinda miioyyanlosdirilmasing, ekoloji risklorin qiymstlondirilmasine va onlarin
idaro olunmasina imkan veron miihiim elmi-praktik vasitadir. Monitorinq naticolorinin cografi
yanagsma vo milasir rogomsal texnologiyalarla inteqrasiyasi kond tosorriifati orazilorinin ekoloji
voziyyatinin daha obyektiv qiymotlondirilmosina sorait yaradir.

Natica etibarila, ekoloji tomiz kond tesarriifatinin asas1 yalniz mohsulun tomizliyinds deyil,
onun yetisdirildiyi agroekosistemin saglamligindadir. Saglam torpagq, keyfiyyatli su, alverisli ekoloji
sorait vo biomiixtalifliyin qorunmas: tohliikasiz vo keyfiyyotli kond tosorriifatt mohsullarinin
formalasmasinin osas sortloridir. Bu baximdan ekoloji monitoring dayanigh vo ekoloji tomiz kond
tosorriifatinin elmi osaslarmdan biri kimi gqiymotlondirilmalidir.
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Acar sozlar: Dunaliella salina, Cu?**, NaCl, pigmentlor, gecikon siialanma

Sonaye tullantilari, modon omoliyyatlary, c¢irkab sularmmin axidilmasit kimi antropogen
foaliyyatlor torpaqlarda vo su sistemlor

indo agir metallarin soviyyosino ohomiyyotli dorocodo tosir gostorir. Tabii ekosistemlorin
agr metallarla ¢irklonmosi asas ekoloji problemlordon birino ¢evrilmisdir. Agir metallar yasil
biosistemlords fotosintez, tonaffiis vo qida maddolorinin miibadilosi do daxil olmagla bir ¢ox vacib
fizioloji proseslora tosir edir. Fotosintez edon orqanizmlor metaldan asili katalitik morkozlors,
redoks aktiv komponentlora vo biosintez aparatina malik oldugu iigiin agir metallarin toksikliyinin
osas hadoflorindon biri hesab olunur. Bu todqiqat isindo 1.5 M NacCl olavo edilmis kultivasiya
miihitindo Dunaliella salina birhiiceyrali yosununun bozi fizioloji gdstoricilorine Cu?* ionlarmin
tosiri Oyronilmisdir.

Taocriibolor laboratoriya goraitindo 1.5 M NaCl olavo olunmus miihitdo kultivasiya olunmus
D. salina TPPAS D-294 hiiceyralori iizorindo aparilmigdir. Hiiceyralor bozi kigik doyisikliklorlo
Abdullayev vo Semenenko (1974) torofindon islonilmis metod osasinda kultivasiya olunmusdur.
Kultivasiya miihitinin torkibi 10 mM Tris-HCI1 (pH 7.2), 5 mM KNOs;, 1 mM KH>PO4, 5 mM
MgSO4-7H20, 5 mM NaHCO3, 0.03 mM FeSO4-7H>O vo 1 mM EDTA olmusdur. Bu mohlula 2
ml/L nisbatindo mikroelementlorin (48 mM H3BOs3, 9.1 mM MnCl,-4H,0, 0.8 mM ZnSO4-7H,0,
1.4 mM (NH4)2Mo00O4-4H>O vo 0.2 mM NH4VO3) mohlulu slave edilmisdir. Kultivasiya 27+1°C
temperaturda 16:8 saat isig/qaranliq fotoperiodunda aparilmis, isiqlanma intensivliyi 20 Vt/m?
olmusdur. Hiiceyralorin boylimasing optik sixligin 720 nm dalga uzunlugunda spektrofotometrdo
Olgiilmasi ilo nozarst edilmisdir. Kulturanin baslangic optik sixligi 0.3 olmusdur. Pigmentlor
(xlorofil a va b, karotinoidlor) 100% aseton ekstraktinda Wettstein metodu ilo toyin olunmusdur
(I'aBpunienko u XKuranosa, 2003). Spektrofotometrik Slciilor Shimadzu-1280 (Shimadzu, Yaponiya)
UV-Vis spektrofotometrinds aparilmisdir. Xlorofilin gecikon siialanmasi (DE) modulyatorla tachiz
olunmus optik spektrometrdo 2 ms zaman gecikmosi ilo Olciilmiisdiir (Safarova et al., 2021).
Elektron dasinmasima start veron hayacanlasdirict qirmizi isigm (A>650 nm) intensivliyi ~1000
umol photon'm?s™! olmusdur. Olgiidon avval niimunalor 5 doq miiddetinds garanliqda inkubasiya
edilmigdir. Qrafiklorin islonilmosi ii¢iin DE kinetikasinda ilkin fazanin amplitudu gotiiriilmiisdiir.
Tacriibalar li¢ tokrarda aparilmis vo qrafiki olaraq orta qiymst toqgdim olunmusdur.

D. salina hiiceyralorinin 1.5 M NaCl olave olunmus kultivasiya miihitindo ¢oxalmasi vo
suspenziyanin pigment (Chl a, b, Car) torkibi barodo molumatlar Codvol 1-do gostorilmisdir.
Goriindiiyil kimi, kulturada 3 giin orzinds xlorofillorin (Chl @, ) vo karotinoidlorin migdar1 uygun
olaraq ~2 vo ~1.2 dofo artmigdir.
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Cadval 1.

1.5 M NaCl qatihginda D. salina hiiceyralorinin artmasi vo pigment torkibi

Giin D720* Chl a (mg/L) Chl b (mg/L) Car (mg/L)
1 1.8 1.95+0.12 1.16 £0.11 1.65+0.13
2 2.2 2.88 £ 0.08 1.77£0.13 1.85+0.11
3 2.4 3.72+0.14 2.21+0.15 1.92+0.12

*Kultivasiyanin baslangicinda D720 = 0.3

Kultivasiya miihitino CuCl, (0.5 mm vo 1.0 mM) olavo edilmosi hom hiiceyralorin
boylimasing, hom do pigmentlorin miqdarma tosir etmisdir (Cadval 2). Nozarot miihiti ilo
miiqayisads, 0.5 mM vo 1.0 mM CuCl: slavs edilmig miithitds Chl @ miqdar1 shamiyyatli deracads
azalsa da, Chl b miqdarinda nozoragarpacaq doyisiklik miisahido edilmomisdir. Bu Cu?* ionlarmin
fotosistetik komplekslorin (fotosistem II vo I) fotokimyavi reaksiya markozloring birbasa tosiri vo ya
xlorofil a sintezini inhibirlogsdirmasi naticosinds miimkiin ola bilar.

Cadval 2.
Cu*' ionlarimin D. salina hiiceyralorinin béyiimasi vo piqgment tarkibino tasiri
CuCl, D720* | Chla (mg/L) | Chl b (mg/L) | Car (mg/L)
(mM)
0 1.8 3.324+0.14 | 0.51 £0.05 1.55+0.12
0.5 1.3 2.65+0.12 [0.63+0.08 |0.77+0.07
1.0 1.5 1.22+£0.11 0.47+0.06 | 0.96+0.08

*Kultivasiyanin baslangicinda D7z = 0.3

1.5 M NacCl slave olunmus miihitdo kultivasiya edilmis D.salina hiiceyroalorinin fotokimyavi
foalligma Cu?" ionlarinm tosirina xlorofilin gecikon siialanmasmi 6lgmoklo baxilmisdir. DE
fotokimyovi reaksiyada fotosistem II-do yaranan Pggo™"Qa " halinda yiiklorin rekombino olunmasi
zamani yenidon hoyocanlanmis xlorofildon bas veron siialanmadir. Noticolor Sokil 1-do gdstarilir.
Sokildon gériindilyii kimi xlorofilin gecikon siialanmasinin 50% inhibirlogsmoasi Cu?" ionlarinin ~7
mM qatiliginda bas verir, 50 mM qatiliqda isa ~20% DE miisahids olunur.

120 Sokil 1. 1.5 M NaCl miihitinds kultivasiya olunmus
1004 . D.salina hiiceyralorinds xlorofilin gecikon siialanmasina
- Cu*" ionlarinin tosiri. Hoar bir noqto 3 tokrarm orta
E 80 qiymotini  gdstorir. Nozori (biitdv) oyri tocriibi
5 w0 naticolorin  hiperbolik funksiya (y=yot+ab/(b+x)) ilo
2 modellogdirilmasi  naticosindo almmisdir.  Noticolor
ﬁ 407 SigmaPlot-10  grafiki  proqraminda  islonilmisdir
o0 (shomiyyatlilik saviyyasi 0=0.05 gotiiriilmiisdiir).

0 T T T | T T
0 10 20 30 40 50
[CuCl;], mM
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Cu?' ionlarmin tosiri ilo DE inhibirlosmosi sobeblorindon biri xlorofilin hoyacanlanmis
soviyyesinin agir metal ionlarmin tosiri ilo sonmosi ola bilor. Digor inhibirlosmo mexanizmi iso
fotosistem II-do elektron daginmasmin QaFe soviyyesindo bloklanmasi ilo miimkiindiir. Bels ki,
onun reaksiya morkozindo PeoQa” Vo ya PesoQa hallarmin nisbi ¢okisinin artmasit DE
amplitudunun asagi diismasi ilo noticolono bilor.

Beloliklo Cu?* ionlarinin D. salina birhiiceyrali yosununun pigment (vo ziilal) sintezi vo
fotosintez aparatina inhibirlogdirici tosiri su miihitinin ¢irklonmosi zamani hiiceyralorin fizioloji
halin1 — boylime vo inkisafin1t modulyasiya edon amillorden biri ola bilar.
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Acar sozlor: Vitis vinifera L., oidium, mildiu, biomiixtaliflik, ekoloji davamliliqg,
fitopatoloji qiymatlondirma

Uziim (Vitis vinifera L.) diinya miqyasinda hom yiiksok iqtisadi ohomiyyoto, hom do
aqroekosistemlorin davamliliinda oynadigr miihiim rola goéro on genis becorilon kond tosorriifat
bitkilorindon biridir. Qoadim tiziimgiilik ononslorino malik Azaorbaycan zongin yerli liziim genetik
ehtiyatlar1 ilo secilir vo bu genofond seleksiya proqramlari ii¢iin mithiim genetik resurs hesab
olunur. Yerli lizim sortlarinin genetik miixtslifliyinin qorunmasi, onlarin biotik stres amillorina,
xiisusilo gobolok mongoli xastolikloro qarsi davamliliq potensialinin miioyyon edilmosi vo bu
xiisusiyyaotlorin seleksiya proqramlarina inteqrasiyast ekoloji cohotdon dayaniqh {izimgiiliik
sistemlorinin formalasdirilmasmin osas istigamotlorindon biridir. Bu baximdan todqiqatin osas
moqsadi Azorbaycanin yerli iiziim sortlarinin oidium vo mildiu xostoliklorine gars1 davamliliq
soviyyasini qiymatlondirmok vo kompleks davamlilia malik perspektivli genotiplori miioyyon
etmok olmusdur. Son illards global iglim doyismolori naticasinds temperaturun yiksalmasi, yaginti
rejiminin  doyismosi Vo havanin nisbi riitubstindo miisahido olunan dalgalanmalar {iziim
plantasiyalarmda gobalok xastaliklorinin yayilma arealini vo epidemioloji riskini artirmisdir.

Uziim plantasiyalarinda mohsuldarhgin vo mohsul keyfiyyatinin azalmasina sobab olan osas
biotik amillor sirasinda gébalok mongali xastaliklor xiisusi yer tutur. Oidium (Erysiphe necator) va
mildiu (Plasmopara viticola) vegetasiya dovriinds yarpaq, zog, salxim vo gilolorin yoluxmasina
sobab olaraq fotosintetik aktivliyi zoiflodir, mohsuldarligi asag1 salir vo chomiyystli iqtisadi itkilorlo
noticolonir. Hazirda bu xostoliklors garst on genis totbiq olunan miibarizo tsulu kimyovi
funqisidlordon istifadodir. Lakin onlarm intensiv vo uzunmiiddotli totbiqi torpaq vo su
ekosistemlorinin ¢irklonmasi, faydali mikroorqanizmlorin vo entomofaunanin sayimnin azalmasi,
aqrobiomiixtolifliyin  zoiflomosi, ekoloji tarazligin pozulmasi, eloco do kond tosorriifati
mohsullarinda pestisid qaliglarinin toplanmasi kimi ciddi ekoloji problemlor yaradir.

Bundan slava, pestisidlorin geyri-rasional vo normadan artiq istifadesi insan saglamligi tigiin
do potensial risk amili hesab olunur. Uziim v {iziim mohsullarinda pestisid galiglarinin y1gilmasi
qida zonciri vasitasilo insan orqanizmino daxil olaraq uzunmiiddotli ekspozisiya soraitindo allergik
reaksiyalar, endokrin sistem pozgunluglari, reproduktiv funksiyalarin zoiflomasi vo miixtalif xroniki
toksiki tesirlorlo olagolondirilir. Eyni zamanda, pestisidlorin otraf miihitdo akkumulyasiyasi
ekosistem xidmatlorinin zoiflomosine, torpaq miinbitliyinin azalmasma vo biomiixtalifliyin
itirilmosing sabab olur. Bu baximdan xastaliklora genetik davamli yerli {iziim sortlarinin miioyyon
edilmesi vo onlarin seleksiya proqramlarinda, eloco do istehsalatda totbiqi dayamiqli kond
tosarriifatinin inkisafi, kimyovi miihafizo todbirlorindon asililigin azaldilmas: vo ekoloji cohatdon
tohliikasiz orzaq mohsullarmin istehsali baximindan xiisusi aktualliq kasb edir.

Gobalok mongali xastaliklors qarsi tobii davamliliga malik genotiplorin miioyyonlogdirilmosi
inteqrir bitki mihafizasi sisteminin osas komponentlorindon biridir. Belo genotiplordon seleksiya vo
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istehsalatda  istifado  funqisid  totbiglorinin  saymin azaldilmasi, istehsal  xorclorinin
optimallagdirilmasi, straf miihitin miihafizasi vo ekoloji tomiz liziim mohsullarinin aldo olunmasi ilo
yanasl, torpaq mikrobiotasinin bioloji aktivliyinin va aqrobiomiixtalifliyin qorunmasina da mithiim
tohfo verir.

Umumdiinya miqyasinda iiziimgiiliik kond tosorriifatinda fungisidlorin an intensiv istifado
olundugu saholordon biri hesab edilir vo boazi regionlarda vegetasiya movsumi orzindo 10-20
dofoyadok fungisid tatbigi hoyata kecirilo bilir. Bu isa istehsal Xxorclorinin artmasina, patogen
populyasiyalarinda fungisidlora qarst davamli irglorin formalasmasina vo otraf miihito antropogen
yiikiin yiiksalmosino sobab olur.

Todqiqat Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyinin Genetik Ehtiyatlar
Institutunun Abseron Elmi-Todqiqat Bazasinda tobii infeksiya fonunda hoyata kegirilmisdir.
Todqgiqata colb edilmis 77 yerli {iziim sortu oidium vo mildiu xostoliklorine garst Naydenovun
besballiq fitopatoloji qiymotlondirmo skalasma osason qiymotlondirilmisdir. ©ldo olunmus
naticalorin statistik emalt PAST progqram paketindo UPGMA klasterlogsdirma metodu vo Evklid
masafo indeksi totbiq edilmakls aparilmisdir. Bu yanasma genotiplor arasinda oxsarliq vo forqlorin
obyektiv qiymatlondirilmasing, eloco do davamliliq saviyyslorine uygun qruplasdirilmasma imkan
vermisdir.

Fitopatoloji qiymatlondirmonin naticoloring asason oidium xastaliyina qarsi 4 sort yiiksok
davamli, 14 sort davamli, 24 sort tolerant, 22 sort davamsiz, 13 sort iso ¢ox davamsiz kimi
qiymatlondirilmigdir. Mildiu xastsliyi {izra iso 3 sort yiiksok davamli, 22 sort davamli, 32 sort
tolerant, 19 sort davamsiz vo yalniz 1 sort cox davamsiz qrupuna aid edilmisdir. Aparilmis klaster
analizi fitopatoloji qiymotlondirmonin noticolorini tosdiq etmis, genotiplorin xastoliklora davamliliq
soviyyalarino uygun sokildo qruplasdigini niimayis etdirmisdir.

Todqiqat noticosindo sokkiz yerli {iziim sortunun hom oidium, hom do mildiu patogenlorino
qars1 kompleks davamliliq niimayis etdirdiyi miioyyon edilmisdir. Hor iki xostolik iizra 2 balliq
gostorici ilo qiymotlondirilon bu genotiplor klaster analizindo do eyni qrup daxilindo yerlogorok
yiiksok genetik oxsarliq vo kompleks davamliliq xlisusiyyatlorini tosdiqlomisdir. Bu sortlar golocok
seleksiya proqramlar1 li¢iin qiymatli donor materiali kimi miihiim elmi vo praktik ohomiyyat dasiyir.

Miioyyon edilmis davamli yerli {iziim sortlarinin istehsalata genis totbiqi ekoloji cohotdon
dayanigl liziimgiliik sisteminin inkisafina, kimyovi funqisidlordon asililigin azaldilmasina, torpaq
vo su ekosistemloarinin ¢irklonmasinin minimuma endirilmasing, aqrobiomiixtalifliyin qorunmasina
vo iglim doyismolorinin tosirlorino daha davamli iiziim plantasiyalarmin formalasdirilmasina
ohomiyyatli tohfo vero bilor. Eyni zamanda, bu genotiplor yiiksok mohsuldarliq, adaptivlik vo
xoastoliklora davamliliq slamatlorini 6ziinds birlosdiran yeni {iziim sortlarinin yaradilmasi mogsadilo
seleksiya proqramlarinda strateji ohomiyyato malik donor genetik material kimi istifado oluna bilor.

Beloliklo, yerli liziim genofondunun kompleks fitopatoloji qiymstlondirilmosi vo gdbalok
mongali xostoliklors davamli genotiplorin miioyyonlosdirilmasi yalniz milli genetik ehtiyatlarin
qorunmasina deyil, hom do ekoloji cohatdon dayaniqli liziimgiiliik sistemlorinin inkisafina xidmaot
edir. Bu yanagsma kimyovi miihafizo vasitolorinin totbiqinin optimallasdirilmasma, pestisid
gahglarinin tiziim vo {iziim mohsullarinda minimuma endirilmasing, otraf miihitin miihafizosino vo
natico etibarilo insan saglamligi tiglin daha tohliikesiz vo yiiksok keyfiyystli qida mohsullarinin
istehsalina miithiim elmi-praktik zomin yaradir.

Miiasir seleksiya strategiyalarinda xastalikloro davamli genotiplorin istifadasi inteqrir bitki
muhafizasi (Integrated Pest Management, IPM) prinsiplorinin asas torkib hissalorindon hesab olunur
Vo Avropa Yasil Razilagsmasi (European Green Deal), eloco do "Tarladan Siifroys" (Farm to Fork
Strategy) strategiyasi gargivasinda pestisid istifadosinin azaldilmasi istiqgamatindo miiayyon edilmis
hodoflorlo tam uygunluq teskil edir. Bu baximdan Azorbaycanin yerli {izim genofondunun
davamliliq potensialin dyranilmasi hom milli arzaq tohllkasizliyi, hom do beynolxalq dayaniqli
kond tosarriifatt magsadlori baximmdan miihiim shomiyyat kasb edir.
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Xazar donizi dinyada unikal hidrometeoroloji vo geofiziki xisusiyyatloro malik an bdyiik
qapalt su hovzesidir. Muasir dovrds iglim doyismoalorinin intensivlosmosi Xozor hovzosinds su
balansmin strukturuna tasir gostararok daniz saviyyasinds bas veran toraddiidlorin amplitudunu va
tezliyini doyisdirir. Doniz soviyyssindo doyismolorin kompleks todqiqi, onlarin sobob-notico
olagalarinin  mioayyoanlogdirilmasi vo golocok doyisikliklorin prognozlasdirilmast aktual elmi
problemlardan biridir.

Xazar donizinin hidroloji balans1 asason ¢ay axinlari, atmosfer yagintilar1 vo buxarlanma
kimi (i¢ asas komponentdon asilidir. Danizs daxil olan ¢ay sularmin toxminan 80%-i Volga ¢aymin
payma disir. Bu sababdon Volga hoévzasindo bas veran hidrometeoroloji doyisikliklor Xazor
donizinin su balansina shamiyyatli tasir gosterir. Bununla yanasi, Kiir, Araz, Ural va diger Kicik
caylarin aximinda bas veran doyisikliklor do regional migyasda donizin su balansina tasir edir. Son
onilliklards iglim doyisikliklori naticasinds bazi ¢aylarin suyu azalmis, yaginti rejimi geyri-sabit
xarakter almig, buxarlanma iso artmisdir. Noticodo Xozor donizino daxil olan suyun miqgdarmin
azalmas1 doniz saviyyasinin asagi diismasina sabab olmusdur.

Xoazar donizinds saviyys doyismolorini izah etmok mogsadilo hidroiglim modellogdirma
tisullarindan genis istifado olunur. Temperaturun yiiksalmasi yalniz buxarlanmanin artmasina deyil,
hom do gar ortiiyiiniin azalmasina va gaylarin qidalanma moanbalarinin galocokds azalmasina sabab
olur. Bu proses xisusilo Volga ¢ayinda su ehtiyatlarinin azalmasma sabob olur. Atmosfer
sirkulyasiyasinda bas veron doyisikliklor do yagintilarin mokan Uzro qeyri-borabar paylanmasina
sobab olur.

Geodinamik proseslor do daniz saviyyasinin doyismasine tasir edir. Xozor hovzasi tektonik
baximdan aktiv zonada yerlosdiyi ti¢lin burada yer qabigmnin saquli harokatlori miisahido olunur. Bu
proseslor lokal migyasda su saviyyasinin nisbi doyismaloring tosir gostora bilir. Bununla yanas,
doniz dibinds bas veran palgiq vulkanizmi vo sedimentasiya proseslori do hidromorfoloji soraitin
formalagmasinda miiayyan rol oynayir.

Antropogen tosirlor do Xozar donizinin soviyys dinamikasina dolayi, lakin shamiyyatli
doracado tasir gosterir. Caylar Uzorinds tikilon su anbarlari, su elektrik stansiyalar1 vo digor
hidrotexniki qurgular tobii axim rejimini doyisdirarak doniza daxil olan suyun miqdarma tasir edir.
Xususilo Kir vo Araz caylarinin axdigi qonsu dovlastlords, eloco do Azorbaycanda suvarma
magsadilo su ehtiyatlarindan intensiv istifado asagi axinlarda su ¢atigmazliginin yaranmasima sabab
olur. Bu vaziyyst yalniz Xozor donizinin saviyyasina deyil, ham do sahilyani ekosistemlorin
vaziyyatina manfi tosir gostorir. Bundan slava, sonaye vo moaisat tullantilarinin ¢aylara vo onlarin
vasitosilo donizo axidilmasi suyun keyfiyyatini pislosdirir vo biogeokimyavi proseslorin gedisino
monfi tasir gostorir.

Xazar danizinda saviyys dayismalarinin sosial-igtisadi naticalori do ¢oxsaxalidir. Saviyyanin
asag1 diigmasi sahilyani limanlarin faaliyystins, gomigiliys vo baliggiliga monfi tosir gostars bilir.
Digar torafdoan, saviyyanin yiksalmosi zamani sahilyani arazilorin su altinda qalmasi infrastrukturun
zodolonmasino va iqtisadi itkiloro sabob olur. Bu baximdan, doniz saviyyasindoki doyismolorin
diizgiin prognozlasdirilmast vo mimkin risklarin giymatlondirilmasi Xozaryani 6lkalor tigtin strateji
ohomiyyat dasiyir.
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Moveud elmi arasdirmalar gostorir Ki, Xoazor donizindo saviyys doyismalorinin idars
olunmasi yalniz milli soviyyads deyil, ham do regional omokdasliq ¢argivesinds hoyata
kecirilmalidir. Transsorhod caylarin birgo idaro olunmasi, hidroloji vo meteoroloji malumat
mubadilasinin glclondirilmasi, elaca do vahid monitoring sistemlorinin yaradilmasi bu sahods asas
prioritetlordon hesab olunur. Eyni zamanda, iglim doyismalarine uygunlasma tadbirlari gargivasinda
su ehtiyatlarindan samoarali istifads, alternativ su moanbolorinin inkisaf etdirilmasi vo ekosistemlarin
gorunmasi istiqgamatinda kompleks tadbirlarin hoyata kecirilmasi zaruridir.

2024-cu ildo Bakida kegirilmis COP29 iqlim doyismalorinin tasirlorinin  vo iglim
doyismoalorine uygunlagma masalolorinin muzakirasi tigtin mihiim beynolxalq platformalardan biri
olmusdur. Iqlim doyismolori Xozor donizinin  soviyyssindo uzunmiddotli toroddudlori
guclondirmakls yanasi, sahilyani va su ekosistemlarinin mévcudluq saraitine Xozaryani 6lkalorin su
ehtiyatlaria, naqliyyatina, baliqgiliq faaliyystine va sahilyani infrastrukturuna tosir gostorir. Bu
baximdan, doniz Soviyyasinin, ¢ay axminin, temperaturun vo digor hidrometeoroloji gdstoricilorin
doyismosini vaxtinda miioyyan etmoays imkan veron monitoring sistemlorinin inkisaf etdirilmasi
mihim istigamoatlordon  biridir.  Iqlim  doyismolori  sahosinds  beynolxalg omokdashigin
geniglondirilmasi Xozor hovzoasi Olkalori arasinda elmi molumat vo miisahido noticalarinin
mubadilssinin guclondirilmasine imkan yarada bilor. Eyni zamanda, iglim ssenarilorino asaslanan
prognoz modellorinin tokmillosdirilmasi galocokda Xozar donizinin su balansinda bas vera bilocok
doyisikliklorin  giymatlondirilmasi  baximindan  ohomiyyatlidir.  Uygunlasma  todbirlorinin
hazirlanmasi zamani transsorhod gaylarin rolu vo Xazor donizini qidalandiran su ehtiyatlarindan
somarali istifado masalalori do nozors alinmalidir. Bu baximdan, COP29 ¢argivasinds formalasan
iglim glindaliyi Xozor regionunda elmi monitoringin, regional omokdasligin vo uygunlagma
todbirlorinin - olagalondirilmasi  igiin - olavo imkanlar yaradir. Belo yanagma hidroiglim
doyisikliklorinin  yaratdigi ekoloji vo sosial-igtisadi risklorin daha sistemli sokilda
giymatlondirilmasins sorait yarada bilor.

Beloliklo, Xazor donizindo soviyys toraddudlori iglim, hidrologiya, geodinamika va
antropogen tosirlorin garsiligli alagasi naticasinds formalasan ¢oxamilli vo dinamik prosesdir. Bu
baximdan, yiiksok dagiglikli iglim modellarinin totbigi, uzunmiddstli miisahido molumatlarinin
tohlili vo innovativ idarsetmo yanasmalarinin hazirlanmasi Xozor donizinds bas veran hidroiglim
proseslorinin daha doagiq giymatlondirilmasina va goalocok dayisikliklorin prognozlasdirilmasina
imkan vers bilor. Eyni zamanda, COP29 c¢orcivasindo formalasan beynoalxalg iglim glndsliyi ilo
regional elmi tadgiqatlarin alagelondirilmasi Xazar hovzasinds iglim doyismalorine uygunlasma vo
ekoloji dayanigligin tamin edilmasi istigamatinds mihiim shamiyyat dasiyir.
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Togdim olunan tezisdo Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda formalasan aqroekosistemlorin
ekosistem xidmaotlori baximindan potensiali tohlil edilmis vo onlarmn rasional, dayaniqli idara
olunmasmin baslica istigamatlori miioyyonlosdirilmisdir. Bolgodo mdvcud olan aqroekosistemlorin
kond tosorriifati mohsullarinin yetisdirilmosi ilo yanasi, torpaq miinbitliyinin gqorunmasi, su
rejiminin tonzimlonmasi, biomiixtalifliyin miihafizosi, karbonun tutulub saxlanmasi vo kond
ohalisinin sosial-rifah halinin yiiksoldilmosindoki rolu giymotlondirilmisdir. Todqigat ¢orgivasindo
Lonkoran, Astara, Masalli, Coslilabad, Lerik vo Yardimli inzibati rayonlarinda aparilan aqrar
foaliyyotin tobii ekosistemlorlo garsiliqli olagosi vo bu xidmotlordon effektiv istifado imkanlari
nozardon kegirilmisdir.

Azorbaycanin conub-sorqindo yerlogon Lonkoran-Astara iqtisadi rayonu diizon subtropik vo
daghq landsaftlarin sintezi, zongin su monbolori, rongarong torpaq Ortiiyii vo yiiksok bioloji
miixtolifliyi ilo segilir. Regionun tobii iqlim-torpaq soraiti sitrusguluq, c¢ayciliq, torovozgilik,
meyvagilik, kartofculuq, taxilgilig vo heyvandarligin inkisafi iiclin olverisli zomin yaradir. Bu
amillor bdlgodo Oziinomoxsus struktur vo funksional gostoriciloro malik aqroekosistemlorin
yaranmasini sortlondirmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, aqroekosistemlorin mohsuldarhigi tokco
becorilon saholordon deyil, hom do homsorhod olan meso, ¢ay, comon vo bataqliq kimi tobii
ekosistemlorlo dinamik olagosindon bilavasito asilidir.

Agroekosistemlorin on miihiim funksiyalarindan biri tominedici xidmotlordir. Buraya qida-
orzaq, heyvan yemi, kond tosorriifati xammali vo digor bioloji resurslarin istehsali daxildir.
Lonkoran-Astara igtisadi rayonunda c¢ay, sitrus bitkilori, torovez, kartof vo heyvandarlq
mohsullarinin istehsali hom do regionda mosgullugun tominindo vo ohalinin golirlorinin
formalagmasinda miithiim rola malikdir. Xiisuson Lonkoran vo Astarada c¢ay vo sitrus
meyvaciliyinin, Masall1 vo Cslilabadda toravez va kartofculugun, dagliq zonada ise heyvandarligin
iistiinliik toskil etmoasi aqroekosistem xidmatlorinin zonal ixtisaslagsmasini oks etdirir.

Bolgads moveud aqroekosistemlorin gostordiyi tonzimloyici ekosistem xidmatlori do region
iiclin boyiik ohomiyyot kosb edir. Belo ki, aqroekosistemlords becarilon bitkilor atmosferdoki
karbon gazinin monimsanilmasindo vo karbonun biokiitlodo toplanmasinda, torpaq Ortiiyii iso
yagnt1 vo suvarma sularinin infiltrasiyasinin tonzimlonmasinda, sothi axmin zoiflodilmasinds vo
eroziya proseslorinin garsisinin alinmasinda miihiim rol oynayir. Meyve baglar1 vo aqro-mesagilik
sistemlori torpaq strukturunun qorunmasimna, iizvi maddolorin toplanmasma, mikroiqlimin
tonzimlonmoasino vo kiilok eroziyasmin zoiflodilmoesine gorait yaradir. Suvarma vo meliorasiya
sistemlori iso suyun okin sahslori arasinda boliisdiiriilmasini va su rejiminin tonzimlonmasini tomin
etmoklo yanasi, bazi hallarda miixtslif canlilar {igiin yasayis vo sigmacaq miihiti formalagdira bilor.
Bu sobobdon aqrar saholorin idaro edilmosindo yalmiz mohsuldarligin artirilmasi deyil,
aqroekosistemlorin digor ekosistemlorlo qarsiliqlt olagelori vo onlarin gostordiyi ekosistem
xidmatlorinin qorunmasi da nazare alinmalidir.
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Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda movcud aqroekosistemlorin dastokloyici xidmatlorine
torpagomologolmo, qida maddslorinin dovrani vo bioloji miixtslifliyin qorunmasi daxildir. Torpaga
daxil olan bitki vo digar {izvi qaliqlarin par¢alanmasi naticesinds lizvi maddslorin transformasiyasi
bas verir, humusun formalasmas1 vo torpagin fiziki-kimyovi xassolorinin yaxsilasmasi li¢iin olverisli
sorait yaranir. Aqrar landsaftlarda tobii bitki Ortiiyiiniin saxlanilmasi, tarlastrafi yasilliq zolaglarinin
salimmasi vo canli orqanizmlorin yasayis miihitlorinin qorunmasi torpaq biotasinin foaliyystinin vo
ekoloji proseslorin davamliliginin tomin edilmasino kdmok edir. Bu proseslor torpaq miinbitliyinin
qorunmasina, aqroekosistemlorin ekoloji dayanigliginin yiiksoldilmosino vo kond tosorriifati
istehsalinin uzunmiiddatli sabitliyina sorait yaradir. iqtisadi rayonda insan torofindon yaradilan bag-
meso saholori vo digor aqrar orazilordo saxlanilan bal arilar1 o ciimlodon, yabani arilar, kopanoaklor,
bozi milgok novlori vo digor hosorat tozlandiricilar da miihiim ekoloji rol oynayir. Bu
tozlandiricilarin  foaliyyoti yalnmiz kond tosorriifati bitkilorinin tozlanmasi vo mohsuldarliginin
formalagmasi baximimdan deyil, hom do bag-meso sahalorinds vo onlarin otrafinda yayilan ¢igokli
bitkilorin tozlanmasina, bitki Ortiiyliniin davamliligmm vo floristik miixtslifliyin qorunmasima
miihiim tohfs verir.

Lakin regionun aqroekosistemlori giiclii antropogen tozyiqe moruz qalir. Intensiv torpaq
istifadosi, eroziya, kimyovi giibro vo pestisidlorin normadan artiq totbiqi, suvarma suyunun israfi, su
hdvzalarinin ¢irklonmasi va otlaglarin haddan artiq otarilmasi ekosistem xidmatlorinin davamliligini
tohliiko altina alir. Dagliq hissolordo yamaclarin diizgilin idars olunmamasi eroziyani siddotlondirir,
diizonlik zonada iso torpaqlarin deqradasiyasi vo su rejiminin pozulmasi mohsuldarhig: asag: salir.
Bu problemlorin aradan qaldirilmasi iiciin torpaq vo su resurslarinin elmi asaslarla idars olunmasi
vacibdir. Torpagin aqrokimyovi voziyystinin miitomadi monitoringi, giibrolorin ehtiyaca uygun
totbiqi, lizvi maddoslorin torpaga qaytarilmasi, anti-eroziya todbirlori vo ndvbali okin sisteminin
borpasi torpaq miinbitliyini qorumaga imkan verir. Su ehtiyatlarmin somorsli idaro edilmosindo
damc1 suvarma sistemlorinin totbiqi, suvarma normalarinin optimallasdirilmasi vo su monbolorinin
cirklonmodon miihafizasi asas todbirlor kimi hoyata kegirilmoalidir. Eyni zamanda, bioloji metodlarin
totbiqi ekoloji tohliikosizliyi artirir. Kimyovi preparatlardan asililigin azaldilmasi, bioloji miibarizo
vasitolorindon istifado, yerli bitki sortlarmin qorunmasi vo aqrobiomiixtolifliyin saxlanilmasi
vacibdir. Ekoloji tomiz vo organik kond tosorriifatinin inkisafi hom tobistin qorunmasima, hom do
mohsullarin rogabest qabiliyystinin artmasina xidmaot edir.

Regionda ekosistem xidmotlorinin iqtisadi qiymotlondirilmosi do idaroetmoyo inteqrasiya
olunmalidir. Torpagin qorunmasi, karbon tutulmasi vo suyun tomizlonmosi kimi xidmaotlorin
doyorlondirilmosi miivafiq gorarlarin gobulunda ekoloji amillorin nozors alinmasini tomin edorak,
qisamiiddoatli monfastlo uzunmiiddatli ekoloji sabitlik arasinda balans yaradacaqdir.

Masalli, Lonkoran vo digor rayonlarda rogomsal monitoring vo Cografi Informasiya
Sistemlorinin (CIS) totbiqi idaroetmoni tokmillosdiro bilor. Torpaq ortiiyii, su resurslari, okin
sahalori vo eroziya risklorinin xaritslogdirilmasi operativ vo doqiq qgorarlarin gobuluna imkan verir.
Bununla yanasi, fermerlorin maariflondirilmasi vo aqroekoloji tolimlorin kegirilmasi dayaniqliligin
vacib sortidir.

Yekun olaraq geyd etmok olar ki, Lonkoran tobii vilaystinin aqroekosistemlori kompleks
tobii-tosarriifat sistemloridir. Bu sistemlorin ekoloji va iqtisadi dayaniqliligi torpag-su resurslarinin
somorali  idaro  olunmasindan, bioloji  miixtolifliyin = miihafizosindon vo  innovativ
aqrotexnologiyalarin totbiqindon asilidir. Ekosistem xidmetlori yanagmasinin totbiqi regionda
ekoloji tomiz kond tesaorriifatinin inkisafina vo aqroekoloji potensialdan optimal istifadoys sorait
yaradacaqdir.
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Aparilan todqiqatlarin naticalorine gors, insan organizmino daxil olan bitln toksiki
maddolorin toxminan 70%-i gida ilo, 20%-i hava ilo vo 10%-i su ilo daxil olur. Buna gdrads bu giin
kond tosorriifatinin inkisafi tigiin hom indiki marholoda, hom do golocok perspektivdo on vacib
strateji vozifo ekoloji tomiz kond tosarriifatt mohsullarinin istehsalidir. Ekoloji cohatdon tomiz hesab
edilo bilocok mohsullar, ekoloji tomiz tobii resurslardan, uygun istehsal, saxlama, nagliyyat, emal vo
islomo texnologiyalarindan istifado etmoklo alds edilmis mohsullardir. Bu mohsullar  keyfiyyat
baximindan standartin toloblorino vo Qobul olunmus sanitar-gigiyenik gostariciloro cavab
vermolidir. Problemin gismands olsa halli Gglin agrokimyavi maddslorin istifadasins real alternativ
olaraqg agrosenozda ekoloji vaziyyato praktiki tosir gdstormadon oxsar funksiyalari tomin edan
mikrobioloji preparatlarm istifado imkanlarinin aragdirilmasi aktual mosalolordondir va bu
istigamatda torafimizdon bir sira tadqiqatlar aparilmaqdadir.

Mouiasir kond tasarriifat1 ti¢iin osas prioritet istiqamat torpaglarin miinbitliyinin miihafizasi ilo
yanas1, hor torpagdan mumkin goadar ¢ox, az amak sarf etmoklo an keyfiyyatli mohsul istehsalini
tomin etmokdir.

Mikobiota - Torpagin ayrilmaz vo oavazolunmaz torkib hissasi olan onun mikobiotast,
aqrosenozlarda  bitkiloro  kompleks tosir  gostormok  qabiliyystine  malikdir.  Faydali
mikroorganizmlorin totbiqi  kimyoavi gubralordon asililigin  azaldilmasina, ekoloji cohotdan
tohliikasiz kond tosorriifatinin inkisafina vo mohsuldarhigin yiiksaldilmasinds muhim shomiyyat
kosb edir. Eyni zamanda mikroorganizmlarin 6yronilmasi istigamatindos aparilan elmi tadgiqgatlar
kond tosorriifatinda mohsuldarligin artirilmasi vo ekoloji cohatdon tohliikasiz bioloji mahsullarin
hazirlanmasi {liglin yeni imkanlar acir. Ekoloji tamiz moasul aldo etmok (cun biotexnologiya
nailiyyatlorindon istifado edilir. Mikrobioloji gubralor tabii komponentlordon hazirlanir, kimyavi
maddslordon azaddir vo ekoloji cohotdan tohliikasiz hesab edilir. Belo ki, mikrobioloji giibralarin
totbiqi, heyvanlarin tullantilarindan kompost hazirlanmasi, tomiz Uzvi gubralarin (biotorfun)
istehsal1 va tatbiginin kdmoayi ilo torpagin uzunmiiddoatli saglamligi, mohsuldarligi qorunur, suyun,
gida maddslorinin saxlanma gabliyyati artir vo bitkilorin saglam boyiimoasi tamin olunur.Bir sozlo
torpagin bioloji xiisusiyyatlorinin barpasi miimkiindiir.

Odobiyyat molumatlarima asason dlinya Uzrs aparilan arasdirmalar gostarir Ki, biogubralarin
istifadasi naticosinds mohsulun keyfiyyati 15-25% artir, torpagmn saglamligi isa uzunmuiddatli dovr
arzindo sabitlosir.

Bundan slavs biogtibralor torpaqda faydali mikroorganizmlorin foaliyystini stimullagdiraraq
zororli bakteriyalarin tosirini azaldir v bitkilorin immun sistemini gticlondirir.

Gox vaxt kond tosorriifat1 bitkilorinin mohsuldarligini artirmaga komok edon bakterial
preparatlar hazirlamaq igciin Rhizobiaceae fosilosino aid mikroorganizmlordon, homcinin
Azotobacter, Bacillius, Pseudomonas, Agrobacterium vo Azospirillium cinslorindon istifado
olunur. Bacillius cinsinin bakteriyalar1 yiiksok biotexnoloji potensiala malikdir. Bu
mikroorganizmlora osaslanan mikrobioloji preparatlar kond tosorriifatinda genis totbiq olunur.
Bunlar kék clrtimasing, toxum kifino, Phytophthora, Alternaria, Rhizoctonia, Oidium va s. garsi
islodilir. Muoayyon edilmigdir ki, B. pumilus (MSH) stammi Mucor vo Aspergillus kimi
fitopatogenlorin  boylimasini maneos tOrodir. Bununla yanasi B.amyloliquefaciens, B.badius,
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B.gibsonii, B.konsorsiumu, B.methyloprophicus, B.pumilus, B.simplex, B.halotolerans stammlar1
bitki fitopatogenlorinin garsisin1 almaqda hor birindon istifads edilir.Bu cir preparatlar ekoloji
cohotdan tohliikasizdir, ¢linki onlar tobii obyektlordon tocrid olunmus mikroorqanizmlor osasinda
hazirlanir.

Hesablamalar asasinda deys bilarik ki, vegetasiya dovrinds bir hektar torpaga lazim olan
kompost glbralarin tatbigi ilo mohsul istehsalinin rentabelliyi 15-25% artir, 50-60 kg mineral gubra
saxlanilir, taxilin 0,5-0,8 t, toravaz bitkilorinin 10-20 t/ha, kartofun mohsuldarhg: 1,5-2,0 t/ha artir
vo mohsulun ekoloji tomizliyi tamin olunur.

Bioloji gubralor tok mohsulun keyfiyyatini artirmaqla kifaystlonmir, hom do torpagda
humusun miqdarinin artirilmasini, torpagin uzunmiiddstli mohsuldarligini tomin edir. Belo olan
halda kimyovi gubralorin istifadasini minimuma endirir, fermerlorin Xorclorini azaldir vo
ekosistemin balansini qoruyur.

Apardigimiz todgigatlar naticasinds qgeyd edo bilorik ki, bioloji glbralorin tatbigi kond
tosarriifatinin - golocoyini formalagdiran osas amillordon biridir. Bu yanasma ham mohsul
istehsalinda dayanaqligi tomin edir, ham do ekoloji cohotdon tomiz va tohliikasiz gida istehsalina
xidmat edir.

Beloliklo, hor bir kond tosorriifat1 bitkisi iig¢iin biitiin aqrotexniki todbirlorin yiiksok
saviyyado hoyata kecirilmasi, agrokimyavi maddslorin elmi oasaslara uygun diizgiin istifadasi va
miiasir biotexnologiyanin qabaqcil nailiyyatlorindon samarali istifads ekoloji cahstdon tomiz
mohsulun tominatidir.
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Acar sozlor: Agroekologiya, cay bitkisi (Camellia sinensis (L.)), ekoloji tomiz mohsul,
torpaq miinbitliyi, bioloji miibarizo, davamli kond tosorriifat

Miiasir kond tesorriifatinda ekoloji tohliikasiz vo keyfiyyotli mohsul istehsali aqroekoloji
yanagmalarin totbiqini zoruri edir. Cay bitkisi (Camellia sinensis (L.) Kuntze) bioloji xiisusiyyatlori,
uzunmiiddatli vegetasiya dovrii vo becarilma soraiting yiiksok hassasligi ilo aqroekoloji tadqiqatlar
Ucun muhim bitkilordon biridir. Tadqigatin mogsadi ¢ay bitkisinin becarilmasindo torpaqg-iglim
amillorinin, iizvi vo mineral qidalanmanm, bioloji miibarizo Usullarinin vo suvarma rejiminin
mohsulun ekoloji tohliikasizliyins tosirinin elmi baximdan osaslandirilmasidir. Miioyyan edilmisdir
ki, torpagin miinbitliyinin bioloji iisullarla qorunmasi, aqrokimyavi vasitalordon somoerali vo
normativ asasda istifado, bioloji preparatlarm totbiqi vo inteqrir miibarizo sistemlorinin yaradilmasi
cay yarpaginda arzuolunmaz kimyovi qaliglarin azalmasina vo mohsulun bioloji-qida doyorinin
yiiksalmasina sorait yaradir. Aqroekoloji prinsiplorin totbiqi ¢cay¢iligin davamli inkisafi vo ekoloji
tomiz aqrar-qida mohsullarinin istehsali baximindan perspektivli istigamat kimi qiymatlondirilo
bilor.

Kond tosorriifatinin intensivlogdirilmosi mohsuldarhigin yiiksoldilmosi ilo yanasi, torpaq vo
su ehtiyatlarmin deqradasiyasi, aqroekosistemlordo bioloji miixtolifliyin azalmasi, pestisid
gahglarinin otraf miihito vo aqrar-qida mohsullarina kegmosi kimi problemlori do aktuallagdirmisdir.
Bu baximdan aqroekologiya kond tosorriifati istehsalinin ekoloji proseslor vo bioloji
ganunauygunluglarla slagolondirilmasini nozords tutan miithiim elmi-praktik istigamotdir.

Cay bitkisi — Camellia sinensis (L.) Kuntze — subtropik vo miilayim iqlim soraitindo
becorilon, yarpaqglar1 qida vo icki sonayesindo genis istifado olunan c¢oxillik bitkidir. Cay
plantasiyalarmin uzun illor eyni sahodo istismar olunmasi torpagin fiziki-kimyovi vo bioloji
xiisusiyyatlorinin davamli sokildo qorunmasii xiisusi ohomiyyatli edir. Digor torofdon, ¢ay yarpagi
birbasa emal edilorok istehlak edildiyindon onun yetisdirilmosi zamani totbiq olunan aqrokimyovi
vasitolorin se¢imi va totbiq texnologiyast mohsulun tohliikosizliyine bilavasito tosir gdstorir.

Todqigatin asas mogsadi ¢ay bitkisinin aqroekoloji xiisusiyyatlorinin qiymatlondirilmasi vo
ekoloji tomiz kond tosorriifati mohsulunun alinmasi T{clin becorma texnologiyasmin osas
elementlorinin miiayyanlosdirilmasidir. Cay bitkisinin mohsuldarlig1 vo yarpaq keyfiyyoti genetik
xiisusiyyatlorlo yanasi, temperatur, yaginti, torpagin riitubsti, pH gostoricisi, qida elementlorinin
nisbati va isiqlanma soraitindon asilidir. Cay ii¢lin yaxs1 drenaj olunan, tizvi maddslorls zongin vo
turs reaksiyali torpaqlar daha olverisli hesab olunur. Torpaqda {lizvi maddonin saxlanilmasi
mikrobioloji foalligin artmasina, strukturun yaxsilasmasma vo bitkinin qida elementlorindon
somorali istifado etmosino imkan verir. Ekoloji tomiz c¢ay mohsulunun istehsalinda osas
masalalordon biri mineral giibrolordon vo pestisidlordon istifadonin optimallagdirilmasidir.
Giibrolomos  sistemi yalniz mohsuldarhigin  artirilmasmna deyil, bitkinin  balanslagdirilmis
qidalanmasina yonoaldilmsalidir. Torpaq analizlorinin noticalorine osaslanan diferensial giibroloma,
izvi glibralorden, kompostdan vo digar bioloji mongali materiallardan istifads aqroekosistemds qida
maddolorinin dovraninin yaxsilasdirilmasina kdmok edo bilor. Cay plantasiyalarinda xostolik va
zararvericilora qarst miibarizads inteqrir bitki miihafizasi prinsiplarinin tatbiqi do miithiim shomiyyat
dasiyir. Bu sistemdas ilk ndvbods profilaktik vo aqrotexniki tadbirlor, monitoring, bioloji miibarizo
vo yalmiz zorurot yarandiqda segici kimyovi preparatlardan normativ toloblora uygun istifade
nazards tutulur. Belo yanasma pestisid yiikiiniin azaldilmas: ilo yanasi, faydali orqanizmlorin vo
aqroekosistemin bioloji tarazliinin qorunmasina imkan verir.
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Cay yarpagmin kimyovi torkibindo polifenollar, katexinlor, kofein, amin tursulari, mineral
elementlor va digar bioloji aktiv maddslor miithiim yer tutur. Bu komponentlorin miqdar1 va nisbati
becarilma soraitindon, sort xiisusiyystlorindon, yarpagin yigim miiddotindon vo sonraki emal
texnologiyasindan asili olaraq doyiso bilor. Buna goro do ekoloji tomiz mohsul anlayisi yalniz
pestisid qaliglarinin minimuma endirilmasi ilo mohdudlagsmamali, homginin xammalin bioloji
keyfiyyatinin va qida tohliikesizliyinin qorunmasini shato etmolidir. Caygiligda davamli aqroekoloji
modelin formalagdirilmasi {igiin torpagin eroziyadan miihafizosi, bitki Ortiiyiiniin qorunmasi, tizvi
maddolorin dovriyyoys qaytarilmasi, suvarma suyundan somorali istifado vo biomiixtolifliyin
saxlanilmast kompleks sokilds hoyata kegirilmoalidir.

Corgolorarast Ortiik bitkilorinin vo ya uygun bitki Ortiiyliniin totbiqi torpagm sothindon su
itkisini vo eroziyani azaltmaqla yanasi, torpaq orqanizmlori {igiin daha olverigli miihit yarada bilor.
Azorbaycanin conub bdlgosi, xiisusilo riitubatli subtropik xiisusiyyeotloro malik orazilor ¢aygiligin
inkisafi baximindan xiisusi potensiala malikdir. Bu orazilordo ¢ay plantasiyalarinin yerli torpaq-
iqlim soraiting uygun aqrotexniki sistem osasinda idaro olunmasit ekoloji vo iqtisadi baximdan
ohomiyyatli noticolor vero bilor. Regional goraitdo sort se¢imi, su vo qida rejiminin
optimallasdirilmasi, xastolik vo zararvericilorin monitoringi, homg¢inin mohsulun laboratoriya
nozarati lizro elmi oasaslandirilmig sistemin yaradilmasi xiisusilo vacibdir. Aqroekoloji yanagmalar
asasinda gay bitkisinin becarilmasi ekoloji tohliikasiz, keyfiyyatli vo rogabat qabiliyyatli aqrar-gida
mohsulunun istehsalina imkan yaradan perspektivli istigamotdir. Cay plantasiyalarinda torpaq
miinbitliyinin bioloji asaslarla qorunmasi, tizvi maddslorin artirilmasi, balanslagdirilmis qidalanma,
inteqrir bitki miihafizosi, su ehtiyatlarindan somarali istifads vo biomiixtslifliyin miihafizasi
davamli istehsal sisteminin osas komponentlori kimi ¢ix1s edir.

Camellia sinensis (L.) Kuntze niimunssindo aqroekoloji prinsiplorin totbiqi yalniz
mohsuldarligin qorunmasina deyil, hom do mohsulun ekoloji tohliikosizliyinin, bioloji keyfiyyotinin
vo istehlak¢r saglamligi baximindan etibarliligiin yiliksaldilmosine xidmot edir. Bu istiqgamotdo
yerli torpag-iglim soraitino uygun elmi todqiqatlarin genislondirilmosi, ¢ay xammalinda kimyavi
gahqglarin vo bioloji aktiv maddolorin monitoringinin aparilmasi, ekoloji sertifikatlagdirma vo
davamli becormo texnologiyalarinin totbiqi Azorbaycan c¢ayciligmin inkisafinda miihiim rol oynaya
bilor.
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Acar sozlor: Lonkoran—Astara igtisadi rayonu, cay (Camellia sinensis (L.) Kuntze),
aqroekoloji barpa, aqrotexniki todbirlor, ekoloji tomiz mohsul, davamli ¢ay¢iliq

Cay (Camellia sinensis (L.) Kuntze) diinyada genis istifado olunan miithiim kond tosarriifati
bitkilorindon vo alkoqolsuz igkilorin osas xammal monbolorindon biridir. Azorbaycanda cay
bitkisinin becarilmasi liclin oan olverigli tobii-torpaq vo iqlim soraitino malik orazilordon biri
Lonkoran—Astara iqgtisadi rayonudur. Regionun subtropik iqlimi, kifayst qodor atmosfer yagntilari,
yliksok nisbi rilituboti vo c¢ay bitkisinin tolobatina uygun torpaq soraiti ¢ay plantasiyalarmin
mohsuldar vo uzunmiiddstli istismarina olverisli imkan yaradir. Miasir dovrds qlobal iglim
doyisikliklori, antropogen tosirlor, torpaq deqradasiyasi, su rejiminin pozulmasi vo aqrotexniki
todbirlorin diizgiin aparilmamasi regionda moévcud c¢ay plantasiyalarinin seyroklogsmasino vo
mohsuldarligiin azalmasina sobab olan osas amillordondir. Bu baximdan Lonkoran—Astara igtisadi
rayonunda c¢ay plantasiyalarmin  movcud aqroekoloji  voziyyetinin  qiymaotlondirilmasi,
seyroklogmonin osas soboblorinin miioyyonlosdirilmosi vo elmi asaslandirilmis barpa todbirlorinin
hazirlanmas1 mithiim ohomiyyat kosb edir.

Todqgigatin mogsadi Lonkoran—Astara iqtisadi rayonunun tobii vo aqroekoloji potensialindan
somorali istifado etmoklo ¢ay bitkisinin davamli inkisafini tomin edon aqroekoloji barpa yollarmin
miloyyonlosdirilmasi vo ekoloji tomiz ¢ay mohsulu istehsalinin inkisaf perspektivlorinin
osaslandirilmasidir. Aparilmis arasdirmalar gostorir ki, regionda ¢ay plantasiyalarmin seyroklogmosi
vo mohsuldarligin azalmasi ekoloji, torpag-iglim vo aqrotexniki amillorin kompleks tosiri
naticosindo bas verir. Aqrotexniki qullugun diizgiin vo vaxtinda aparilmamasi, corgoaralarinin
lazimi soviyyado becorilmomosi vo alaq otlarinin genis yayilmasi ¢ay kollarinmn boyiimo vo
inkisafina monfi tosir gdstarir.

Digor mithiim amillordon biri yay aylarinda miisahido olunan su c¢atismazligi, payiz-qis
dovriinde iso drenaj-kollektor sobokosinin qgeyri-qonaotboxs vaziyystdo olmasidir. Drenaj
sistemlorinin ~ funksionalligimmin  zoiflomasi  torpagm haddindon artiq nomlonmoasine  vo
bataqlagmasina sobab olmaqgla cay bitkisinin kok sistemindo oksigen c¢atigmazligi yaradir vo
koklorin normal tonoffiisiinii zoiflodir. Cay plantasiyalarmin vaziyyastino tosir edon digor miihiim
amil torpaq xiisusiyyatloridir. Lonkoran—Astara regionunun ¢ayciliq T{giin istifado olunan
torpaqlarinda torpaq qatlarinin xiisusiyyatlori vo su-fiziki rejimin pozulmasi kok sisteminin normal
inkisafin1 mohdudlasdira bilor. Bu sobabdon plantasiyalarin salinmasi vo barpasi zamani sahonin
torpaq xiisusiyyetlori, drenaj veziyysti, torpagin reaksiyasi vo miinbitlik gdstoricilori kompleks
sokilde qiymatlondirilmalidir. Mineral giibralorin normadan artiq vo ya balanssiz tatbiqi do torpagin
aqrokimyovi xiisusiyyatlorinin doyismosing, qida elementlori arasinda balansin pozulmasma va
bitkilorin zoiflomosino sobob ola bilor. Buna goro giibrolomo sistemi torpaq analizlorinin
naticolorino osaslanmali, {izvi vo mineral giibrolor elmi osaslandirilmis normalarda tstbiq
edilmalidir. Belo yanagma hom torpagin miinbitliyinin qorunmasina, hom do ekoloji cohotdon
tohliikasiz vo keyfiyyatli cay xammalinin slds edilmesine imkan yaradir.

Lonkoran—Astara iqtisadi rayonunda moéveud ¢ay plantasiyalarinin aqroekoloji barpasi ii¢iin
kompleks aqrotexniki todbirlorin hoyata kegirilmosi mogsodouygundur. ik ndvbode qocalmus,
zoiflomis vo mohsuldarlhigi asagi diismiis ¢ay kollarinin cavanlasdirici budanmasi aparilmali, yeni
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mohsuldar zoglarin formalagmasi iiclin olverigli sorait yaradilmalidir. Plantasiyalarda yaranmis
bosluglar vo seyrok saholor tingliklorde yetisdirilmis saglam vo keyfiyyatli 1-2 yash ¢ay tinglori
hesabina barpa edilmolidir. Yay aylarinda su ¢atigmazliginin manfi tosirini azaltmagq tigiin somorali
suvarma sistemlorindon istifade olunmali, suvarma torpagin riitubat voziyyasti vo bitkinin fizioloji
talobat1 nazors alinmagqla aparilmalidir.

Torpaqda riitubotin saxlanilmasi, temperaturun tonzimlonmasi vo alaq otlarinin inkisafinin
mohdudlasdirilmasi magsadilo uygun iizvi materiallarla mul¢alama todbirlorinin totbiqi do miihiim
aqroekoloji ohomiyyat dasiyir. Ekoloji tomiz ¢ay mohsulunun istehsali baximindan giibrolorin vo
bitki miihafizo vasitolorinin totbiqine xiisusi diqqget yetirilmolidir. Torpaq ve bitki analizlorinin
naticolorino osaslanan balanslagdirilmis gilibrolomo sistemi totbiq edilmoli, kimyavi vasitolorden
somarali vo normativlers uygun istifado olunmali, miimkiin hallarda inteqrir vo bioloji miibarizo
dsullarina ustlinlik verilmalidir. Bu yanasma torpaq vo su ehtiyatlarmin c¢irklonma riskini
azaltmaqla yanasi, ekoloji cohatdon tohliikosiz cay xammalinin alds edilmasing sorait yaradir. Yeni
vo uzundmiirlii ¢ay plantasiyalarmin salmmasi zamani saholorin diizgiin sec¢ilmosi miihiim
ohomiyyat kosb edir.

Cay bitkisi iiglin torpagm turs reaksiyali vo cay¢iliga uygun aqrokimyovi xiisusiyyatlora
malik olmasi nozoro almmali, okino qodor torpagin dorin becorilmosi vo  strukturunun
yaxsilagdirilmas1  istigamotindo  todbirlor hoyata kecirilmolidir. Torpagin  miinbitliyinin
yiiksaldilmasi moagsadilo okin dovriyyssinds paxlal bitkilordon yasil giibro kimi istifado olunmasi
mogsodouygundur. Cay plantasiyalarinin salinmasinda saglam vo standart ting materialindan
istifado edilmasi birbasa sopinlo miiqayisodo daha somorali yanasma hesab olunur. Lonkoran—Astara
igtisadi rayonunun torpag-iglim soraitindo ¢ay tinglorinin okin middoti sahonin riitubat vo
temperatur rejimi nazors alinmaqla miisyyanlosdirilmalidir. Olverigli soraitdo payiz dovriinds,
xuisusilo oktyabr—noyabr aylarinda okin iglorinin aparilmasi tinglorin kok sisteminin formalagsmasina
vo vegetasiya dovriino daha yaxs1 hazirlanmasina imkan vers bilor.

Lonkoran—Astara iqtisadi rayonunda ¢ay plantasiyalarinin aqroekoloji borpasi yalniz
mohsuldarligin artirilmas1 baximindan deyil, hom do torpaq vo su ehtiyatlarmin qorunmasi,
aqroekosistemin davamliligmin tomin edilmosi vo ekoloji tomiz ¢ay mohsulunun istehsalinin
geniglondirilmosi baximmdan miihiim oshomiyyat dasiyir. Aqrotexniki todbirlorin vaxtinda vo elmi
osaslarla hoyata kecirilmosi, su vo qida rejiminin optimallasdirilmasi, saglam ting materialindan
istifado, torpagin miinbitliyinin qorunmasi vo ekoloji tohliikkosiz becormo iisullarinin totbiqi
regionda cayc¢iliin davamli inkisafi {i¢iin osas istigamatlordir. Bu todbirlorin kompleks sokildo
hoyata kecirilmosi movcud cay plantasiyalarinin = borpasina, onlarm  mohsuldarligimin
yiiksoldilmosino vo golocokdo Lonkoran—Astara iqtisadi rayonunda ekoloji tomiz ¢ay mohsulu
istehsalinin genislondirilmosina olverigli sorait yaradacaqdir.
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Acar sozlar: Iglim doyisikliyi, amerika ag koponoyi (Hyphantria cunea Drury, 1773),
fenoloji inkisaf, zororvurma, qis ehtiyati, miibarizo reglamenti

Qlobal iglim doyisikliyi soraitinde miisahido olunan slverisli olmayan ekoloji vaziyyatin,
yuksok vo asagi temperatur, quraqliq vo yluksok ritubatlilik, gida ¢atismamazligi, digor tobii vo
antropogen amillorin tasirindon zorarli organizimlorin fenoloji inkisaf fazalarinda miioyyan
doyisikliklorin bas vermosi miisahido edilmokdadir. Olkomiz ticiin daxili karantin zororvericisi
hesab edilon amerika ag kopanayinin (Hyphantria cunea Drury, 1773) son illords, xtsusi ilo 2025-
ci ildo Abseron bogosinin Baki sohori vo otraf gosobolorinin parklarinda vo diger yasilliq
orazilorinds asason ag tut, xar tut vo digor dekorativ agac vo Kol bitkilorinin yarpagq vo zoglarin
Uzorindo Kitlovi yayilmasi, ¢ox ciddi zorer vurmasi noticads agaclarin ¢ilpaqlasmasi vo cavan
zoglarin qurumasi faktlar1 miisahido edilmisdir. Movcud vaziyyst bdlgods yasilliglarda ekoloji
tarazligin pozulmasina sobab olmus, yasilliglarin qorunmasina moanfi tasir gostormis, eyni zamanda
sohor, gasaba sakinlarinin park va xiyabanlarda istirahotlorinds problemlor yaratmisdir.

Movcud vaziyysti nozora alarag toqdim olunan mogalods amerika ag kopanoayinin (H.
Cunea) son illords élkamizin mixtalif bdlgslorinds, o climlodon Baki sohari vo otraf gosobolorin
orazilorinds kitlovi yayilmasi, ciddi zarer vurmasinin qarsisinin alimnmasi maqsadi ilo zorarvericiys
qars1 toklif etdiyimiz mibarizs todbirlorinin vaxtinda vo diizglin hayata kecirilmasinin shomiyyati
qeyd edilmisdir.

Amerika ag koponayi (Hyphantria cunea Drury,1773),( insecta, lepidoptera, arciidae)
Olkomiz Ggln daxili karantin obyekti kimi geyds alinmigdir. Malum oldugu kimi amerika ag
koponayi (H. cunea ) ilk dofo 1984-cil ildo respublikamizin Quba-Xa¢maz bdlgasindos, 1990-c1
illordo Abseron bolgasinin muxtalif orazilorinds okilmis yasilliqlarda, iimumilikds 30-a yaxmn agac-
kol bitki ndvlorinds yayilaraq, ayri-ayri illordo zoif vo ya gucli doracads zorar vurmasi miisahido
edilmisdir. Osason tut agacimm miixtalif névlorinds, o climlodon alga, {iziim, alma, gavali, orik,
armud, saftali, gdyom, ancir va s. kond tosarriifat: bitkilorinds yayilmis vo zoror vurmusdur. 2000-Ci
illorda otraf mihitde miisahids olunan global istilosmoa noticasinda quru subtropik iglima malik olan
Abseron bolgasinds iyun, iyul va avqust aylarinda giindalik orta temperatur haddinin coxillik
gostoricilorlo migayisads 5-7°C yuxar1 olmasi va tobistdo zararvericinin tifeylisinin (Psichofaqus-
ommivorus) populiyasiya sixligmin artmasi amerika ag kopanayinin qis ehtiyyatimn azalmasina vo
zorarvericinin yayilma arealinin nisbaton mohdudlagsmasma sobab olmusdur. Lakin son illarda,
xususi ilo 2023-2025-ci illords zararvericinin Abgeron bogasinin Baki sohori vo otraf gasabalarinin
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yasayls massivlorinds, park-xiyaban yasilliq arazilorinds asasen ag tut, xar tut vo digar dekorativ
agac vo kol bitilorinin Gzarinds kitlovi yayilmasi ilo ¢ox ciddi zoror vurma faktlart miisahido
edilmigdir.

Movecud voziyyati nozoro alaraq Abseron bdlgesi soraitindo amerika ag kopanayinin
(Hyphantria cunea Drury) kitlovi ¢oxalmasmin sabablorinin arasdirilmast va mévcud tohlikali
vaziyyatin tokrarlanmamasi ligiin zarorvericinin illik fenoloji inkisafina uygun olaraq miibariza
todbirlorinin vaxtinda vo keyfiyystlo yerino yetirilmasi ¢ox vacibdir. Bunun Ggln zararvericinin
nasillor Uizra fenoloji inkisafinin dinamikasini giymatlondirmak lazimdir.

Aparilmis miisahidolora asason amerika ag koponayi Abseron soraitinds ildo 2-3 nasil vers
bilir vo zororvurma fazasi onun tirtillaridir. Tirtillar qidalandigi miiddotdo yeddi yas dovriinii
kecirirlor. Zoararvericinin bioloji xtsusiyyatlorindan irali golon bir ¢ox spesifik olamatlorini
bilmodon ona qarsi effektli miibarizo aparmagq mimkiin deyildir. Belo ki, zorarvericinin (AAK)
nasillor Gzra kapanak ugusunun dinamikasi, yumurta qoyma dovrii, kaloniya halinda yumurtalardan
tirtillarin ¢ixmasi vo cavan zoglarm uc hissalorinde qurdugu torlarin miisahido edilmasi, torlarin
icindo 4-5 yas dovriinii kegiron tirtillarin otraf budaglara miqrasiya etmasi, gidalanmani basa
catdiran yetkin tirtillarin puplagmaq ii¢iin gizli siginacaqlarin axtarmasmi va S. alamotlor barodo
miisahido jurnalinda geydlor aparilmalidir. Aparilmis geydlor asasinda hoyata kegirilmis miivafiq
todbirlor amerika ag kopanoyinin vurdugu zorari minimuma endiracokdir. Mubarizo todbirlorini
planlagdirarkon mitoxassis torofindon toqdim olunmus zarorvericinin inkisaf prognozunun, qis
ehtiyyatmin gostaricilorini nazors almaq lazimdir.

Qeyd olundugu kimi amerika ag kopanayi ildo 2 nasil verir. Lakin nazors almaq lazimdir ki,
otraf muhit iglim amillorindon asli olaraq ayri-ayri illords zarvericinin Abseron bolgesi soraitinds 3-
cl noaslinin natamam vo ya tam inkisaf etmosini miisahido etmok muimkindir. Belo ki, bolgs
soraitindo 2025-ci ilin sentyabr-oktyabr aylarida orta giindalik temperatur gostoricisi 10-15°C-don
yuxart olmasi sobabindon zorarvericinin qislamaya gedon 2-ci noslin oyanmasina, 3-cl noaslin
inkisafina sorait yaranmis vo naticodo zorarvericinin muxtalif yash tirtillar1 intensiv qidalanaraq
park vo gosobo orazilorinds tut agaclarina ciddi zoror vurmagqla, gidalanmalarini basa ¢atdirmis
yetkin yasl tirtillarin kiitlovi puplasmaya getmolori miisahido edilmisdir. Bu onu demoays asas verir
Ki, névbati 2026-c1 ildo amerika ag kopanayinin daha genis orazilords yayilmasi va zorar vurmasi
chtimali yiiksokdir. Bu sobobdon zararvericinin hor bir noslina qarsi planlasdirilan miibariza
tadbirlorinin tatbiq reqlamentins diizgiin amol olunmalidir.

Amerika ag kopanayinin (H.cunea) hor bir noaslino qarsi, zararvericinin fenoloji inkisaf
fazalarina uygun olaraq totbiq olunan kompleks mibariza tadbirlorini tagdim edirik:
- erkok koponoklorin yigilmast moagsadi ilo “delta” tipli cinsi feremonlu tutucu talolordan istifads
olunmali (asilmali) va intensiv kopanok ugusunun dinamikasi miiayyan edilmolidir. (may-iyul-
sentyabr).
- tut agaclarinda miitomadi olaraq vizual miisahidalor aparilmali vo asasan ¢atirin ikinci yarusinda,
cavan zoglarda miisahids olunan zararvericinin yumutrtalardan yenico ¢ixmus kigik yash tirtillarin
(1-4 yas) yaratdigi torlar1 zodolomadan, bag qaygisi ilo ehmalca kasib gotirmoklo onlar1 salafan
Kisalora doldurmaq ve sahadan konarlasdirmaqla mahv etmoak lazimdir. (iyun-avqust-sentyabr).
- Torlardan ¢ixmis yuxari yas titillara (5-7 yas) qars1 park vo xiyabanlarda ancaq bakterial
monsoli Bitoksibatsilin 1T (Bacillus thuringiensis var.Turingiensis)-2-3kg/ha m/h-da vo Lepidosid
IT (Bacillus thuringiensis vav.kurstaki)-1-2kg/ha m/n-da bioloji preparatlarindan istifado etmoklo
¢iloma yolu ilo miibariza tadbirlarin tatbigi hayata kecirilmalidir. (iyun-iyul-sentyabr).
- ekstremal voziyyotds, kitlovi zoror vurma geydo alindiqda, otraf canlilara zoror vurmadan
kimyavi mubarizs todbirlorini lokal arazilords yerino yetirmok lazimdir. ( Desis 0,71/ha, sumi-alfa
0,5 I/ha, karate 0,41/ha ). (iyun-iyil-avqust).
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Acar sozlar: meso fitosenozu, biomuxtsliflik, antropogen tasir

Azorbaycanin  orazisinds mdvcud olan biomixtsliflik, onlarm taksonomik toftisi,
ekosistemlords strukturun sistematik-floristik vo ekoloji-cografi tahlili, bioloji resurslardan samarali
istifado vo onlarm mihafizasi, tobii meso barpasini tamin etmoklo genofond monbayi kimi xUsusi
ohomiyyato malikdir. Mesa fitosenozlarinin qurulusu vo dinamikasi, iglim doayiskanliklarinin
oduncaql bitkilarin inkisafina tosiri, meso amalo gatiran bitkilor tokcs igtisadi baximdan (oduncaq
monbayi kimi) deyil hom do ekoloji baximdan (mesoalorin torpaqgoruyucu va sutonzimlayici
funksiyasi, mesolorin barpasi, onlarin gida monbayi rolunu oynamasi, estetik gdzalliyi vo s.)
torafimizdan giymatlondirilmasi prioritet istigamotdir.

Tarafimizdan tadgigat sahoasinds mesa fitosenozunun ekoloji xtsusiyyatlori bazi gostaricilorls
(bitkilorin sanitar-gigiyenik giymatlondirilmasi, mess torpaglarinm bitévIliyinin pozulmasi, fiziki-
kimyavi gostaricilorinin tohlili,  bitkilorin davamliligi vo landsaftlarin estetik xiisusiyyatlori)
xarakterizo olunmusdur. Todgigat bdlgasindo antropogen tosirlorin meso ekosistemloring tosiri
tohlil edilmakla, meso ekosistemi sanitar, gigiyenik va sosial baximdan boyiik shomiyyat kasb edir.
Belo ekosistemin an mihim gigiyenik xususiyysti Xarici miihitin normal soraitini tomin edon bir
mikroiqlimin yaradilmasi va istilik va radiasiya tosirlorinin diizonlonmasindan ibaratdir. Orazinin
tozdan, zohorli gazlardan, killokdon vo sas-kllydon qorunmasinda, homginin insanin moarkazi sinir
sisteminin sakitlosdirilmasinda giiclii amil olan meso fitosenozlarmin ohomiyyoti basa diisiilondir.
Umumiyyatlo hor hans bir meso sahasinda olan tozun miqdari, mesoesiz agiq sahalora nishaton 2-3
dofs az olur. Bildiyimiz godor todgigat bdlgasinin mesa sahalarinin tasiro moaruz qalmasi vo yaxud
qirilmast tabii amillarlo miayyan edilmir, bu asasan antropogen amillorlo baglidir.

Meso ekosistemindos todqiqgat isinin materialini, todgigat bolgesinin agac va kol bitkilori togkil
edir. Meso sahosindo  mesoalt1 ciicortilor V.I.Jeldak, V.M.Sidorenkov, A.P.Kovalyov,
A.Y.Alekseyenko kimi alim vo mitoxassislorin iisullarindan istifado olunarag toyin edilmisdir.
Fitosenozun tiplori, agac kasintilori, yanginlar, yol, ¢comanliklor, otlaglar, nimuns sahasine yaxin
yasayis yerlori todgigat isindo geyd olunub. Toxumdan amalo golon enliyarpaqli agac bitkilorinin
tobii borpas1 V.Q. Nesterov skalasi ilo, phradon omola golon bitkilor iso V.I.Jeldak skalasi ilo
giymatlondirilmisdir. Meso alt1 bitki ortiiyliniin xtsusiyyatlorini dyronan zaman onun taksonomik
torkibi, bitkilorin hiindirlikari vo dominant novler mioyyan edilmisdiri.
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Azorbaycanin meso ekosistemlorinin - muasir vaziyyati, iglim doyiskonliklorinin onlara
tasirinin giymotlondirilmasi, mesalorin davamli idars olunmasi va biomixtalifliyin gorunmasi, meso
fitosenozlarinin qurulusu vo dinamikasi, iqlim doyiskonliklorinin oduncaqli bitkilorin inkisafina
tosiri Oyronilmisdir. Boyiikk Qafqazin O6lkomizo aid olan canub-sorq hissssinin simal - sorq
yamaciin tobii meso fitosenozlarmin ekoloji xiisusiyyatlorinin giymotlondirilmasi, mess tiplorinin
vo fitosenoz strukturunun todqgigi meso torpaqglarinin fiziki-Kimyavi gostoricilorinin  tohlili,
antropogen amillorin mesa ekosistemlarina tasirinin éyranilmoasi kimi masalalor garsiya bir moagsad
kimi qoyulmusdur.

Toadgigat bdlgasinda ekosistemlorin potensial davamliligi demok olar ki, har yerda mioayyan
sabablor Gizindan (antropogen tasirlor va s.) miiayyan daracads azalmisdir.

Meso  fitosenozlarmin dayanigliligimmin  qiymotlondirilmasi  asagidaki  gostaricilor
(clcartilorin vaziyyati, mesaalt1 bitkilor vo saglam agaclarin olmasi) osasinda §yronilmisdir.

Tadqiq olunan meso fitosenozlarinin strukturunu omoalo gatiron taksonlarin oksariyystindo
yavas bOoylimo, bazi agaclarda gotirin tam formalagsmamasi, yarpaqglarin solgun yasil rongo malik
olmas1 miisahido edilmisdir. Bu baximdan da fitosenoz ikinci dayaniqliq sinfino daxil olmusdur.
Bozi yerlords iso daha yaxsi inkisaf etmis mesoalt1 bitki Ortiylno malik saglam govdali meso
fitosenozlarina da rast golmok mumkundur.

Todqiq olunan meso saholorini dayaniqliliq (sabitlik) baximindan tohlil edarkon molum
olmusdur ki, ikinci sinif istiinliik toskil edir. Yoni burada olan taksonlar yavas boyliylib inkisaf
edirlor. Bu baximdan bu kimi sahalords bazi aqrotexniki tadbirlorin hayata kecrilmasino ehtiyac
duyulmaqdadir.

Tadgigat aparilan meso sahalorinds malum sabablor noticasinds torpaq ssthinin bltévluyi
zoif sokilda pozulmusdur va bu baximdan torpaq barpa islarina 0 godar da ehtiyac duyulmur.

Tadgigat orazisinds Quercus iberica Steven ex M. Bieb., Carpinus orientalis Mill., Fagus
orientalis L., Fraxinus excelsior L., Acer platanoides L. ,A. laetum C.A. Mey Vs S. agac novlari
mesalorin birinci yarusunu yaradir. Adlar1 ¢okilon bu agaclar qarisiq meso fitosenozlar1 yaradir.
Yani tadqigat apardigimiz arazids yekcins torkibli mesalora ¢ox az rast galinir.

Qaris1q meso fitosenozlarinda kdlgoys davamli agac va kol névlori Ustlinlik toskil edir vo
belo mesalordo torpaq ortiyl humusla zongin olub mesa Ortiiyii altinda riitubatli mikroiglim soraiti
formalasir.

Orazids ikinci yarusun bitkilori asasan kol bitkilarindon (Crataegus spp. Rosa canina, Rubus
subg. rubus Mespilus germanica, Lonicera caprifolium, Sorbus torminalis, Euonumus velutina va
s.) toskil olunmusdur. Agiq meso talalarinda Pyrus communis, P.georgica, P.salicifolia, P.
vsevolodi kimi agac bitkilorine do rast golinir. Agiq ¢omanliklords ¢oxillik ot bitki novlari Gstiinlik
toskil edir.

Tadgigat zamani torafimizdon todgigat bdlgasinin meso fitosenozunda Acer L, Quercus L.,
Populus L., Salix L., Ulmus L., Rhamnus L., Cornus L., Coryulus L., Pyurus L., Cotinus L.
Tamarix L., Morus L., Pyracantha Roem., Rosa L., Rubus L., Euonymus L. Sorbus L., Carpinus L.,
Mespilus L, Fraxinus L., Betula L., Crataegus L., Paliurus Mill., Cotoneaster Medic. vs s. cinslora
aid ndvlorin oldugu miiayyan edilmisdir. Homin ndvler mesads xiisusi qruplagmalar yaradaraq dag-
kserofit bitkiliyinin formalagmasinda bilavasits istirak edir.

Muxtalif yaruslarda bir sira bitki novlarina (Carpinus caucasica, Fraxinus excelsior,Fagus
orientalis, Mespilus germanica, Berberis vulgaris, Crataegus pentagyna, Viburnum lantana,
Asparagus plumosus, A. setaceus, Euonyumus latifolia, Lonicera caprifolium, Euonymus
verrucosus, Sorbus torminalis, Astragalus pyucnophyllus, Prunus divaricata , Cydonia oblonga
nadir ndvlordon Juniperus foetidissima, Viola caucasica, Iris acutiloba va s. ndvler miisahido
edilmis onlarin geydiyyat1 aparilmigdir. Todgigat bolgasinde mévcud olan Atagay, Cangicay Vo s.
caylarmin hovzalorinds mesalorin insanlar torofindon qirilmasi vo mesolik orazilorin mal-gara ilo
mutomadi olaraq otarilmasi homin ¢aylarin hvzalarinds torpaq eroziyasinin siddatlonmasina sabab
olmusdur. Caykonar1 orazilords lokal formada Paliurus Mill., Frangula Mill., Cotoneaster Medic.,
Coryulus L., Sprea L., Crataegus L., Acer L., Quercus L., Ulmus L., Carpinus L. va s. cinslorindan
olan novlars rast golinir.
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Acar sozlor: Agr metallar, Lonkoran iqtisadi rayonu, suvarma suyu, agwr metallar,
Maksimum Buraxila Bilon Soviyys (MBS)

Iqlim doyisikliyi vo diinya ohalisinin siirotli artimi1 fonunda kond tosorriifatinda orzaq
tohliikkasizliyinin tomin edilmasi miuasir aqroekologiya elminin on aktual prioritetlorindon birino
cevrilmigdir. Hal-hazirda kond tesorriifat1 sektoru global sirin su ehtiyatlarinin toxminon 70%-ni
istehlak edir. Sirin su resurslarinin getdikco azalmasi sobabindon kond tesarriifatinda keyfiyyatsiz
vo ya tomizlonmomis tullant1 sularindan genis istifado olunur. Suvarma sularinin torkibindo olan
kadmium (Cd), qurgusun (Pb), arsen (As), civa (Hg), mis (Cu) vo sink (Zn) kimi agir metallar
bioloji parcalanmaya moruz qalmayan davamli cirklondiricilordir. Suvarma prosesinds bu
elementlor torpagin iist qatinda toplanaraq, kok sistemi ilo bitkinin qida kimi istifado olunan
yeriistli orqanlarma kecir.Toksik metallar torovoz mohsullarinda normadan artiq akkumulyasiya
olundugda onlarin ekoloji-gigiyenik keyfiyyotini asagi salir vo insan orqanizmindo uzun miiddot
nefrotoksik, mutagen vo kanserogen risklor yaradir.

Lonkoran iqtisadi rayonu Oziiniin unikal torpag-iglim resurslar1 vo tam mohsuldarlq
potensiali ilo respublikanin strateji torovozgilik bazalarindan biridir. Regionda ekoloji tomiz torovoz
istehsalinin dayamigliligini tomin etmok ii¢lin suvarma sularmin agir metallarla ¢irklonmosinin
aqroekoloji monitoringinin hoyata kegirilmosi bdyiik elmi vo praktiki ohomiyyat kosb edir. Bu
moqsadlo Lonkoran iqtisadi rayonunun  miixtolif tosorriifat zonalarinda (Lonkoran Taocriibo
Stansiyasi, Lonkoran Dovlot Universitetinin Todris Tocriibo Sahosindo, Haftoni qosobosi va
Masxan kondi) torovozgilikds istifado edilon suvarma sularinda agir metallarin (Cd, Zn, Cu, Pb, As,
Hg) konsentrasiyasi toyin edilmis vo miivafiq normativlorlo miigayisali tohlil olunmusdur.

Torovozlordo toksiki metallarin qatili§i torpagqda vo suvarma suyunun torkibindo homin
metallarin gatiligindan asili  olaraq doyisir. Todqigat aparilan okin saholorindo istifado olunan
suvarma sularmin torkibindoki toksiki agir metallarin qatiligi dyronilmis vo alinmis noticolor
cadvaldo verilmisdir.

Toksiki Suvarilan arazilor

'(\r/'ne(:;'i‘l')'ar Lonkoran TS LDUTTS | Haftonik. | Masxank. | MBS*
Cd 0,00032 0,015 0,006 0,000 0,01
Zn 1,305 0,133 0,146 0,177 2

Cu 0,110 0,133 0,129 0,142 2

Pb 0,00092 0,000 0,0024 0,0056 0,015
As 0,0074 0,00097 0,0061 0,0086 0,01
Hg 0,00047 0,00011 0,00040 0,00064 0,005

*Qeyd: MBS — Maksimum Buraxila Bilon Saviyys [UST, 2008; ].
Cadveldon goriindiiyii kimi:
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Kadmium (Cd) Lankaran TS-da (0,00032 mq/l) vo Haftoni kandinds (0,006 mq/l) MBS-don
(0,01 mg/l) asag1 oldugu halda, LDU TTS orazisindo 0,015 mgq/l olmusdur ki, bu da yol verilon
hoddon yiiksokdir vo ekoloji riskloro sobab ola bilor. Masxan kondindo kadmium analiz
diapazonundan asag1 hodds oldugu ii¢lin miisahido olunmamigdir.

Sink (Zn) an yiiksok gatiliq Lonkaran TS-da (1,305 mq/l) olmusdur ki, bu da MBS-dan (2
mgq/l) asagidir. Digor orazilords sinkin qatilig1 daha asagidir.

Mis (Cu) biitiin arazilerin suvarma sularinda 0,110-0,142 mq/1 arasinda doyisir, MBS-don (2
mgq/l) xeyli asagidir.

Qurgusunun (Pb) on yiiksok gatiligit Masxan kondinds (0,0056 mq/l) geyde alinmisdir, lakin
MBS-don (0,015 mq/l) asagidir.

Arsen (As) Lonkoran TS vo Masxan kondinds nisbaton yiiksokdir (0,0074 va 0,0086 mq/1),
lakin MBS-don (0,01 mgq/1) asagidur.

Civa (Hg): bltiin arazilordo MBS-dan (0,005 mq/1) xeyli asagidir.

Alnmis naticolori diinyanin bir ¢ox 6lkalorindo (Efiopiya, Pakistan, Konqo, Tiirkiya, Iran,
Banglades, Nigeriya vo s.) aparilan analoji todqiqatlarla miiqayiso etdikdo miioyyon forqlor
miisahido olunmusdur.

Kadmium: Efiopiyada 0,060,261 mq/l, Iranda 0,070-0,093 ma/I, Nigeriyada 0,20
mqg/l, Kongoda 0-0,248 mg/l — bizim tadqiqatlardan (0,015 mq/1-o qodar) xeyli yiiksokdir. Pakistan
(0,0) vo Tirkiyads (0,0007-0,003 mgq/l) iso bizim noticolorlo miiqayisodo asagi vo ya yaxin
soviyyadadir.

Sink: Efiopiyada 0,053-0,73 mq/l, Pakistanda 0,77 mq/l , Tirkiyads 0,0073-0,0187 mq/I
bizim tadqiqatlarla (1,305 mgq/l-o qgoder) uygun vo bir godor asagi, Konqgoda 0-10,6 mqg/l ,
Bangladesda 8,6—17,5 mq/l vo Iranda 1,391-4,967 mq/l iso daha yiiksokdir.

Mis: Pakistanda 0,10 mq/l vo Tiirkiyads 0,031-0,041 mgq/1 bizim tadqiqatlara (0,142 mq/l-2
godoar) yaxin vo ya asagi, Efiopiya, Banglades vo Konqoda iso daha yiiksokdir.

Qurgusun: miigayiss aparilan 6lkalords bizim naticalarlo (0,0056 mqg/l-o gqodor) miiqayisado
cox yiiksokdir.

Toksiki metallardan kadmiumun qatiligt LDU-nun TTS-do yol verilon hoddon bir qodor
artiq olmusdur. Bunun sobobi homin orazidoki torpaqlarda Cd-un qatiliginin yiiksok olmasidir.
Suvarma sulari homin orazidon kegorkon torpaqdaki Cd-la ¢irklonir vo noticodo homin orazido
yetisdirilon torovozlordo Cd-un miqdar1 digor oraziloro nisboton daha yiiksok olur. Bu, digor
arasdirmalarla da siibut edilir.

Todqiq edilmis biitiin suvarilan orazilordon alman su niimunslorinds sink, mis, qurgusun,
arsen va civenin konsentrasiyalar1 ABS, EPA vo UST torofindon suvarma suyu iigiin miioyyen
edilmis tovsiyo olunan maksimum soviyyolordon asagiolmusdur. Bununla belo, suvarma su
niimunalori agir metallarla shomiyyatli deracods ¢irklonmigdir. Buna gora do suvarma {igiin istifads
olunan sularin miintozom monitoringi vo nazarati zoruridir.
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Acar sozlar: Xurma, Diospyros kaki, aqgrar-qida mohsulu, ekoloji tomiz kond tosorriifati,
genofond, biomiixtaliflik

Miiasir dovrdo qlobal miqyasda ohalinin tohliikesiz vo yiliksok qida doyerine malik
mohsullarla tomin olunmasi kond tosorriifatinin prioritet istiqgamotlorindon biri hesab edilir. Bu
baximdan ekoloji cohstdon tomiz aqrar-qida mohsullarmin  istehsali, keyfiyyastinin
qiymatlondirilmasi vo istehlakinin genislondirilmasi xiisusi aktualliq kosb edir. Azerbaycan
Respublikasinda da ekoloji tomiz meyvogilik mohsullarinin istehsalinin artirilmasi aqrar siyasotin
osas istigamotlorindon biridir. Bu mohsullar arasinda xurma (Diospyros kaki L.) yiiksok qida vo
bioloji doyari ilo segilon perspektivli meyvo bitkilorindon hesab olunur.

Xurma meyvalori zongin biokimyovi torkibo malik olmaqla yiliksok miqdarda holl olunan
karbohidratlar, pektin maddolori, {izvi tursular, vitaminlor, karotinoidlor, fenol birlosmolori vo
antioksidant xiisusiyyotli digor bioloji aktiv komponentlor ehtiva edir. Bu birlosmalor meyvalorin
funksional qida mohsulu kimi ohomiyyotini artirmaqla yanasi, oksidlosdirici stressin azaldilmasi,
immun sisteminin giiclondirilmasi vo bir sira geyri-infeksion xastaliklorin profilaktikasinda mithiim
rol oynaywr. Buna goro do miixtolif mongoli xurma genotiplorinin biokimyavi xiisusiyystlorinin
Oyronilmosi onlarin qida keyfiyyatinin, seleksiya doyarinin vo ekoloji uygunlugunun
qiymotlondirilmasi baximmdan mihium elmi-praktiki shomiyyat dasiyur.

Miiasir seleksiya proqramlarinin osas moqsodlorindon biri yiiksok mohsuldarhiga, olverisli
biokimyovi gostaricilora, ekoloji amilloro davamliliga vo yiiksok adaptasiya gabiliyyotino malik
genotiplorin miioyyan edilmosidir. Bu mogsadlo Soki—Balakon igtisadi-cografi bélgosindo yayilmis
xurma niimunolorinin  osas kimyovi vo  biokimyoavi gostoricilori miiqayisali  sokildo
qiymatlondirilmisdir.

Aparilan todqiqatlarin naticalori gostormisdir ki, miixtslif rayonlardan toplanmig xurma
niimunalori biokimyavi parametrlorino géro ohomiyyatli doeroacods forqlonir. Balakon rayonuna aid
niimunalor quru maddenin miqdarina (22,75%), azotsuz ekstraktiv maddoslorin miqdarina (19,81%)
va askorbin tursusunun torkibine (38,41 mq%) goro daha yiiksok gostaricilor niimayis etdirmisdir.
Soki rayonundan sldo olunmus niimunslor iso karotinin (7,50 mq%) vo timumi sokorin (21,75%)
miqdaria goro Ustiinliik toskil etmigdir. Miloyyon edilmis forqlor genotiplorin irsi xiisusiyyatlori ilo
yanasi, becorilmo soraiti vo torpag-iglim amillorinin onlarin biokimyavi xiisusiyyatloring tosirini do
oks etdirir. Bioloji aktiv maddaslorin, xiisusilo askorbin tursusu vo karotinoidlorin yiiksok miqdart ilo
secilon Balakon vo Soki mongali niimunslor ekoloji stres amillorino qars1 daha yiiksok adaptasiya
potensiali ilo xarakterizo olunur. Antioksidant xiisusiyyoto malik bu birlogsmolor hiiceyralorin
oksidlogdirici zodolonmodon qorunmasma komok etdiyindon belo genotiplor olverigsiz miihit
soraitinde fizioloji davamliligini daha yaxs1 saxlayir. Bu xiisusiyyatlor homin niimunslorin davamli
seleksiya programlarinda va ekoloji tomiz aqrar-qida mohsullarmin istehsalinda perspektiv genetik
material kimi qiymatlondirilmasina asas verir.
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Olds edilmis naticolor Balakon vo Soki mongali xurma genotiplorinin yliksok qida doyerino
vo funksional xiisusiyyotloro malik perspektiv genetik material oldugunu gostorir. Bu genotiplor
yiiksok sokor, askorbin tursusu vo karotinoid torkibi ilo secildiyindon ekoloji tomiz, yiiksok
keyfiyyotli vo funksional aqrar-qida mohsullarmin istehsalinda, homg¢inin yeni sortlarin
yaradilmasina yonalmis seleksiya proqramlarinda qiymatli ilkin material kimi istifads oluna bilor.

Azorbaycanin yerli xurma genofondunun kompleks sokildo Oyronilmosi, biokimyovi vo
genetik miixtolifliyin qiymotlondirilmosi, qiymatli allellorin miioyyonlosdirilmosi vo onlarin
seleksiya prosesino colb edilmasi davamli meyvaciliyin inkisafi baximmdan miihim ohamiyyat
dasiyrr. Biokimyovi gdstericilorin - molekulyar-genetik todqiqatlarla  inteqrasiyas: yiiksok
mohsuldarlig, qida keyfiyyati vo ekoloji plastiklik xiisusiyyatlorini 6ziinds birlogdiron yeni sortlarin
yaradilmasi tigiin etibarli elmi osas formalasdirir.

Belolikla, Soki—Balakon bdlgosindo yayilmis Diospyros kaki L. genotiplorinin biokimyovi
xuisusiyyatlorinin kompleks qiymatlondirilmasi onlarin aqrar-qida potensialinin
miioyyanlosdirilmasi, ekoloji tomiz vo yiiksok bioloji doysra malik mohsullarin istehsali, yerli
genofondun somorali miihafizosi vo golocok seleksiya proqramlarmin elmi osaslarla hoyata
kecirilmasi baximindan miithiim ohomiyyat kasb edir.
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Acar sozlor: Suni intellekt, qorar dostok sistemlori, genetik modifikasiya, tonzimlonma,
risklorin qiymatlondirilmasi

Bosoriyyatin qida tohliikasizliyi ehtiyaclarinin artmasi genetik modifikasiya olunmus
orqanizmlorin kond tosarriifat: istehsalinda rolunu ilbail genislondirir, bu iso onlarin dovriyyasino
nozarot edon dovlot qurumlarinin iizorino agir yiik qoyur. Belo orqanizmin bazara buraxilmasi
yalniz ¢coxmorhaloli elmi qiymotlondirmodon, yoni genetik doyisikliyin xarakteri, ekoloji risklor,
insan saglamligma tosir vo gen aximni ehtimali {izro ayrica arasdirmalar tosdiq edildikdon sonra
miimkiin olur. Amerika Birlogmis Statlarmin miivafiq biotexnologiya tonzimlomo xidmaotinin 2024-
cli il molumatlarina gors, tonzimlomo statusunun yenidon nozordon kegirilmosi prosesinin orta
miiddoti 233 giino ¢atmisdir; bu, ononovi iisullarla sonod emalinin no godor vaxt apardigini gostorir.
Bu kontekstdo todqgigatin mogsadi siini intellekt texnologiyalarinin genetik modifikasiya olunmus
orqanizmlarin tonzimlonmosindoki totbiq imkanlarini beynolxalq tocriibo asasinda sistemlogdirmok,
gqorar dostok alotlorinin  funksional xiisusiyyatlorini vo qarsilarinda duran manealori
miloyyanlosdirmokdon ibaratdir.

Ononovi tonzimlomo modeli orizoginin toqdim etdiyi genis hocmli sonadlorin ekspertlor
torofindon ol disulu ilo tohlil edilmasino asaslanir. Avropa Qida Tohliikesizliyi Agentliyinin sifarisi
ilo hazirlanmis todqiqatlarda gostorilir ki, siini intellekt osasli alotlor elmi adobiyyatin skriningi vo
qiymatlondirilmasi morhalslorindos istifads edilorak ekspertlorin ol omoyini azaldir vo prosesi daha
sistemli edir. Bu, xiisusilo yeni genomik texnikalarla yaradilmis bitkilor {izro aktualdir, belo ki
onlarin giymotlondirms metodologiyast holo tam formalagsmamigdir. Agentliyin 2024-cii ilds
aciqladigt  roydo  belo  bitkilorin  ononovi  seleksiya  mohsullarina  ekvivalentliyinin
miioyyonlosdirilmosi meyarlar1 miizakiro olunur ki, bu da qiymotlondirms ¢or¢ivasinin davaml
tokmillogdirildiyini gostorir.

“Cihaz Oyronmesi” alqoritmlorinin tonzimloyici toksikologiya sahosindoki totbiqi
gostormisdir ki, oxsarliq asasli prognozlasdirma vasitolori yiiz minlorle birlosms {izro toplanmis
moalumati tohlil edorok giymotlondirmoni shomiyyaetli doracads siiratlondirs bilir. Analoji yanasma
genetik modifikasiya olunmus bitkilorin risk qiymetlondirilmasina do totbiq edilo bilor: genetik,
ekoloji vo aqronomik gostaricilor iizorindo dyradilmis alqoritmlor potensial allergen tosirlori, gen
aximi ehtimalin1 vo geyri-hadof orqanizmlors tosirlori avvalcodon prognozlasdira bilir, bununla da
naticolorin soffafligini vo maraql toroflor arasinda etimadi artirir. Eyni zamanda, belo sistemlorin
tonzimloyici qurumlarda totbiqi bir prinsipe asaslanir: naticolorin izahli olmasi hiiquqi cohatdon
osaslandirilmis gorarin sortidir, ¢linki alqoritmin montiqi izah edilo bilmozss, qorara etiraz imkani
da mohdudlasir.
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Beynolxalq tocriibodo genetik modifikasiya olunmus orqanizmlor haqqinda molumat
miibadilosi Kartagena Biotohliikasizlik Protokolu ¢orgivesindo yaradilmig vahid informasiya
morkozi vasitosilo hoyata kegirilir; Protokolun Toraflorinin 2024-cii il iclasinda bu morkozin
portalinin tokmillosdirilmosi barado qorar qgobul edilmisdir, bu iso Olkolor arasinda risk
hesabatlarmin daha siirotli miibadilosino xidmot edir. Belo morkozlosdirilmis infrastruktur siini
intellekt asasli tohlil alstlorinin totbiqi liclin zoruri asas1 formalasdirir. Azorbaycan Respublikasinda
genetik modifikasiya olunmus organizmlorin dovriyyasi Nazirlor Kabinetinin gorarlar1 ilo
tonzimlonir; 2024-cii il martin 13-do gobul edilmis gorarla yem mohsullarinin torkibindoki belo
organizmlerin geydiyyat1 qaydalar1 tosdiglonmisdir. Olkodo aqrar sahodo siini intellekt
texnologiyalariin inteqrasiyasi halolik ilkin morhalodadir. Belo ki, tadqiqatgilar kond tosorriifatinin
roqomsal transformasiyasini ononavi, mexaniklogdirilmis vo avtomatlagdirilmig morhalalordon sonra
formalagan siini intellekto osaslanan (smart) morhaloyo dogru gedon dord pillali proses kimi
sociyyolondirirlor, Azorbaycanda iso hazirda asason innovasiya infrastrukturunun (texnoparklar,
pilot layihalor) qurulmasi davam edir. Buna géro movcud tonzimlomo ¢orgivasinin roqomsal qorar
dastok alatlori ilo zonginlogdirilmasi, xiisusilo sanad analizi marhsalasinds, tonzimlayici organlarin
isinin siiratini vo doqiqliyini artira bilor.

Aparilan tohlil gostorir ki, siini intellekt asasli qorar dostok sistemlori genetik modifikasiya
olunmus orqanizmlorin tonzimlonmasi sahasinds sonad analizindon risk prognozlasdirilmasina
godor genis totbiq imkanma malikdir. Todgigatin elmi yeniliyi bu beynolxalq tocriibonin
Azorbaycan Respublikasinin milli tonzimlomo kontekstino uygunlasdirilaraq sistemlosdirilmoasindo
vo rogomsal qorar dostok alotlorinin totbiqi tiglin konkret istigamotlorin (sonad analizinin
avtomatlasdirilmasi, risklorin avvelcadon prognozlasdirilmasi) miioyyanlosdirilmasindadir. Eyni
zamanda, algoritmlorin soffafligi vo hiiquqi osaslandirma toloblori holo ki 6z hollini gozloyir.
Azorbaycan Respublikasi ii¢lin irsliloyis mévcud infrastrukturun beynolxalq informasiya morkozlori
ilo inteqrasiyasi vo analitik potensialin giiclondirilmasi vasitosilo miimkiinddr.
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Mnium hornum Hedwig, 1801 - Buynuzlu mnium meso ekosistemlorindo genis yayilmis
yarpaqli briofit ndvlorindon biridir. Bu ndv torpagomologolmo proseslorinds, rutubatin
tonzimlonmasindo, biomixtslifliyin qorunmasinda vo ekoloji monitoringin aparilmasinda mithiim
rol oynaywr. Tezisdo Mnium hornum Hedwig ndviiniin biomorfoloji xiisusiyyatlori, sistematik
movqeyi, ekologiyasi va praktik istifads istigamatlori Umumilasdirilmisdir.

Bryophyta - mamirlar ali sporlu bitkilorin on godim qruplarindan biri olub, Yer
ekosistemlorindo mihiim ekoloji funksiyalar yerina yetirirlor. Mnium hornum Hedwig ndvii osason
ratubstli mesalords, humusla zangin torpaglarda va kolgsli arazilords inkisaf edir. Noviin ekoloji
plastikliyi vo otraf mihit amillorino hassasligi onun elmi todqiqatlarda genis istifado olunmasina
imkan verir. Biomorfoloji xususiyyatlorina géra Mnium hornum Hedwig ¢oxillik yasil mamirdir va
adoton six oOrtiiklor amalo gatirir. Bitkinin govdasi dik inkisaf edir, hiindiirliiyii 3-10 sm arasinda
doyisir. Yarpaqlar1 yumurtavari-nestor formali olub, konarlar1 dislidir. Yarpaq sathinds yaxsi inkisaf
etmis orta damar miisahido olunur ki, bu da onun mexaniki dayanigligini artirir. Rizoidlor
coxhiiceyrali olub, bitkinin substrata barkidilmasini tomin edir. Su vo mineral maddalorin
monimsanilmasi asasan yarpaq vo govdo sothi vasitasilo hoyata kecirilir. Sporofit uzun saplaq
Uzorindo yerloson kapsuldan ibaratdir. Sporlar kiloyin tosiri ilo yayilir vo ndviin arealinin
genislonmasineg sorait yaradir.

Mnium hornum Hedwig asagidaki sistematik movqgeys malikdir:

¢ Alom: Plantae;

e SoOba: Bryophyta;

« Sinif: Bryopsida;

e Dasto: Bryales;

e Fosilo: Mniaceae Schwégr;

o Cins: Mnium Hedw;

e NO&v: Mnium hornum Hedwig, 1801.

Son molekulyar-filogenetik todqiqgatlar gostorir ki, Mniaceae Schwaégr. fosiloasinin
niimayondslori yliksok morfoloji sabitliyo malik olmaqgla yanasi, genetik miixtslifliyi do qoruyub
saxlamigdir. Bu xtiisusiyyot onlarin tokamiil tarixinin 6yronilmasi baximmdan mithiim shomiyyot
kasb edir.

Ekoloji xiisusiyyatlori vo istifadosino golinco Mnium hornum Hedwig asason miilayim iglim
qursagmin riitubatli mesolorindo yayilmigdir. Torpagm riitubstinin saxlanilmasina, eroziyanin
qarsisinin alinmasina vo tizvi maddaslorin parcalanmasi proseslorine miisbat tasir gostarir.

Noviin istifadesinin asas istiqamatlori asagidakilardir:

 ckoloji monitorinq ve bioindikator kimi totbiqi;

o mesd ekosistemlarinin voziyyatinin qiymatlondirilmasi;

o Dbiomiixtalifliyin 6yronilmasi,

e torpagomologolms proseslorinin tadqiqi;

o ckoloji rekultivasiya layihalorinds istifadesi.
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Mnium hornum Hedwig atmosfer ¢irklonmosina vo agir metallara gars1 hassas oldugundan
otraf miihitin monitoringindo bioindikator kimi genis istifado edilir. Bu xiisusiyyot antropogen
tasirlorin qiymatlondirilmasinde miihiim elmi shomiyyat dasiyir.

Notico etibarina gora Mnium hornum Hedwig biomorfoloji xiisusiyyatloring, sistematik
movqgeyino vo ekoloji funksiyalarma gére miithiim mamir novlerindon biridir. Nov torpaq vo su
rejiminin tonzimlonmosindo, meso ekosistemlorinin sabitliyinin qorunmasinda vo biomiixtolifliyin
saxlanilmasinda ohamiyyastli rol oynayir. Onun bioindikator kimi istifadssi ekoloji monitoring vo
tobiotin miihafizosi sahasindo perspektivli istigamotlordon hesab olunur. Golocok todqiqatlarda
noviin molekulyar biologiyasi, genetik miixtalifliyi vo igqlim doyismelorine uygunlagma
mexanizmlari dyronilocakdir.
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Acar sozlor: Lonkoran tobii vilayati, meso ekosistemlori, yerli agac ndvlori, introduksiya,
agroekologiya, biomiixtaliflik

Lonkoran tobii vilaysti Azorbaycan Respublikasinin conub-sorqindo yerloson, zongin
biomiixtalifliys, yiiksok riituboto, subtropik iqlimo vo miirokkob relyef qurulusuna malik
regionlardan biridir. Bu orazido formalagsmis meso ekosistemlori yalniz 6lkonin meso ehtiyatlarmin
miithiim hissosini togkil etmir. Onlar eyni zamanda torpaq vo su resurslarinin gqorunmasinda,
mikroiglimin tonzimlonmosindo vo kond tosorriifati {iclin olverigli soraitin yaradilmasinda
ohomiyyatli rol oynayirlar. Bu baximdan, meso ekosistemlorinin ekoloji funksiyalarmin vo onlarin
kond tosorriifat1 ilo qarsiligli olagesinin arasdirilmasi regionun tobii resurslarmim somoroli idaro
olunmas1 baximindan xiisusi ohomiyyat kosb edir. Son illords agroekologiyaya olan maraq artdigca
va sahads edilon inksaflar noticasindas, mesolorin bu funksiyalarmin daha derindon dyranilmasi daha
da zorurati olmusdur.

Regionun mesolorindo hom yerli, hom do miixtolif dovrlordo gotirilmis agac ndvlorino rast
golinir. evkalipt, akasiya, c¢inar, qovaq, adi sam, kiiknar vo s. Yerli novlor uzun illor orzindo bu
torpag-iqlim soraitino uygunlasmis, ekosistemin stabilliyini qoruyan osas elementlordir.
Introduksiya olunmus ndvlor iso bozon daha yiiksok mohsuldarliq va ya xiisusi tosarriifat ohomiyyati
gostorsa do, bir sira risklor do dasiyir. Bunlara invaziv xiisusiyyotlorin ortaya ¢ixmasi, yerli flora ilo
rogabaot, torpaq strukturunda vo su rejimindo bas veron doyisikliklor aid edilo bilor. Ona gora do bu
iki gqrupun miiqayisali todqiqi sadoco botanika vo mesogilik iigiin deyil, aqroekologiya vo ekoloji
tomiz kond tosarriifat1 baximindan da aktualdir.

Mesolor torpaq eroziyasinin qarsisini alir, su rejimini tonzimloyir, qaz balansinin vo
biomiixtalifliyin stabilliyini qoruyur. Bu xidmotlor birbasa kond tosarriifat1 saholorinin voziyyatine
tosir edir. Lonkoran zonasinda caygilig, sitrus meyvagiliyi vo torovozeilik kimi saholorin inkisafi
meso Ortiiyiiniin saglamligindan asilidir. Megolorin deqradasiyasi eroziyani giiclondirir, su balansini
pozur vo mikroiqlim strukturunu doyisir. Noticado kond tesarriifatt mohsullarinin keyfiyyati vo
ekoloji tohliikasizliyi do tohliiko altma diisiir. Bu sobabdon meso ekosistemlorindo agac ndvlorinin
miiqayisali Oyronilmesi regionun aqrar-qida sisteminin dayaniqliligi ii¢iin praktiki vo miithim
ohomiyyat dasiyir.

Miiasir aqroekoloji yanagmalar tobii ekosistemlorin imkanlarindan istifads etmoklo ekoloji
tomiz mohsul istehsalin1 6n plana ¢okir. Miixtalif alimlor torofindon (M.Y. Xalilov, P.A. Somodov,
Z.R. Mammodov, M.M. Oliyeva, A.L. Rzayeva vo basqalar)) Lonkeran mesolorindo aparilan
miiqayisali todqiqatlar agac novlorinin torpaq-su miihafizo potensialini, fitomeliorativ
xiisusiyyatlorini vo aqroekosistemlors inteqrasiya imkanlarini miioyyonlosdirmoyoe komok edir. Yerli
novlarin tstilinliiklorinin agkarlanmasi ekosistemin tabii stabilliyini qorumaga, introduksiya olunmus
novlorin iso diizglin secilmosi tosorriifat baximindan somorsli, lakin ekoloji cohotdon daha
tohliikasiz mesosalma iglorinin aparilmasina sorait yarada bilor.

Iqlim doyisikliyi vo antropogen tozyiqlorin artdigi indiki dévrdo Lonkoran mesolorinin
vaziyyetinin qiymatlondirilmasi daha da vacibdir. Mahz buna gora do bizim todqiqatlar belo aktual
masaloye hosr olunmusdur. Yerli vo introduksiya olunmus ndvlorin miiqayisali tohlili bu
ekosistemlorin dayaniqliliq potensialin1 gostormays, golocok mesabaorpa islorinin daha diizgiin
planlagdirilmasina vo aqrar-qida sistemlorinin ekoloji tohliikasizliyinin tomin edilmosine yardimg1
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ola bilor. Todqgigatin naticolori biologiya elmlori ilo kond tosorriifati praktikasi arasinda olagoni
giiclondirmoys vo regionun dayaniqli inkigafina elmi dostok vermoyo do xidmot edocokdir.

Natica etibarilo, Lonkoran tobii vilaysti meso ekosistemlorinds yerli vo introduksiya olunmus
agac novlorinin miigayisoli todqiqi hom mesocilik vo botanika elmlori, hom do miiasir
aqroekologiyanin osas istiqgamotlori — ekoloji tomiz kond tosorriifatt mohsullarinin istehsali, tobii
resurslardan somorsli istifado vo biomiixtslifliyin qorunmasi — baximindan aktualliq kosb edir. Bu
isin naticalori regionun ekoloji v aqrar-iqtisadi inkisafina real tohfs vers bilor.
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Miiasir dovrdo global iglim doyismalori, antropogen tosirlor vo tobii ehtiyatlardan intensiv
istifado meso ekosistemlorinin davamliligini tohliiko altma alir. Bu baximdan dendroxronologiya
agaclarin illik halgalarinin dyronilmasi vasitasilo ekosistemlords bas veron doyisikliklorin miioyyon
edilmosindo miihiim elmi {isul hesab olunur. Azorbaycanin unikal tobii sorvetlorindon biri olan
Hirkan mesolori zongin biomiixtolifliyi vo relikt novlori ilo segilir. Moagalodo Hirkan mego
ekosistemlorindo dendroxronoloji todqigatlarin aqroekoloji ohomiyyeati, iqlim doyigsmolorinin
giymaotlondirilmasinds rolu vo osas agac novlorinin radial artim xiisusiyystlori aragdirilmisdir.

Iqlim doyismolorinin tosirlorinin artdig1 miiasir dovrde ekosistemlorin vaziyyetinin
qiymotlondirilmoasi vo tobii ehtiyatlarin davamli idaro olunmasi miihiim ohomiyyot kosb edir.
Agroekologiya kond tosorriifat1 vo tobii ekosistemlor arasinda garsiliqhi alagolori 6yronon elm sahasi
kimi bu problemlorin hallino yonalmisdir.

Dendroxronologiya agaclarin illik halqalarinin tohlili vasitasilo kegmis vo miiasir ekoloji
proseslori 6yronmoys imkan verir. Agac halqalarinin eni vo strukturu temperatur, yaginti, torpaq
soraiti vo digor ekoloji amillorin tosirini oks etdirir. Bu sobobdon dendroxronoloji molumatlar
aqroekoloji todqgiqatlarda miihiim informasiya monbayi hesab olunur.

Hirkan Mesolorinin Umumi Xarakteristikasi

Hirkan mesalori Azarbaycanin conub-gsorq hissasinds, asason Lonkoran-Astara bolgosindo vo
Talis daglarinm yamaclarinda yayilmisdir. Bu mesoalor Ugiincii geoloji dovrdon qorunub saxlanilmig
relikt bitki Ortiiylino malikdir vo Qafqaz regionunun on qiymotli meso ekosistemlorindon biridir.
Hirkan megsalorinin osas xiisusiyyatlori:

o Yiksak biomuxtaliflik;

e Relikt vo endemik novlorin mévcudlugu;

 Ritubotli subtropik iqlim soraiti;

e Torpaglarin eroziyadan qorunmasinda miihiim rol;

e Su ehtiyatlarinin tonzimlonmosi funksiyasi.

Dendroxronologiyanin Elmi Osaslart:

Dendroxronologiya agac gdvdesinde amals galon illik halqalarin dyranilmesi ilo mosgul olan elm
sahosidir. Hor bir halga miioyyan ilin boylime soraitini oks etdirir.

Olverisli iqlim soraitindo:

o Halqalar daha genis olur;

o Radial artim suratlonir;

e Agacm fizioloji foaliyyati artir.
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Olverigsiz soraitdo:

o Halqalar daralir;

e Artim zaifloyir;

o Stress amillarinin tosiri artir.

Belolikls, agac halqgalar1 kegmis iqlim hadisolorinin vo ekoloji doyisikliklorin tebii arxivini
formalasdirir.

Hirkan Mesolorindo Dendroxronoloji Todqiqatlarin Naticolori

Hirkan megolorinds aparilan dendroxronoloji miisahidalor gostorir ki, agaclarin radial artimi
iqlim amillorine yiiksok hassasliq niimayis etdirir.

Xiisusilo qizilagac niimunslorinin tohlili asagidaki xiisusiyyatlori ortaya qoyur:

e 1958-1960-c1 illorda genis halgalar miisahido olunmusdur;

e 1955-1957-ci illordo boyumo zaiflomasi geyds alinmigdir;

e 1994-1995-ci illords radial artim minimum saviyyays enmisdir;

e 2000-ci illordon sonra artim gostaricilorinds doyiskonlik artmisdir;

e 2019-2020-ci illorda bazi niimunalards halgalarin daralmas1 miisahids edilmisdir.

Bu doyisikliklor regionda temperaturun artmasi, yagintilarin geyri-borabor paylanmasi vo
quraqliq hadisolarinin intensivlogmasi ilo alagadar ola bilor.

Dendroxronologiyanin Aqroekoloji ©Ohomiyyati:

1) Iqlim Dayismolorinin Qiymotlondirilmosi:

Agac halqalar1 uzunmiiddotli iqlim doyigmolorinin Oyronilmasine imkan verir. Hirkan
mesalorindo aparilan todqiqatlar regionda quraqliq dovrlorinin vo riitubat doyigsmoslorinin miioyyon
edilmasino komoak edir.

2) Torpagq Minbitliyinin Monitoringi:

Radial artim gostoricilori torpagin qida maddslori vo su ilo tominat soviyyosini oks etdirir. Bu
molumatlar aqroekoloji planlagdirma {i¢iin miihiim oshomiyyst dasiyir.

3) Agromesagilik Sistemlorinin Tokmillagdirilmasi:

Hirkan florasinda yayilmig agac ndvlorinin boyiimo dinamikasinin dyronilmasi aqromesocilik
sistemlorinin yaradilmasinda istifado oluna bilor. Agac névlorinin ekoloji dayamiqhgr veo
mohsuldarligi dendroxronoloji gostaricilor vasitasilo qiymatlondirilo bilor.

4) Biomiixtalifliyin Qorunmast:

Dendroxronoloji molumatlar miixtalif agac névlorinin iqlim doyismolorine reaksiyasini miioyyon
etmoyo imkan verir. Bu iso nadir vo relikt novlorin miithafizasi tigiin elmi osas yaradir.

5) Ekosistemlorin Davamli Idaro Olunmast:

Agaclarin inkisaf dinamikas1 osasinda mesolorin saglamliq voziyyati qiymetlondirilir vo golocok
idaroetmo strategiyalar1 hazirlanir.

Hirkan meso ekosistemlori Azorbaycanin biomiixtoliflik baximindan on qiymotli tabii
sorvotlorindon biridir. Bu ekosistemlords aparilan dendroxronoloji tadqiqatlar agaclarin radial artim
dinamikasini, iqlim doyismslarinin tasirini va ekoloji proseslori miioyyon etmoys imkan verir. Agac
halgalarmnin tohlili gostorir ki, Hirkan florasinin asas ndvlori temperatur vo yagint1 doyisikliklorino
hassas reaksiya verir.

Dendroxronologiya aqroekologiya ti¢lin miithiim elmi alot olmaqgla ekosistemlorin
monitoringi, torpaq vo su ehtiyatlarinin idaro olunmasi, biomiixtalifliyin qorunmasi vo iglim
doyismolorine uygunlagsma todbirlorinin hazirlanmasmna xidmet edir. Buna goro do Hirkan
mesolorindo  dendroxronoloji todqiqatlarin  genislondirilmasi golocok ekoloji va aqroekoloji
aragdirmalar {igiin boylik ohomiyyast dasiyur.
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Fotosistem II (FSII) bitkilorin, yosunlarin vo sianobakteriyalarin tilakoid membranlarinda
yerlogir. Bu pigment-ziilal kompleksi giinosin is1q enerjisindon elektron dasmmma reaksiyalarmi
kataliz etmok {iciin istifado edir. FSII reaksiyalar1 noticosindo ayrilan oksigen atmosfers daxil olur.
FSII-do fotokimyovi proseslor elektronun ilkin donoru olan fotoaktiv xlorofilin (Psgo, xlorofil a
dimeri) is1q kvant1 udaraq hoyocanlanmasi ilo baslayir. Pego hoyocanlandiqda elektron ardicil olaraq
elektron akseptorlar1 feofitino (Phe), Qa vo Qg plastoxinonlarma dagimnir. Oksidlogmis Psso™ is0 Yz
tirozinindan elektron qabul etmaokls, o iso 6z ndvbasindo MnyCaOs torkibli katalitik morkozda su
molekullarmin oksidlogsmosindon ayrilan elektronlarla reduksiya olunur. Beloliklo, FSII-do elektron
axin1 suyun fotooksidlogmasi ilo alagalonir (Nelson and Junge, 2015; Shevela et al., 2023).

Fotosistem II-nin funksional foallig1 tobiotdo energetik vo ekoloji tarazligin qorunmasi,
bitkilorin yiiksok mohsuldarliginin tomin olunmasi {i¢iin ¢ox ohomiyyatlidir. FSII otraf miihitin
miixtolif fiziki-kimyovi amillorinin osas hodoflorindondir. Yiiksok vo asagi temperatur, intensiv
isiglanma, miixtalif kimyovi birlosmolor (herbisidlor, agir metallar, {izvi vo geyri-lizvi tullantilar)
ziilal-kofaktor soviyyasindo tosir edorok FSII-do enerji va elektron dasinmasini zaiflodir vo naticodo
hiiceyralorin enerji tominati pozulur.

Bikarbonat (HCO?") ionu FSII reaksiya morkozinda plastoxinon Q4 ilo bagli olan qeyri hem
Fe atomunun ligandlarindan biridir (digor 4 ligand histidin qaliglaridir). Onun FSII reaksiyalairnin
tonzimlonmosindo rolu intensiv todqiq edilir. Bikarbonatin analoqu olan digor karboksilat ionu
formiat (HCO?>, o hom do bikarbonatm antaqonisti sayilir), bikarbonati birlosmo saytindan
sixigdirib ¢ixarmaqla FSII-do elektron dasinmasima tosir edir. Bu sobobdon o, bikarbonatin FSII-do
birlosmo morkozlorinin va tasir mexanizmlorinin dyronilmasindo istifads edilir. Bu todqiqat isindo
tilakoid membranlarinda formiat ionlarmin FSII kompleksinin fotokimyovi foalligina tosiri pH 6.0—
7.5 diapazonunda xlorofilin gecikon siialanmasi 6l¢iilorok dyronilmisdir.

Tacriibalords ispanaq yarpaqlarindan istifads edilmisdir. Tilakoid membranlarini izols etmok
iiclin kicik doyisikliklorlo avvallor toklif edilmis metod (Andersson and Anderson, 1985) istifado
olunmusdur. 1zolo olunmus tilakoid membranlar1 25 mM MES-NaOH (pH 6.3), 300 mM saxaroza,
20 mM NacCl va 2 mM MgCl, torkibli mohlulda homogen holl edilmis, xlorofilin qatilig1 3 mg/ml-o
catdirilmis vo kigik porsiyalara boliinorok uzunmiiddatli istifads iiclin maye azotda saxlanilmisdir.
Preparativ prosedurlarlar ~4°C temperaturda, zaif yasil isiqlanma soraitinde aparilmigdir. Xlorofilin
gecikon siialanmasi (DE) elektromexaniki modulyatorla tochiz olunmus spektrometrdo 6l¢iilmiisdiir
(Safarova et al., 2021). Fotokimyavi reaksiyaya baglangic veron tosiredici isigin (A>650 nm)
intensivliyi ~1000 pmol photon'm2s™' olmusdur. Niimunonin hoyacanlagdirilmas: vo signalin
miisahido olunmasi arasinda zaman gecikmosi 2 ms olmusdur. DE kinetikasinda baglangic fazanin
amplitudu qrafiklorin qurulmasinda istifads edilmisdir. Miihitdoki hidrogen ionlarmin miixtalif
qatiliglarinda (pH 6.1; 6,5; 7.0 vo 7,5) ionlarin tosiri dyronilorkon tilakoid membranlar1 vo HCO?*
ionlar1 bufer mohluluna qaranligda olave olunaraq, 3 doq qaranhiqda otaq temperaturunda
inkubasiya olunmus, sonra Ol¢iilor aparilmigdir. Tocriibalor ii¢ tokrarda aparilmig vo qrafikds orta
qiymat toqdim olunmusdur.
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Xlorofilin gecikon slialanmasi FSII reaksiya morkozindo elektron dasmmasi zamani
Psso™Qa " ciitiindoki yiiklorin rekombinasiyasi noticasindo bas verir. Bu siialanmanin amplitudu,
goriindiiyii kimi, Psso vo Qa-nin redoks hali vo onlarin digor elektron dasiyicilart (oksigen ayitrici
kompleksin S-hallari, Yz, Qs va s.) ilo redoks tarazligi ils tonzimlonir. Tilakoid membranlarinda
xlorofilin gecikon siialanmasina pH-in 6.1; 6.5; 7.0 vo 7,5 qiymotlorindo formiat ionlarmnin tosiri
oyronilmisdir. Alinmis naticalor gdsterir ki, nazarst niimunslerinde DE amplitudu mahlulun pH-dan
asililiq niimayis etdirir: pH artdiqca DE ilkin fazasiin amplitudu ohomiyyatli deracads azalir (pH
6.1-7.5 diapazonunda, > 2 dofo). Formiat ionlarinin (0-50 mM) miihito daxil edilmasi ilo tadqiq
edilon pH doyerlorinin hamisinda DE amplitudunun azalmasi miisahido olunmusdur. Lakin 50 mM
HCO? qatiliginda bu azalma hor bir pH doyarinoe uygun maksimum DE amplitudunun 50-60%-ni
toskil etmisdir. Bu pH 6.1-7.5 diapazonunda HCO?™ ionlarinin DE amplituduna tosirinin miihitin
pH doyarindon asili olmadigini gostorir. Aldigimiz natico formiat ionlarinin FSII kompleksindo
elektron dasinma reaksiyalaria potensial inhibirlogdirici tosirini gostarss do, 6z ndvbasinds baxilan
pH diapazonunda (protonlarin miixtalif gqatiliglarinda) formiat ionlarinn tasirinin oxsar mexanizmlo
bas verdiyini giiman etmoyo osas verir. Bu mexanizmin FSII-nin akseptor torofindo bikarbonat
ionlarini birlosma saytindan sixisdirib ¢ixarmasi ilo alagoali ola bilor. Belo ki, HCO3 /HCO»™ rogabati
naticasinds Qa/Qa~ balansinin doyismasi (stabil elektron axininin pozulmasi) ilo DE amplitudunun
modulyasiyast miimkiin olur.

Formiat ionlarinin DE amplituduna tosiri onun tilakoid membranindak: proton gradientino
tosiri ilo do bagli ola bilor. Lakin bu halda da, bizim tacriibolor gdstorir ki, proton qradintine
gostarilon tasir tadqiq olunan pH doyorlorinin hamisinda oxsar mexanizmo malik olmalidir.

FSII-nin donor tarafinds elektron (hamginin proton) dasmmasmin formiat ionlar1 torafindon
inhibirlogmasi do miimkiin sayilir. Lakin bu inhibirlosmo, nozori olaraq, DE amplitudunun reaksiya
morkozindo yaranan Pego*” hesabina artmasi ilo naticolonmoli idi. Ola bilsin ki, bu proses DE
amplituduna tosir edir, belo ki, HCO;™ ionlrinin hotta yiiksok qatiliglarinda da DE amplitudunun
inhibirlogmosi bag vermir. Bu iso fotokimyovi reaksiya zamani reaksiya morkozindo Pego™Qa™
halinin (dolayisi ilo Psgo™) kifayot qodor yiiksok ¢ixima malik oldugunu gostorir.
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Miiasir elmi molumatlara goro, Kainatin yasi toxminon 13,8 milyard, Yer kiirosinin yas1 iso
toxminon 4,54 milyard ildir. Yer {iziindo hayatin on qadim etibarl izlori toxminon 3,5 milyard il
ovvals aid edilir, bazi geoloji vo geokimyovi molumatlar iso hoyatin daha erkon dévrdo movcud ola
bilocayini gostorir. Hazirda Yer kiirosinds milyonlarla canli néviiniin mévcud oldugu molumdur.
Canlilar arasinda on qiymatli varliq, he¢ bir maddi doyarlo avoz edilo bilmayan insandir.

Son 100 ildo elm vo texnikanim siiratli inkisafi insanlarin hoyat soraitinin yaxsilagsmasina
sobab olmagqla yanasi, otraf miihito, torpaq ehtiyatlarina vo iqlimo antropogen tosirin artmasina da
gotirib ¢ixarmigdir. BMT-nin Orzaq vo Kond Tosarriifat1 Togkilatinin (FAO) mslumatina gors,
2025-ci ildo diinyada toxminon 645 milyon insan acligdan aziyyat ¢okmisdir. Buna goro do arzaq
tohliikosizliyi miasir diinyanin on miihiim qlobal problemlorindon biridir. Torpaq iso orzaq
tohliikesizliyinin tomin olunmasmda osas rol oynayan ovozolunmaz tobii sarvotdir. Ulu Ondor
Heydor Oliyev torpagin ochomiyyatini xiisusi vurgulayaraq demisdir: “Torpagin hor bir kvadratmetri
bizim {i¢iin oziz vo ovozsiz bir sorvotdir”. Miinbit torpaq qatinin formalasmasi uzun miiddst tolob
etdiyindon, torpaqlarin qorunmasi basoriyyst qarsisinda duran vozifolordon biridir. Diinyanin
miixtolif regionlarinda davam edon silahli miinaqisolor do torpaq Ortiiyiiniin fiziki vo kimyovi
xiisusiyyatlorinin pozulmasina, ¢irklonmosing, deqradasiyasina vo miinbitliyinin azalmasina sobob
olur.

Torpagin saglamliginin qorunmasi ekoloji tomiz kond tosorriifatinin davamli inkisafinin asas
sortlorindon biridir. Torpaq saglamligi dedikdo onun fiziki, Kimyavi va bioloji xdsusiyyatlari ilo
yanasl, yerino yetirdiyi ekosistem funksiyalar1 da nozords tutulur. Torpaq yalniz bitkilorin inkisaf
etdiyi mahit deyil, burada hom do gida maddslorinin dovram gedir, su rejimi tonzimlonir vo
coxsayli canli orqanizmlor yasayir. Bu xiisusiyyatlorin pozulmasi torpagin mohsuldarligini azaldir,
aqgroekosistemlarin dayaniqhigini zoiflodir vo gida mohsullarinin istehsali tigiin risk yaradir.

Torpaqdan daima istifads, iqlim doyisikliklori vo kimyovi ¢irklonms torpagin voziyystino
monfi tosir gostorir. Bu tosirlor eroziyani giiclondirir, izvi madds ehtiyatlarmi azaldir vo torpaq
deqradasiyasmi siirotlondirir. Iqlim doyisikliyi noticosindo temperaturun yiiksolmosi vo yagmnti
rejiminin doyismasi do torpaqda geden fiziki, kimyavi vo bioloji proseslora daima tosir edir. Buna
gbéro becormo iisullarinin torpagin xiisusiyyeotlorino uygun secilmasi, iizvi maddo ehtiyatlarinin
saxlanmasi1 vo deqradasiyanin garsismin alinmasi hom mohsuldarligin qorunmasi, hom do ekoloji
tomiz mohsul istehsali li¢iin vacibdir.

Torpaq saglamhigi vo miinbitlik bir-biri ilo olagalidir, lakin eyni mona dagimir. Munbitlik
osason torpagin bitkini su vo qida elementlori ilo tomin edilmosidir. Torpaq saglamligi iso daha
genis anlayis olub, torpagin fiziki, kimyavi, bioloji xiisusiyyatlori ilo yanasi, ekosistemdo yerino
yetirdiyi funksiyalar1 da ohato edir. Saglam torpaqda bitki koklorinin inkigafi ti¢iin olverisli su-hava
rejimi olur, qida maddslorinin dovram1 normal gedir, iizvi qaliglar pargalanir vo torpaq
orqanizmlorinin miixtolifliyi saxlanilir. Bunlar torpagmn uzun miiddot mohsuldar qalmasma va
aqroekosistemin dayaniqligina birbasa tosir edir.

Yiiksok mohsuldarliq hor zaman torpagin saglam oldugunu gdstormir. Mineral giibralorin
intensiv vo diizgiin idaro olunmadan totbiqi miioyyon miiddotds mohsuldarlii artira biler, lakin
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uzunmiiddatli istifade torpagin kimyovi vo bioloji xiisusiyyatlorinde arzuolunmaz dayisikliklora
gotirib ¢ixarir. Gilibronin ndviindon, migdarindan va totbiq iisulundan asili olaraq torpaq reaksiyasi
dayisir, qida elementlorinin balanst pozulur vo mikrobioloji proseslords doyisikliklor yaranir.

Torpagin saglamligini qiymotlondirmok {i¢iin onun fiziki, kimyavi vo bioloji gostaricilorino
birlikde baxilir. Torpagin qurulusu, mosamoliliyi vo su tutumu torpagin fiziki voziyyati haqqinda
molumat verir, su-hava rejimino vo bitkinin inkisafina tosir edir. Torpagin reaksiyasi (pH) qida
elementlorinin  bitkilor torofindon monimsonilmasine, mikroorganizmlorin foaliyystino  vo
biokimyavi proseslora tosir gostorir. Bioloji gdstericilor torpaq organizmlorinin miixtalifliyini,
mikroorqanizmlorin aktivliyini vo lizvi maddslorin par¢alanmasi ilo bagli proseslori oks etdirir. Bu
gostaricilor bir-biri ilo six slagoali olduguna goro torpagin voziyysti haqqinda diizgiin fikir oldo
etmok Ti¢iin onlar1 birlikds qiymstlondirmok lazimdir.

Uzvi maddo torpagm saglamhginda xiisusi yer tutur. O, torpaq hissaciklorinin birlogsmosine,
strukturun sabit qalmasina va suyun torpaqda daha yaxsi saxlanmasina komok edir, eyni zamanda
gida elementlorinin dévraninda miihiim rol oynayir. Uzvi qahqlarin parcalanmasi vo torpaq (zvi
maddasinin formalagmasi torpagin strukturunun vo miinbitliyinin yaxsilagsmasina, {izvi maddalarin
torpaqda saxlanmasma vo su tutma gabiliyyotinin artmasina komok edir. Uzvi maddo ehtiyat:
azaldiqda iso torpagin strukturu zaifloyir, su saxlama gabiliyyati vo bioloji aktivliyi asagi diisiir. Bu
proses uzun middst davam etdikdo mohsuldarliq azalir vo degradasiya guclonir.

Torpaq mikroorqanizmlori {izvi maddslorin pargalanmasi, humusun yaranmasi va qida
maddaslorinin dovraninda istirak edir. Torpaq mikroorqanizmlorinin faaliyysti naticasindo bitki vo
heyvan qaliqlar1 pargalanaraq {izvi maddslors ¢evrilir va bazi qida elementlori bitkilorin monimsayo
bilocayi formaya kegir. Bozi mikroorganizmlor atmosfer azotunun bioloji fiksasiyasinda istirak edir,
bozilori iso fosfor vo basqa kimyovi elementlorin monimsonilmosini asanlagdirir. Torpaq
biomiixtalifliyinin azalmasi1 bu proseslori zoiflodir, aqroekosistemin dayanighigmni asagi salir vo
deqradasiya riskini artirir.

Ekoloji tomiz kond tosarriifatinda davamli istehsal torpagin saglamligimin qorunmasi ils six
baghdir. Okin dovriyyasi, torpaqda tizvi madds ehtiyatinin artirilmasi, sathin bitki qaliglart vo
ortiik bitkilori ilo gorunmasi, homginin torpaq biomiixtolifliyinin saxlanmasi bu baximdan
faydalidir. Belo iisullar torpaq strukturunun saxlanmasina, su vo qida elementlorindon daha somorali
istifado edilmasino, bioloji foalligin qorunmasina vo deqradasiyanin zoiflomasino sobab olur.
Torpagin saglamlig1 bitkilorin normal inkisafina, mohsullarmm davamli istehsalina vo mineral
gubralordon asihiligin azalmasma komok edir. Bununla yanasi, otraf miihito monfi tosirin
azaldilmasi qida tohliikesizliyino do miisbat tosir gostarir.

Torpaq saglamli§min uzun miiddot saxlanilmasi {i¢iin becormo {isullar1 torpagin
xiisusiyyatlorino uygun se¢ilmoli, fiziki, kimyavi vo bioloji gdstaricilor miintozom izlonilmalidir.
Deqradasiya olamatlorinin erkon miioyyon edilmasi problemlorin derinlogsmodon qarsisini almaga
komok edir. Torpaga bu ciir yanagsma onun mohsuldarligin1 saxlamaqla yanasi, ekoloji tomiz kond
tosorriifatinin davamli inkisafina vo torpaq ehtiyatlarmin golocok nasillora saglam voziyyatds
catdirilmasma xidmot edir. Torpagi qorumaq har kosin miigoaddos borcudur.
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sixlig, ziyan

Tadgiqatin baglica mogsadi, Quba-Sabran botaniki cografi rayonun mess ekosistemlorindo
coxillik agac vo kollarda parazitlik edon ali ¢igokli homisoyasil bitkinin- 6kssotunun (Viscum
album, L.) bir sira bioekoloji xiisusiyyatlorini, o climlodon yayilma arealini, yayilma yollarini,
sixlig dorocosini vo ziyanini mioyyonlosdirorok, miibarizo todbirlorinin elmi osaslarini
hazirlamaqdan ibarotdir. Todqiqat islori ilo olagodar Quba-Sabran botaniki cografi rayonunun
(Qusargay vadisi,Cilogir kondi) meso ckosisteminin bitki novlorindo fitosanitar monitoring
aparilmisdir. Monitoring zamani bir sira agac novlorinds, o climlodon, ¢l agcaqaymi, yemisan,
yabani zogal, yabani alma, yabani armud vo s. parazitlik edon ali ¢i¢cokli homisoyasil bitkinin-
oksootunun (Viscum album, L.,1753) yayilmasi askar edilmisdir. Bibliografik monbalora gors bu
parazit bitki, osason enliyarpaqli, nadir hallarda iso iynoyarpaqli agaclarda parazitlik edir, mart—
aprel aylarinda ¢i¢okloyir, meyvoalori avqust—sentyabrda yetisir. Bir ¢ox dekorativ bitkilors, meyvo
vo meso agaclarma yoluxur, sahib bitkilori segmo qabiliyyoti olduqca yiiksokdir, obligatdir.
Diinyanin bir ¢ox yerlorinds yayilmisdir. Azerbaycanda Samur-Sabran ovaligi, Qobustan, BQ serq,
BQ qorb, KQ morkoszi, KQ conub, Lonkoranin dagliq orazilorinin vo Lonkeran ovaligmin
mesolorindo yayilmigdir. Nax¢ivan MR-nin Sahbuz Ddvlot Tabiot qorugunda geyds alinmisdir.

Hazirda todqiqat orazisindo, parazit bitki coxilliklor tigiin ciddi tohliikadir, hor il miixtolif
yollarla (su, kiilok, quslar vo s.) yeni oraziloro yayilir vo sahib bitkilorin ohato dairasini
genislondirir. Oksootunun (Viscum album ) bozi bioekoloji xiisusiyyatlori, o ciimlodon yayilma
areali, yayilma yollari, sixliq doracesi vo ziyani miioyyonlosdirilmis, miibarizo todbirlori elmi
osaslandirilmisdir.

Meso ekosistemlorindo Oksootu ilo miibarizo todbirlorini planlasdirarkon asagidakilarin
nazars almmasi vacibdir:

- parazitlo yoluxmus sahslori miihafizs zolaqlar1 vasitasi ilo asas sahadon ayirmagq;

- yoluxmus budaglarinin kosilmasi, parazitin mexaniki tomizlonmasi;

- parazito qarsi sellektiv herbisidlorin totbiq imkanlar1 vo somaroaliyinin yoxlanilmas,

yoluxmus orazilords parazit bitkinin tobii (fitopatogen gobolok va fitofaq hosoratlar) tonzimloma
imkanlarinin miioyyanlosdirilmasi va s. innovativ tatbiq reqlamentinin hazirlanmast,

- miihafiza zolaqlarinda parazit bitkiye davamli agac novlerinin okilmasi.

Meso ekosistemlorinds parazit bitkiys qarsi qeyd olunan miibarize iisullarmin vo
vasitolorinin kompleks tatbiqi sayasinds, parazite qarsi inteqrir miibariza sisteminin elmi osaslarinin
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hazirlanmas1 imkanlarii geniglondirir, bu istigamotdo arasdirmalarin aparilmasi mogsodsuygun vo
perspektivlidir.
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Miiasir dovrde urbanizasiya, iqlim doyiskonliyi, yiiksok temperatur, su ehtiyatlarinin
mohdudlugu vo antropogen tosirlorin giiclonmosi yasillasdirma sistemlorinds ekoloji baximdan
osaslandirilmis yanagmalarin totbiqini zoruri edir. Aqroekoloji yanagma bitki materialinin yalniz
dekorativ xiisusiyyatlorino goro deyil, onun konkret miihit goraitine uygunlagmasi, su va torpaq
resurslarimdan somoroli istifado etmosi, uzunmiiddstli davamliligi vo qullug tolobati osasinda
qiymatlondirilmasini nozords tutur. Bu baximdan dekorativ bitkilorin gohor vo soharatrafi
landsaftlarda diizgiin se¢ilmosi ekoloji tarazliin qorunmasi vo resurslardan rasional istifado ticlin
miihiim ochomiyyat dasiyir.

Tadqgiqatin mogsadi Baki sohori vo Abseron yarimadasinin torpaq-iqlim xiisusiyyatlorini
nozoro almaqla dekorativ bitkilorin ekoloji davamliligint aqroekoloji prinsiplor osasinda
giymotlondirmok, bitki se¢imino tosir edon osas amillori sistemlosdirmok vo davamli yasillagdirma
liclin praktik yanasmalar1 miioyyonlosdirmokdir. Todqigat zamani miiqayisali tohlil, vizual
miisahido, landsaft-kompozisiya qiymotlondirilmosi vo fotomonitorinqg {isullarindan istifado
edilmisdir. Qiymoatlondirmo zamani bitkilorin vegetativ inkisafi, quraqhiga davamliligi, su vo isiq
tolobati, movsiimi dekorativliyi, 6l¢li vo forma xiisusiyyatlori, qulluq ehtiyaci vo digor novlorlo
uygunlugu asas meyarlar kimi gotiiriilmiisdiir.

Aparilmis tohlillor gostorir ki, Baki vo Abseron soraitindo dekorativ bitkilorin davamli
inkisafinin tomin edilmosinds quragliga uygunlasma vo su tolobati xilisusi chomiyyeot dasiyir. Suya
yiiksok tolobat gostoron ndvlorin genis totbiqi olave suvarma vo qulluq yiikiinii artirdigi halda,
quragliga davamli novlorin se¢ilmasi su ehtiyatlarindan daha moqsodyonlii istifadoye imkan yaradir.
Su tolobat1 oxsar olan bitkilorin eyni zonalarda qruplasdirilmasi suvarma sisteminin daha rasional
toskiline, is1gsevon vo kolgoys davamli novlorin uygun ekspozisiyalarda yerlosdirilmosi iso onlarin
vegetativ inkisafinin yaxsilasdirilmasina xidmat edir.

Agroekoloji baximdan torpaq soraitinin qiymotlondirilmasi do bitki seciminin 9sas
moarhololorindon biridir. Sohor orazilorinds torpagin sixlasmasi, strukturunun doyismosi vo kok
sisteminin inkisaf sahosinin mohdudlasmasi bitkilorin davamliligina tosir eds bilor. Buna gbro okin
sahasinin fiziki voziyysti, suyun torpaqda saxlanmasi vo kiilok rejimi bitki se¢ilmozdon ovval
nozaors alinmalidir. Eyni zamanda, miixtolif inkisaf tempino vo hoyat dovriine malik ndvlorin birgo
istifadosindo  roqabot xiisusiyyatlorinin  qiymotlondirilmosi daha sabit bitki qruplarinin
formalasdirilmasina imkan verir.

Davamli yasillasdirmada agac, kol, coxillik vo torpaqdrtiicii bitkilorden ibarat ¢oxmortoboli
strukturlarm yaradilmasi mogsodouygundur. Belo kompozisiyalar mokanin funksional vo vizual
biitovlilylinii gliclondirmoklo yanasi, miixtolif ekoloji tolobloro malik bitkilorin uygun sokildo
yerlosdirilmasing sorait yaradir. Bitkilorin forma, rong, tekstura vo 6l¢ii xiisusiyyatlorinin ekoloji
toloblorlo birlikde giymotlondirilmasi estetik vo funksional baximdan daha davamli landsaftlarin
yaradilmasina xidmat edir.

Fotomonitoring bitkilorin adaptasiya dinamikasmin izlonilmasi {igiin praktik iisullardan biri
hesab edilo bilor. Eyni bitki vo ya kompozisiyanin miixtolif vegetasiya marhalslorindo tokrar
miisahidosi vegetativ inkisafin, tac vo yarpaq sixliginin, dekorativ goriiniisiin va stress alamatlorinin
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miiqayisasino imkan verir. Monitoring naticolorinin suvarma, budama, okin sixlig1 vo digor qulluq
tadbirleri ilo slagalondirilmasi konkret sahanin vaziyyetine uygun idareetmo gorarlarinin gobulunu
asanlasdirir.

Aparilms tohliller asasinda qeyd etmok olar ki, dekorativ bitkilorin se¢ilmasinds aqroekoloji
yanagmanin totbiqi estetik gdstaricilorlo yanasi ekoloji uygunlasma, su tolobati, torpaq ve isiq
soraiti, novlorarasi uygunluq vo uzunmiiddoatli qulluq imkanlarinin kompleks qiymotlondirilmasini
tolob edir. Baki vo Abseron soraitindo quraqliga davamli novlorin sec¢ilmasi, oxsar ekoloji toloblora
malik bitkilorin qruplasdirilmasi, c¢oxmortobali bitki strukturlarinin yaradilmast vo sistemli
monitoringin aparilmasi daha davamli vo funksional yasillagdirma sistemlorinin formalasdirilmasina
kdmoak eds bilar.
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Azorbaycanin miixtolif regionlarindan Abseron soraitino introduksiya edilon agac, kol vo ot
bitkilori Abseronun landsaft dizayninin inkisafinda, biomiixtslifliyin qorunmasmnda miithiim
ohomiyyot kosb edir. Bu baximdan AR ETN Botanika Institutu PHS “Landsaft memarli vo
iqlimlogdirma” laboratoriyasinin omokdaslar1 torofindon 2026-c1 il aprel aymnin II ongiinliiyiindo
Quba rayonu 5 sayli Regional Meso Tosorriifati Morkozino elmi ekspedisiya toskil olunmusdur.
Laboratoriya torofindon toskil olunan elmi ekspedisiya zamani 5 sayli Regional Meso Tosorriifati
Morkazinin bas miihondisi ilo birlikdo Quba rayonunun Vladimirovka kondi otrafinda agac vo kol
sitillori todariik edilon orazilordo, mesolordo miisahidolor aparilmis, fotosokillor ¢okilmisdir.
Mesolordo okin aparilmasi {iciin mesonin otrafinda olan agiq sahodo iistii Ortiilii istixanalar
tikilmisdir. Bu istixanalarda agac va kol sitillori toxumlardan ciicordilorak icorisi torpaqli kulyonka
paketlora okilmislor. Sitillor paketlordo vaxtasir1 suvarilir. Bu ciir dsul sitillori lazim oldugda
zodolonmoadon mesoloro kdgiiriib okilmasini asanlasdirir. Istixanalarda omokdaslar torofindon agac
vo kol sitillori {izorindo miisahidolor aparilmig, becorilmo qaydalar1 Oyronilmis, fotosokillor
cokilmisdir.

Ekspedisiya zamani Xa¢maz, Quba vo Qusar rayonlarmin atrafindaki mesolords agac, kol vo
ot bitkilori tizorindo miisahidolor aparilmis, fotosokillor ¢okilmisdir. 2 fosile, 3 cins, 3 ndve aid agac
toxumlari, 13 fasilo, 25 cins, 27 nove aid agac, kol va ot sitillori Abseron soraitino introduksiya
edilorok onlarm yerli soraitdo iqlimlosdirilmosi, taksonomik torkibi, monsoyi, miixtolif okinlordo,
kompozisiyalarda istifado perspektivliyi, bitkilorin morfoloji  gostoricilori, fenologiyasi
Oyronilmisdir. Abseron soraitino introduksiya edilmis toxumlar, agac, kol vo ot sitillori AR ETN
Botanika Institutu PHS moxsus olan Saray regional tocriibo montaqosine aparilmis, agiq sahado
loklor diizoldilorok torpaq bellonmis, iizvi giibro verilmis, toxumlar sopilmis, agac, kol, ot
bitkilarinin sitillari okilmis va bitkilar suvarilmisdar.

Saray regional tocriibo montogosinde sopilon toxumlarin, okilon agac, kol ve ot sitillorinin
otrafina etiketlor vurularaq ndmrolonmisdir. Saray regional tocriilbs montoqosinds  sopilon
toxumlarm, okilon agac, kol vo ot sitillorinin {izerinds 10 giindon bir morfoloji vo fenoloji
miisahidolor aparilir. Sopilon toxumlarin clicormasi, agac, kol va ot bitkilorinin sitillorinde boy
artimi vo yeni yarpaqglarin amolo golmosi, ¢igoklomo, meyvovermo miisahido edilmisdir. Bitkilorin
yarpaqlarmin morfoloji gostericilori qeyde alinmisdir. Aprelin aymm II ongilinliiyiindo lokds
100 odad toxumlar1 sopilmis adi gdyriisiin (F.excelsior L.) iyunun I ongiinliiyiindo 20% ciicormasi,
100 odod toxumlar1 sopilmis sabalidyarpaq palidin (Q.castaneifolia C.A.Mey) iyunun
I ongiinliiyiindo 30% cilicormasi qeydo almmigdir. Ciicortilor agiq yasil rongli, uzunlugu 3-8 sm, eni
1-6 sm, uzunsov, sadadir, kok sistemlori mil tipli, uzunlugu 12-20 sm, eni 0,3-0,7 sm-dir. Aprelin
aymim II ongilinliiyiindo lokds sitillori okilmis atirli ¢cobanyastigir (M.discoidea DC.) vo dorman
giilimbaharmin (C.officinalis L.) may aymin III ongiinliiyiinde ¢igoklomoalori qeyds alinmisdir.
otirli cobanyastigiin ¢igoklori ag rongli, uzunlugu 3-4 sm, eni 3-4 sm, ¢oxlogakli, sobat qrupludur.
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Dorman giiliimbaharinin ¢igoklori narinci rongli, uzunlugu 3-4 sm, eni 3-4 sm, ¢oxlogokli,
sobot qrupludur. Aprelin aymnin II ongiinliiylindo lokdo sitillori okilmis ensizyarpaq pirakantanin
(P.angustifolia Schneid.) may ayinn III ongiinliiyiinds ¢i¢oklomasi, iyul aymm II ongiinliyiindo
meyvo vermoasi geydo almmusdir. Cigoklori ag rongli, uzunlugu 1-2 sm, eni 1-2 sm, c¢oxlogokli,
qalxan gqrupludur. Meyvalori ¢oxsayli, uzunlugu 0,5 sm, eni 0,5 sm, saplaginin uzunlugu 1-2 sm,
yasil rongli, alma tipli, yumrudur. Botanika Institutunun Saray regional tocriibo montogesindo
laboratoriya torafindon introduksiya edilon bitkilor iizorinds elmi-todqiqat islori davam etdirilir.

Miisahidolor noticosindo miioyyoan edilmisdir ki, introduksiya edilon bitkilor Abseronun
torpag-iglim soraitino yaxsi uygunlasir, boy artimi, fenoloji inkisaf fazalari normal kegir vo bu
bitkilor landsaft dizayninda, park vo baglarda miixtslif formali kompozisiyalarin tortibatinda genis
istifado edilo bilorlor.
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XXI osrdo bosoriyyatin garsisinda duran miithiim mosalolordon biri ohalinin artan orzaq
tolobatm1 6domoklo tobii ehtiyatlarin qorunmasi arasinda tarazligin tomin edilmosidir. Iqlim
doyismalori, su ehtiyatlarinin azalmasi, torpaqlarin deqradasiyasi, biomiixtslifliyin zaiflomasi va
kond tosorriifatinin tobii resurslara artan tolobati orzaq istehsalinin yalniz iqtisadi deyil, hom do
ekoloji vo sosial moasalo oldugunu gostorir. Bu soraitdo ekoloji tomiz vo dayaniqhh kond
tosorriifatinin formalasdirilmasi yalniz istehsal texnologiyalarmin tokmillasdirilmasini deyil, hom da
comiyyatin, xiisusilo gonc naslin ekoloji diinyagoriisiiniin inkisaf etdirilmasini tolob edir.

Azorbaycan iigiin do bu masalolor xiisusi ohomiyyat dastyir. Olkonin miixtalif regionlarinda
iqlim, torpaq vo su ehtiyatlarinin forqli xiisusiyyotlori kond tosorriifatinin inkisafina miixtslif tosirlor
gostorir. Xiisusilo kond tosorriifatinin miithtim foaliyyat sahoalorindon biri oldugu Lonkoran-Astara
igtisadi rayonunda temperatur, yaginti, torpaq vo su rejimi ilo bagl proseslorin kond tosarriifati
foaliyyeti ilo six olagosi aqroekoloji masalolorin yerli soviyyodo Oyronilmosini aktuallagdirir. Bu
baximdan regionun tobii xiisusiyyotlori moktob fizikasinin real hoyatla olagolondirilmasi iigiin
olverisli imkanlar yaradir.

Todgigatin osas mogsadi orta moktob fizika kursunda Oyronilon fundamental fiziki
hadisolorin aqroekoloji mozmunla olagolondirilmasi imkanlarin1 miioyyonlosdirmok vo bu
olagolordon ekoloji tomiz vo dayaniqli kond tosorriifati haqqinda sagirdlordo elmi tosovviirlorin
formalasdirilmasinda istifado edilmasinin pedaqoji shomiyystini osaslandirmaqdir.

Bu mogsaddon irali golorok fizika tolimindos is1q, istilik, tozyiq, buxarlanma, kondensasiya
vo enerji kimi hadisalorin kond tosorriifatinda miisahido olunan real proseslorlo slagolondirilmasi
osas istigamat kimi miioyyon edilmisdir.

Miiasir tohsilin miihiim tsloblorindon biri sagirdlorde yalniz fonn biliklorinin deyil, homin
biliklori real hoyat problemlorinin hollino totbiq etmok bacarigmin formalasdirilmasidir. Bu
baximdan aqroekoloji mozmunun fizika tolimino daxil edilmasi xiisusi shomiyyat dasiywr. Ciinki
sagirdin fizika dorsindo Oyrondiyi bir sira fundamental hadisolor kond tosorriifatinda hor giin
miisahido olunan proseslorin fiziki osasini togkil edir.

Mosolon, is1q hadisolori gilinos stialarmin bitkilorin inkisafina vo istixanalarda isiq rejiming
tosiri ilo; istilik hadisalori torpagin vo havanin temperaturu, istilik miibadilesi vo istixanalarda
temperaturun tonzimlonmasi ilo; mayelords tozyiq vo mayelorin horoketi suvarma sistemlori vo su
ehtiyatlarindan somorali istifads ilo; buxarlanma vo kondensasiya torpaq vo bitki riitubati ilo; enerji
vo onun ¢evrilmolori iso giinas enerjisindon kond tosarriifatinda istifads ils olagslondirils bilor.

Belo olagolorin qurulmasi fiziki hadisolorin sagirdlor torofinden yalniz nozeri anlayis kimi
deyil, real tobiat vo istehsal proseslorinin torkib hissasi kimi qavranilmasina imkan verir. Masalon,
“No lciin istixanada temperatur doyisir?”, “Suvarma zamani su itkisini neco azaltmaq olar?”,
“Giinos enerjisindon kond tosorriifatinda neco istifado etmok miimkiindiir?”, “Temperatur vo
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rlitubatin doyismasi mohsulun saxlanmasina neca tosir edir?” kimi suallar fizika biliklorini konkret
aqroekoloji problemlorlo olagolondirir.

Bu yanagmada miihiim shomiyyot dasiyan masalolordon biri fonlorarasi inteqrasiyadir. Fiziki
hadisolorin kond tosorriifat1 proseslori ilo alagalondirilmasi zamani biologiya vo kimya ilo qarsiliglt
olagenin yaradilmasi sagirdlordo tobiot haqqinda daha biitév elmi tesovviir formalasdirir. Giinag
stialanmasinin fiziki mahiyyaeti fizika, onun bitkilorin hayat foaliyystine tesiri biologiya, torpaq vo
bitkilordo gedon madds va enerji ¢evrilmalori iso kimya baximindan izah edils bilor.

Agroekoloji mozmunun fizika toliminds totbiqi homginin sado miisahido vo tocriibalor {igiin
genis imkanlar yaradir. Moktob soraitindo miixtolif sothlorin isig1 oks etdirmosi, giinos isiginin
temperatur doyismosino tosiri, suyun miixtolif soraitdo buxarlanma siirati, torpagin riitubstinin
doyismasi vo suyun horokoti kimi proseslorin miisahidosi sagirdlorin todqiqatciliq bacariglarini
inkisaf etdira bilor. Belo foaliyystlorde sagird miisahids edir, dl¢iir, miiqayiso edir, natico ¢ixarir vo
fiziki qanunauygunlugu real hayat hadisasi ils alagalondirir.

Bu baximdan aqroekoloji miihitin 6zii fizika tolimi ili¢lin tobii laboratoriya kimi ¢ixis edo
bilor. Xiisusilo Lonkoran-Astara bolgosinin kond tosorriifat: miihiti sagirdlor {iciin fiziki hadisalorin
real soraitdo miisahido edilmasino imkan veron zongin todris materialidir.

Aparilan tohlil gostorir ki, orta moktab fizika kursunda fiziki hadisalorin aqroekoloji
mozmunla olagolondirilmasi hom fizika toliminin hoyatla olagosini giiclondirir, hom do sagirdlordo
ekoloji diisiinco vo tobioto masuliyyatli miinasibotin formalasmasma olverisli sorait yaradir. Isiq,
istilik, tozyiq, buxarlanma, kondensasiya vo enerji kimi hadisolorin kond tosorriifati niimunolori
osasinda 0yradilmasi fiziki biliklorin praktik shomiyyastini daha aydin gostorir.

Notica etibarilo, agroekoloji mozmun fizika tolimi tigiin olavo vo konar material deyil, fiziki
ganunlarin real hoyatdaki tozahiirlorini izah etmok iiglin somarsli vasitodir. Bu yanagma fizika,
biologiya vo kimya arasinda fonlorarasi alagolori gliclondirmoklo yanasi, sagirdlordo su vo enerji
ehtiyatlarindan somorsli istifado, torpagin vo otraf miihitin qorunmasi, ekoloji tomiz mohsul
istehsalinin ohomiyyoti haqqinda ilkin elmi tosovviirlorin formalagmasina xidmat edir.

Beloliklo, fizika dorsini tarlaya, istixanaya vo tobioto baglamaqla, fiziki biliklorin yalniz
nozori deyil, hom do ekoloji vo sosial ohomiyyatini gostormok miimkiindiir. Bu iso orta
moktobdo elmi bilik, ekoloji siiur vo praktiki foaliyyotin vohdotino osaslanan miiasir tolim
modelinin formalasdirilmasi baximindan shomiyyatli pedaqoji imkan yaradir.

183



IQLIM DOYISIKLIKLORI SORAITINDO LONKORAN-ASTARA IQTIiSADI
RAYONUNDA DAYANIQLI AQROEKOLOJI SISTEMLORIN FORMALASMASINA
FiZiKi-iIQLIM AMILLORININ TOSIRi

Vidadi Orucov
professor
Lonkaran Dovlat Universiteti
vidadi_orucov@mail.ru

Xiilasa. Mogqaloda iqlim doyisikliklori soraitinde Lonkoran-Astara igtisadi rayonunda
dayaniglt aqroekoloji sistemlorin formalasmasina fiziki-iqlim amillorinin tosiri arasdirilmigdir.
Regionun tobii-iqlim xiisusiyyatlori, temperatur vo yaginti rejiminds bas veron doyisikliklorin aqrar
sistemlora tosiri, homginin torpag—bitki-atmosfer sistemindo istilik, enerji vo su miibadilosi
proseslori tohlil edilmisdir. Giinos radiasiyasi, torpaq temperaturu, riitubot rejimi, buxarlanma vo
atmosfer proseslorinin  kond tesorriifat1 istehsalma vo aqroekoloji dayanigliga tosiri
qiymatlondirilmigdir. Sensor texnologiyalari, torpaq ve su monitoringi, peyk miisahidolori vo iqlim
modellasdirilmasinin aqroekoloji proseslorin izlonilmasi vo qiymatlondirilmasinds totbiq imkanlari
nozordon kegirilmisdir. Homginin damcili suvarma, barpa olunan enerji monbalori vo enerji somarali
texnologiyalarmm iqlim doyisikliklorina uygunlagsmada rolu tohlil edilmisdir. Tohlil naticosinda
miioyyan edilmisdir ki, fiziki-iglim amillorinin sistemli monitorinqi vo onlarin aqroekoloji
idaroetmado nazora alinmasi Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda dayaniqli aqroekoloji sistemlarin
formalagdirilmasi tiglin miithiim elmi-praktik shomiyyat dasiyir.

Acar sozlor: Lonkoran-Astara iqtisadi rayonu; iqlim doyisikliklori; fiziki-igqlim amillori;
dayaniqli aqroekoloji sistemlor; torpag—bitki-atmosfer sistemi; agroekoloji monitoring; agilli kond
tosorriifat1.

Miiasir dovrdo antropogen iqlim doyisikliklori tobii ekosistemlors, su ehtiyatlarina vo kond
tosorriifat1 sistemlorino tosir gostoron miihiim ekoloji problemlordon biridir. Temperatur rejimindo
doyisikliklor, yagintilarin mokan vo zaman {lizro paylanmasmin doyismasi, quraqliq vo giiclii yaginti
Kimi hidro-meteoroloji hadisalorin yaratdigi risklorin artmasi kond tosorriifatinin  iglim
doyisikliklorino hossashigmni yiiksoldir. Iqlim Doyismolori iizro Hokumeotloraras1 Panel (IPCC)
giymotlondirmoalorine gors, iqlim doyisikliklori su dovraninin miixtalif komponentlorine tosir
gostormis, quraqliq vo giiclii yagint1 hadisslorinin kond tosorriifati vo su ehtiyatlari {i¢lin yaratdigi
risklori artirmigdir. (IPCC) Bu tosirlor xiisusilo iglim vo su rejimindon yiiksok asili olan aqrar
sistemlords torpaq nomliliyinin, su tominatinin vo bitkilorin inkisaf goraitinin doyismosi ilo 6zlini
gostora bilor.

Torpaq ehtiyatlarmin qorunmasi vo somorali idars olunmasi dayaniqh aqrar inkisafin osas
istigamatlorindon biridir. “Azasrbaycan Respublikasinda kond tosorriifati, baliq¢iliq vo akvakultura
mohsullarinin istehsali vo emali saholorinin inkisafina dair 2026-2030-cu illor iigiin Dovlot
Programinda kond tosarriifat1 toyinatli torpaglarin qorunmasi vo onlardan somarali istifadonin aqrar
istehsalin dayanigli inkisafi baximindan shomiyysti vurgulanir [6]. Bu yanasma torpaq vo su
ehtiyatlarmin elmi osaslarla idaro olunmasmin aqroekoloji dayaniqhigin tomin edilmosindo
ohomiyyatini miiayyon edir.

Azorbaycanim kond tosarriifat: baximindan miihiim regionlarindan biri olan Lonkoran-Astara
iqtisadi rayonu Ozlinomoxsus tobii-iqlim soraiti ilo segilir. Azorbaycan Respublikasinin Ekologiya
vo Tobii Sarvatlor Nazirliyinin molumatma gors, Lonkoran-Astara zonasinda qis1 yumsaq, yay1
mulayim-isti vo quraq, payizi iso yagintili iglim soraiti sociyyovidir. Bu iqlim xiisusiyyatlori
regionda kond tosorriifatinin inkisafina, xiisusilo ¢aye¢iliq, sitrusguluq, torovozgilik vo digar bitkigilik
saholorinin formalagsmasina tosir edon miithiim tebii amillor srrasindadir. Agrar istehsalin
formalagmasinda temperatur, yaginti, torpaq noamliliyi, giinas radiasiyast va buxarlanma kimi fiziki-
iqlim gostaricilori miihiim rol oynayr.
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Iqlim doyisikliklori soraitindo dayanigli aqroekoloji sistemlorin formalasdirilmasi yalniz
aqrotexniki todbirlorlo mohdudlagsmir. Torpag-bitki-atmosfer sistemindo istilik vo enerji
miibadilosinin, su dOvranmm, torpaq vo atmosfer riitubstinin, buxarlanma-transpirasiya
proseslorinin vo radiasiya balansinin Oyronilmasi aqroekoloji  soraitin  fiziki osaslarmnin
miioyyanlosdirilmasi baximindan miithiim shamiyyat dasiyir. Bu proseslorin komiyyat vo keyfiyyat
gostoricilorinin  monitoringqi torpaq vo su ehtiyatlarindan somorsli istifado, igqlim risklorinin
qiymatlondirilmasi vo uygunlagsma tadbirlorinin elmi asaslandirilmasi tigiin imkan yaradir.

Miiasir sensor sistemlori, masafodon zondlama texnologiyalari, peyk miisahidolori, cografi
informasiya sistemlori vo roqomsal monitoring vasitolori torpag—bitki-atmosfer sistemindo
temperatur, riitubot, torpaq nomliliyi vo soth xiisusiyyotlori kimi gostoricilorin operativ
izlonilmoasinoe imkan verir. Bu molumatlarin agrometeoroloji vo iglim molumatlar1 ilo inteqrasiyasi
aqroekoloji voziyystin qiymotlondirilmosi vo idaroetmo qorarlarmin elmi osaslandirilmasi ticlin
istifads oluna biler.

Tadqiqatin magsadi.

Iqlim doyisikliklori soraitindo Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda dayanigh aqroekoloji
sistemlorin formalagsmasina fiziki-igqlim amillorinin tosirini tohlil etmok, homin amillorin torpaq—
bitki-atmosfer sistemindo yaratdigi fiziki doyisikliklori vo onlarin kond tesorriifati istehsali ilo
olagasini miisyyanlosdirmok, homg¢inin miiasir monitorinqg texnologiyalarinin totbiq imkanlarmni
qiymatlondirmokdir.

Iqlim doyisikliklorinin aqroekoloji sistemlora tasiri.

Son onilliklords iqlim doyisikliklori Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda aqroekoloji soraito
tosir gostoron mithiim amillordon biri kimi nozordon kegirilir. Temperatur rejiminin doyismasi,
yagintilarm mdvsiimi paylanmasinda qeyri-sabitlik vo ekstremal meteoroloji hadisolorin bas
vermoasi kond tosorriifatr sistemlorinin foaliyyotino tosir gostoro bilon osas iglim amilloridir. Bu
doyisikliklor torpag—bitki-atmosfer sisteminds istilik, su vo enerji miibadilosinin xarakterino tosir
etmoklo aqroekoloji soraitin formalagsmasima vo tobii resurslardan istifadonin somorsliliyino tosir
gostora bilor.

Temperatur rejimindo doyisikliklor bitkilorin vegetasiya miiddotine, inkisaf morhalolorine vo
istilik tolobatina tosir gostorir. Temperaturun normadan konar yiliksolmosi istilik stresinin
yaranmasina, vegetasiya morhololorinin vaxtinda doyismasine va bitkilorin su tolobatinin artmasina
sobab ola bilor. Xiisusilo ¢ay veo sitrus bitkilorinin becorildiyi orazilordo temperatur vo riitubot
rejiminin  monitoringi aqroekoloji soraitin giymatlondirilmoasi baximimdan ohomiyyatlidir. Bu
baximdan temperatur, torpaq temperaturu vo istilik balansinin miisahidosi iqlim doyisikliklorine
uygunlagma todbirlorinin elmi asaslandirilmasina imkan verir.

Iqlim doyisikliklorinin digor miihiim istiqgamoti su rejimino tosirlo baghdir. Yagmtilarm
movsliimi paylanmasinda doyisiklik, atmosfer tolobatinin vo buxarlanmanin artmasi torpaq
nomliliyinin azalmasma vo suvarmaya tolobatin yiiksalmasino sobob ola bilor. Digor torofdon,
qisamiiddetli intensiv yagmtilar sothi aximin artmasina, torpaq eroziyasi vo su basmasi risklorinin
yiiksolmasine sorait yarada bilor. Buna goro yaginti, torpaq nomliliyi, buxarlanma vo ssthi axim
gostoricilorinin birgo monitoringi aqroekoloji sistemlorin dayanigliginin qiymstlondirilmosi {i¢iin
miihiim shomiyyat dasiyir.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda c¢aygiliq, sitrusguluq vo torovozecilik kimi kond
tosorriifat1 saholorinin inkisafi temperatur, yaginti, riitubat vo torpaq-su rejimi ilo six olagadardir. Bu
amillordo bas veron doyisikliklor bitkilorin su tominatina, vegetasiya soraitino vo mohsulun
formalagsmasina tosir gostora bilor. Bu sobobdon ayri-ayr1 kond tosorriifati sahslorinin iqlim
hassasliginin qiymetlondirilmasinds yalniz orta temperatur vo yagmti gostaricilorinin deyil, hom do
onlarm mdvsiimi va sutkaliq doyiskonliyinin nazors alinmasi moagsadouygundur.

Ekstremal meteoroloji hadisalor do aqroekoloji sistemlorin faaliyyatine tosir gostoran amillor
sirasindadir. Giiclii leysanlar, sel hadisolori, dolu, istilik dalgalar1 vo quraqliq torpaq ve bitki
ortilylindo miixtalif saviyyeli doyisikliklor yarada bilor. Bu hadisslorin tosirinin qiymatlondirilmasi
icin meteoroloji miisahidoslorin, torpaq vo su monitoringinin, eloco do mosafodon zondlama
moalumatlarinin kompleks istifadosi miithiim informasiya bazasi yaradir. Erkon xobardarliq sistemlori
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150 miisahido olunan meteoroloji doyisikliklorin kond tosarriifati liglin miimkiin risklorinin vaxtinda
qiymatlondirilmosine imkan vera bilor.

Belolikla, Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda iqlim doayisikliklorinin aqroekoloji sistemlora
tosiri temperatur, yaginti, hava va torpaq riituboti, giinos radiasiyasi, buxarlanma vo su balanst kimi
qarsiligh olagoli fiziki-iglim amillori vasitasilo formalasir. Bu amillorin ayri-ayriligda deyil, vahid
torpag-bitki—atmosfer sistemi ¢or¢ivasinds kompleks giymotlondirilmasi dayaniqli aqroekoloji
sistemlorin formalasdirilmasi li¢iin daha osaslandirilmis yanagma yaradir.

Torpag-bitki—atmosfer sisteminda fiziki proseslar.

Iqlim doyisikliklori soraitindo aqroekoloji sistemlorin faaliyyatinin qiymotlondirilmosi
torpag, bitki vo atmosfer arasinda bag veran istilik, enerji vo su miibadilosinin dyronilmosini tolob
edir. Bu komponentlor arasinda madds va enerji miibadilosi fasilosiz xarakter dasiyir vo sistemin bir
komponentinds bas veron doyisiklik digor komponentlorin voziyyatino tosir gostora bilor. Giinog
radiasiyasi, istilik balansi, torpaq temperaturu, torpaq riituboti, buxarlanma vo atmosferin
meteoroloji gostaricilori aqroekoloji sistemlorin fiziki voziyyatini miioyyon edon asas amillordir.

Giinas radiasiyasi va enerji miibadilasi.

Glinos radiasiyast Yer sothinds gedon fiziki vo bioloji proseslorin asas enerji monbayidir.
Radiasiya enerjisi torpagin vo bitki Ortliylinlin qizmasina, buxarlanma prosesino vo bitkilordo
fotosintez {igiin zoruri enerji tominatina tosir gostorir. Yer sathino daxil olan radiasiyanin miqdar1
glinogin hiindiirliyii, giiniin vo ilin miiddoati, buludlulug vo atmosferin optik xiisusiyyotlori ilo
olagodar doyisir.

Lonkoran-Astara igtisadi rayonunda giinos radiasiyasmim rejimi riitubatli subtropik iglim
soraiti, buludluluq ve relyef xiisusiyyatlori ilo qarsiliql alagods formalasir. Bu baximdan radiasiya
balansinin qiymaotlondirilmasi yalniz giinogli saatlarin vo ya gilinos radiasiyasmin miqdarinin
miloyyanlosdirilmasi ilo mohdudlagsmamali, hom do onun torpaq temperaturu, buxarlanma vo bitki
Ortliyiliniin voziyyati ilo alaqosi nozors alinmalidir.

Gilinos  radiasiyasinin ~ monitoringqi  aqroekoloji  sistemlordo  enerji  balansinin
qiymotlondirilmasi, bitkilorin inkisaf soraitinin tohlili vo su tolobatinin miioyyonlosdirilmosi
baximindan ohomiyystlidir. Miiasir radiasiya sensorlar1 vo meteoroloji stansiyalar vasitosilo aldo
edilon molumatlar digor fiziki-igqlim gostaricilori ilo birlikds tohlil edildikde regionun aqroekoloji
soraitinin daha obyektiv qiymoatlondirilmasinoe imkan verir.

Istilik balansi va torpagin temperatur rejimi.

Istilik balans1 Yer sothino daxil olan va sothdon ayrilan enerji axmlarinin garsiliqli nisbatini
xarakterizo edir. Aqroekoloji sistemlordo bu balans torpagin temperatur rejimino, buxarlanmanin
intensivliyinoe vo bitkilorin inkisaf goraitine tosir edon mithiim fiziki mexanizmlordon biridir. Torpaq
temperaturu toxumlarin clicormasi, kok sisteminin inkisafi, torpaq mikroorqanizmlorinin foaliyyati
vo qida maddslorinin monimsonilmasi kimi proseslorlo alagolidir.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda torpagin temperatur rejimi giinos radiasiyasi, hava
temperaturu, torpaq xiisusiyystlori, riitubst, bitki Ortiiyli vo relyefin qarsiligh tosiri naticasindo
formalasir. Diizonlik, dagotoyi vo dagliq orazilor arasinda temperatur soraitinin forqlonmosi kond
tosorriifat bitkilorinin inkisafina da miixtalif soviyyadas tosir gostors bilor.

Bu baximdan torpaq temperaturunun miixtolif dorinliklordo vo miixtolif mdévsiimlordo
monitoringi aqroekoloji qiymotlondirmonin mithiim istigamotlorindon biridir. Torpaq temperaturu
ilo torpaq nomliliyinin birgoe miisahidesi iso suvarma va digor aqrotexniki todbirlorin elmi asaslarla
planlasdirilmasma imkan vers bilor.

Su v riitubat balansi.

Su balans: aqroekoloji sistemlorin foaliyystini miloyyon edon osas fiziki gostoricilordon
biridir. Torpag—bitki-atmosfer sistemindo su dovrani yagmti, infiltrasiya, torpaqdan buxarlanma,
bitkilorin transpirasiyasi vo sathi axim proseslorinin qarsiliqh tesiri ilo formalasir. Bu proseslorin
nisbati torpagin namlik voziyyatina vo bitkilorin su tominatina birbasa tosir gostorir.

Lankoran-Astara iqtisadi rayonunda yagintinin yalniz illik migdar1 deyil, onun moévsiimi v
mokan iizro paylanmasi da kond tosorriifati baximindan miihiim gostoricidir. Isti ddvrlorde
buxarlanma va bitki transpirasiyasmin artmasi torpaqda movcud su ehtiyatlarinin azalmasina sabab

186



ola bilor. Intensiv yagmtilar zamani iso infiltrasiyanmn torpagm sugebuletmo qabiliyyatini asdig1
hallarda sothi axim va eroziya giiclons bilor.

Bu soraitds torpaq namliliyinin sensorlarla monitoringi, yagmti vo meteoroloji gostaricilorin
geydiyyati, buxarlanmanin qiymotlondirilmasi vo suvarma rejiminin homin molumatlar ssasinda
tonzimlonmosi su ehtiyatlarindan somorali istifadonin fiziki osaslarini formalasdirir.

Atmosfer proseslari vo aqroekoloji sorait.

Atmosfer proseslori kond tesarriifat bitkilorinin inkisaf goraitini miioyyon edon meteoroloji
amillorin formalagmasinda miithiim rol oynayir. Havanin temperaturu, nisbi riitubat, kiiloyin siirati
vo istigamoti, buludluluqg, yaginti vo hava kiitlolorinin harokoti torpaq—bitki—atmosfer sisteminda
istilik vo su miibadilasina tosir gdstoron asas fiziki-iqlim gostariciloridir.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda Xozor donizinin tosiri vo Talig daglarmin oroqrafik
xususiyyatlori atmosfer proseslorinin vo yerli iqlim soraitinin formalagsmasinda miihiim
amillordondir. Danizs yaxinliq temperatur rejiminin formalagsmasina tosir gostorir, Talis daglarinin
relyefi iso riitubotli hava kiitlolorinin yiliksalmasi, adiabatik soyumast va oroqrafik yagmtilarin
yaranmasi proseslorindo rol oynayir. Bu xiisusiyyotlor regionun istilik vo riitubot rejiminin
formalagmasina va naticads aqroigqlim soraitinin mokan {izro forqlonmaosing tosir gostorir.

Iqlim doyisikliklori soraitindo temperatur, yagmti, riitubot vo kiilok rejimindo bas veron
doyisikliklor aqrar sistemlor {i¢lin miixtalif risklorin yaranmasina sabab ola bilar. Giiclii leysanlar,
istilik dalgalar1, quraqliq vo giiclii kiiloklor torpaq vo bitki Ortilylino miixtalif istigamatlords tasir
gostora bilor. Bu baximdan meteoroloji miisahidslorin, aqroekoloji monitorinqin vo erkon
xabordarliq sistemlorinin inkisaf etdirilmasi fiziki-iglim risklorinin vaxtinda qiymsotlondirilmasi
baximindan chomiyyatlidir.

Belolikla, torpag—bitki-atmosfer sistemindo istilik, enerji vo su miibadilosinin
qiymotlondirilmasi temperatur, yaginti, giinos radiasiyasi, riitubot vo buxarlanma gostoricilorinin
kompleks tohlilini tolob edir. Bu yanagsma Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda kond tosorriifatinin
doyison iqlim soraitino uygunlasdirilmasi vo dayaniqli aqroekoloji sistemlorin formalasdirilmasi
ticlin fiziki osas yaradir.

Miiasir monitoring va ragomsal texnologiyalar.

Iqlim doyisikliklori soraitinde aqroekoloji sistemlorin voziyystinin qiymotlondirilmesi fiziki-
iglim gostaricilorinin sistemli vo operativ monitoringini tolob edir. Sensor sistemlori, moasafodon
zondlama, peyk miisahidolori, cografi informasiya sistemlori (CIS), qlobal mdvqelondirmo
sistemlori (GPS) vo iglim modellosdirilmasi torpaq—bitki—atmosfer sistemindo bas veron fiziki
proseslorin mokan vo zaman iizro doyigsmoasinin izlonilmasi tigiin genis imkanlar yaradir.

Bu texnologiyalar osas iistiinliiyii miixtolif monbolordon oldo edilon temperatur, riitubot,
radiasiya, torpaq vo vegetasiya gostaricilorinin vahid informasiya sistemindo birlosdirilmosidir. Belo
yanasma fiziki-iqlim amillori ilo aqroekoloji gdstoricilor arasinda qarsiliqh olagolorin daha otrafli
qiymatlondirilmasins imkan verir.

Sensor texnologiyalari.

Sensor texnologiyalar1 aqroekoloji gostoricilorin fasilosiz vo ya miioyyon zaman
intervallarinda avtomatik monitorinqindo miihiim vasitodir. Hava temperaturu, nisbi riitubat, torpaq
temperaturu, torpaq nomliliyi vo gilinos radiasiyasi kimi fiziki parametrlorin 6lgiilmasi bitkilorin
inkigaf soraitinin vo torpag-bitki-atmosfer sisteminin voziyyetinin qiymotlondirilmasino imkan
verir.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda meteoroloji vo aqroekoloji soraitin doyiskonliyi bu
gostaricilorin sistemli miisahidosini ohomiyyatli edir. Sensorlardan aldo olunan melumatlar torpagin
nomlik voziyyetinin izlonilmasi, suvarma rejiminin tonzimlonmasi vo istixanalarda mikroiqlim
parametrlorinin idars olunmasi ligiin istifads edils bilar.

Xisusilo torpaq temperaturu, torpaq nomliliyi, hava temperaturu vo nisbi riitubatin eyni
vaxtda Olgiilmasi torpaq—bitki-atmosfer sisteminds istilik vo su miibadiloesinin qarsiliqli alagasinin
qiymatlondirilmesine imkan verir. Belo monitoring fiziki-iglim amillerinin aqroekoloji sistemlora
tasir mexanizmlorinin miioyyanlosdirilmasi ti¢clin miithiim malumat bazas1 yaradir.

187



Torpaq va su monitoringi.

Torpaq vo su ehtiyatlarinin monitoringi dayaniqli aqroekoloji idarsetmonin miithiim
istiqgamatlorindon biridir. Torpagin temperaturu, namliliyi, elektrik kegiriciliyi vo pH gostaricilorinin
miintozom Ol¢iilmasi onun aqrofiziki veo aqrokimyavi voziyystinin qiymsatlondirilmasine imkan
verir. Su ehtiyatlarinin vo suvarma sistemlorinin monitoringi ise suyun istifadesinin somorsliliyinin
qiymatlondirilmasi baximmdan ohomiyyatlidir.

Yagintilarin movsiimi doyiskonliyi vo atmosfer soraitindon asili olaraq buxarlanmanin
doyismosi torpag—bitki-atmosfer sistemindo su balansinin davamli izlonilmasini zoruri edir.
Monitoring noticolori osasinda suvarma rejiminin  torpagin real nomlik voziyyotino
uygunlasdirilmasi, su itkilorinin azaldilmasi vo torpagm deqradasiyasi ilo bagli risklorin
qiymatlondirilmosi miimkiindiir.

Torpaq nomliliyi vo temperaturunun fasilosiz Ol¢lilmasi iqlim dayisikliklori goraitinds
bitkilorin su vo istilik stressino moruz qalma soviyyasinin qiymatlondirilmasinds do istifado oluna
bilor. Bu gostaricilorin meteoroloji malumatlarla birlikds tahlili aqroekoloji sistemlorin voziyyatinin
daha obyektiv qiymatlondirilmosing sorait yaradir.

Peyk molumatlar va masafodon zondlama.

Mosafadon zondlama texnologiyalar1 genis orazilords aqroekoloji gostaricilorin mokan tlizra
doyigsmoasinin qiymotlondirilmasindo miihiim vasitolordon biridir. Peyk molumatlarindan bitki
Ortliyilinlin voziyyati, soth temperaturu, vegetasiya dinamikasi vo miioyyon hallarda torpaq nomliliyi
ilo bagl gostaricilorin olds edilmasinds istifads olunur.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda mosafodon zondlama molumatlart kond tosorriifat
sahalorinin monitorinqi, vegetasiya vaoziyyatinin qiymatlondirilmosi, quraqliq vo su stressi
risklorinin tohlili, torpaq istifadesindo doyisikliklorin izlonilmasi {iciin totbiq edilo bilor. Peyk
molumatlarinn  CIS texnologiyalar1 ilo inteqrasiyas: fiziki-iqlim gostoricilorinin orazi {izro
paylanmasinin miioyyonlosdirilmosina vo potensial risk zonalarmm xoritolosdirilmasino imkan
Verir.

Bu baximdan mosafodon zondlama yalniz kond tosorriifati saholorinin vizual miisahido
vasitosi deyil, hom do soth temperaturu, vegetasiya gostoricilori vo digor biofiziki parametrlorin
genis orazilor lizro mokan doyiskonliyinin Gyronilmesine imkan veran miiasir fiziki monitoring
vasitosidir.

Iqlim modellasdirilmosi.

Iqlim modellosdirilmasi temperatur, yagmt, riitubat va digor iglim gdstericilorinde miimkiin
doyisikliklorin miixtolif ssenarilor osasinda qiymotlondirilmosine imkan veron miihiim todqiqat
istigamotidir. Riyazi vo fiziki modellor vasitasilo iqlim sistemindo bas veron miirokkob qarsiliglt
olagolar tohlil edilir vo onlarin aqroekoloji sistemlor li¢iin miimkiin noticolori qiymoatlondirilir.

Iqlim modellorinin noticalorinin etibarlilig: istifade olunan modelin xiisusiyyatlori, ilkin
molumatlarin keyfiyyoti, miisahido molumatlarinin mokan vo zaman {lizro ohatsliliyi vo model
naticalorinin yerli soraito uygunlasdirilmasi ilo alagadardir. Buna goérs regional qiymotlondirmalordo
meteoroloji miisahidslor, torpaq vo su monitoringi, peyk molumatlar1 vo digor monbalordon alds
olunan moalumatlarin birlikds istifadosi ohomiyyatlidir.

Azorbaycanda aqrar sahado rogomsal transformasiya proseslori do bu baximdan molumat
bazasinin formalagdirilmasi {i¢iin shomiyyet dasiyir. “Azerbaycan Respublikasinda kond tosarriifati,
baliq¢iliq vo akvakultura mohsullarinin istehsali vo emali sahslorinin inkisafina dair 2026—-2030-cu
illor Gigiin Dovlot Proqrami” vo digor miivafiq dovlet sonadlorinde kond tesorriifatinda roqomsal
texnologiyalarin vo molumat asasli idaroetmonin inkisafina diqqot yetirilir [6].

Bu molumat infrastrukturunun inkisafi aqroekoloji  gOstericilorin  toplanmasi,
sistemlogdirilmasi vo miixtolif analitik modellords istifadosi tiglin imkanlar1 genislondirs bilor.

Lonkoran-Astara iqgtisadi rayonunda iglim modellogdirilmasindon temperatur vo yaginti
rejiminin miimkiin doyisikliklorinin, su balansinin vo ekstremal meteoroloji hadisolorin aqrar
sistemlora potensial tosirlorinin qiymsatlondirilmosinds istifads oluna bilor. Modellogdirms naticolori
iqlim risklorinin qiymstlondirilmesi vo uygunlagsma tadbirlorinin elmi osaslandirilmas: iigiin alava
informasiya monbayi kimi ¢ixis edir.
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Agilh kand tasarriifat: sistemlori.

Iqlim doyisikliklori soraitindo tobii resurslardan somorali istifado vo aqroekoloji proseslorin
idaro olunmasi kond tesarriifatinda raqomsal texnologiyalarin totbiqini aktuallagdirir. Agilli kond
tosarriifat1 torpaq—bitki-atmosfer sistemindo fiziki vo aqroekoloji gostericilorin monitoringi,
molumatlarin emalt vo homin molumatlar osasinda idaroetmo qorarlarinin dostoklonmosing
osaslanan yanagmadir.

Agill1 kond tosorriifati sistemlori sensor sobakolori, peyk miisahidolori, CIS, GPS, mosafadon
zondlama, molumat analitikas1 vo avtomatlasdirilmig idaroetmo texnologiyalarmin inteqrasiyasina
osaslana bilor. Bu texnologiyalarin totbiqi torpaq temperaturu, torpaq nomliliyi, hava temperaturu,
rlitubat vo digor gostaricilorin monitoringina, aldo olunan molumatlarin tohliline vo aqrotexniki
todbirlorin daha doqiq planlagdirilmasima imkan yaradir.

Azorbaycan Respublikasinda aqrar sahonin rogomsallasdirilmasi istigamatindo hoyata
kecirilon todbirlor do bu yanagsmanin totbiqi iiglin institusional zomin yaradir. “Azorbaycan
Respublikasinin  2022-2026-c1 illordo sosial-iqtisadi inkisaf Strategiyasi”’nda kond tosorriifati
torpaglarinin miihafizasi, borpasi vo idars olunmasinda miiasir texnologiyalarm totbiqi ilo bagh
istigamatlor nozords tutulur [5].

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda sensor monitoringi, peyk molumatlar1 vo molumat asash
gorar dostoyi sistemlori ¢aycilig, sitrusguluq, torovozgilik vo istixana tosorriifatlarinda torpaq vo su
ehtiyatlarinin voziyyatinin qiymatlondirilmosi, vegetasiya soraitinin izlonilmosi vo iglim risklorinin
miloyyanlosdirilmasi liciin totbiq edilo bilor.

Belolikla, miiasir monitoring vo ragomsal texnologiyalar fiziki-iglim amillorinin Sl¢iilmasi,
mokan vo zaman iizro doyismosinin tohlili vo aqroekoloji idaroetmodo istifadosi iigiin vahid
informasiya bazasinin formalasdirilmasina imkan verir. Bu yanasma Lonkoran-Astara iqtisadi
rayonunda iqlim doyisikliklorino uygunlasan dayaniqli aqroekoloji sistemlorin formalasdirilmasi
Ucun fiziki, informasiya vo texnoloji asaslardan biri kimi qiymotlondirilo bilor.

Yasil texnologiyalar va resurslardan somoarali istifads.

Iqlim doyisikliklori soraitindo aqroekoloji sistemlorin dayanigligmin artirilmasi tobii
resurslardan somorali istifadoni, enerji vo su itkilorinin azaldilmasini, torpaq -ehtiyatlarinin
gorunmasini vo istehsal proseslorinin doyison fiziki-iglim soraitino uygunlasdirilmasini tolob edir.
Bu baximdan yasil texnologiyalar kond tosorriifatinda resurs somoraliliyinin artirilmasma va ekoloji
yiiklin azaldilmasma ydnolmis texnoloji yanasmalarm miihiim istigametlorindon biridir. FAO-nun
“Climate-Smart Agriculture” yanasmasmda kond tosorriifati sistemlorinin mohsuldarliq, iglim
doyisikliklorino uygunlagma vo istixana qazlar1 emissiyalarmin azaldilmasi kimi qarsiligh olagoali
istigamaotlor lizro inkisaf etdirilmasi nozords tutulur [1].

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunun tobii-iqlim xiisusiyyastlori su vo enerji resurslarindan
somarali istifado edon texnologiyalarin totbiqi iigiin miloyyon imkanlar yaradir. Damcilt suvarma,
giinos enerjisindon istifado, enerji somorali istixana sistemlori, sensor asasli monitoring vo ragomsal
idaroetmo texnologiyalar1 fiziki-iglim gostoricilorinin nozors alinmasi osasinda aqrar istehsal
proseslorinin optimallagdirilmasina xidmot edo bilor.

Damcih suvarma sistemlari va su ehtiyatlarinin somarali idars olunmasi.

Su ehtiyatlarinin somarali idare olunmasi dayaniqli aqroekoloji sistemlorin asas sortlorindon
biridir. Iqlim doyisikliklori fonunda temperaturun yiiksolmasi, buxarlanma tolobatinin artmasi vo
yagmtilarin movsiimi paylanmasinda doyisikliklor torpagq—bitki-atmosfer sistemindo su balansina
tosir gostora bilor. Bu soraitdo suvarma rejiminin yalniz toqvim iizra deyil, torpagin faktiki nomlik
voziyyati vo meteoroloji gostoricilor nozors alinmaqla miioyyonlosdirilmosi daha osaslandirilmis
yanagmadir.

Damcili suvarma suyunun bitkinin kok zonasina nisbaton lokal vo idaroolunan sokildo
verilmasino imkan yaradir. Bu, uygun layihalondirms va istismar soraitinde suyun sothi axim va bir
sira hallarda buxarlanma ilo bagh itkilorinin azaldilmasina, torpaq nomliliyinin daha sabit
saxlanilmasina vo suvarma suyunun idars olunmasina sorait yarada bilar.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda xiisusilo sitrusculuq, torovozcilik vo istixana
tosarriifatlarinda damcili suvarma sistemlorinin torpaq namliliyi sensorlari ilo inteqrasiyasi suvarma
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gorarlarinim faktiki 6lgcma molumatlarina asason verilmosine imkan yarada bilar. Torpaq nomliliyi,
temperatur, yagint1 vo meteoroloji sorait hagqinda melumatlarin birgs qiymotlondirilmasi suvarma
miiddati vo tezliyinin daha asaslandirilmis miioyyanlosdirilmasine komok eda bilor.

Belolikls, suvarmanin fiziki-iqlim gostoricilorine osaslanan idareetmo modeli su
ehtiyatlarindan istifadonin somaraliliyinin ytlikssldilmasi ilo yanasi, bitkilorin su stresino moruz
qalma riskinin qiymatlondirilmasi li¢iin do informasiya bazasi yaradir.

Giinas enerjisindon istifads vo barpa olunan enerji manbalori.

Kond tesorriifatinda enerji tominatinin somarali togkili dayaniqli aqroekoloji sistemlorin
formalagdirilmasmin miihiim komponentlorindon biridir. Bu baximdan gilinos enerjisindon istifado
regionun fiziki-iglim potensialimin kond tosorriifatt mogsadlori {igiin totbiq istigamotlorindon biri
kimi nozardon kegirilo bilar.

Fotovoltaik sistemlor giinos siialanmasinin enerjisini elektrik enerjisino ¢evirorok suvarma
nasoslarinm, sensor sistemlorinin, avtomatlagdirilmis idarsetmo qurgularmin vo digor kicik aqrar
avadanhglarin enerji tominatinda istifado oluna bilor. Belo sistemlorin enerji hasilati giinos
stialanmasmin intensivliyinden, giiniin vo ilin vaxtindan, buludlulugdan, panelin yerlogsma
istigamotindon va digar texniki-fiziki amillordon asilidir.

Bu sobobdon Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda fotovoltaik sistemlorin totbiqi zamani
yalniz nozori glines enerjisi potensialinin deyil, konkret orazido giinos radiasiyasinin faktiki
gostaricilorinin, movsiimi doyiskonliyin vo enerji tolobatinin da nozoro alinmasi mogsadouygundur.
Glinos enerjisinin aqrar obyektlords totbiqi belaliklo fiziki-iglim monitoringi ilo enerji
idaraetmoasinin olagolondirilmasine imkan verir.

Istixana tasarriifatlarinda enerji vo mikroiglim somoraliliyi.

Istixana tosarriifatlarinda mohsuldarliq vo bitkilorin inkisaf soraiti temperatur, nisbi riitubat,
isiglanma, karbon gazinin konsentrasiyasi vo su tominat1 kimi amillorin qarsiliqli tosiri ilo miioyyon
olunur. Bu parametrlorin idaro edilmasi iso enerji sorfiyyati ilo birbasa olagoalidir.

Istilik izolyasiyasinimn yaxsilasdirilmasi, passiv giinos enerjisindon istifado, ventilyasiyanin
avtomatlasdirilmasi vo sensor osasli mikroiglim nozarati istixanalarda enerji vo su resurslarindan
istifadonin optimallasdirilmasina komok edo bilor. Xarici hava temperaturu, giinos radiasiyasi vo
nisbi rlitubot hagqinda molumatlarin fasilosiz alinmasi1 daxili mikroiglimin idaro olunmasi {i¢iin
olavo informasiya yaradir.

Bu yanasmada fiziki-iglim gostoricilori idaroetmo parametrlorino ¢evrilir. Moasalon, xarici
temperaturun vo giinos radiasiyasinin doyismasi ventilyasiya rejiminin, daxili temperatur vo torpaq
nomliliyinin doyismasi iso suvarma rejiminin tonzimlonmaosi {i¢lin osas kimi istifado oluna bilor.
Beloliklo, fiziki monitorinqg ilo avtomatlasdirilmis idaroetmonin inteqrasiyasi istixana
tosorriifatlarinda resurs somoraliliyinin artirilmasi iigiin texnoloji imkan yaradir.

Dayaniqh aqroekoloji idaraetma.

Dayaniqli aqroekoloji idarsetms torpaq, su, enerji vo bioloji resurslarin qarsiliqli slagado
qiymatlondirilmasini vo istehsal proseslorinin doyison iglim soraitine uygunlasdirilmasini nozordo
tutan kompleks yanasmadir. Bu modelds torpag-bitki-atmosfer sistemindo bas veran istilik vo su
miibadilasinin monitoringi, fiziki-iqlim gdstaricilorinin tohlili, rogomsal texnologiyalarm totbiqi vo
resursgoruyucu texnologiyalarm inteqrasiyasi miithiim ohomiyyat dasiyir.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda belo idaroetmo modelinin formalagdirilmasi tigiin
aqrometeoroloji miisahidalorin geniglondirilmasi, torpaq temperaturu vo nomliliyinin sistemli
Ol¢lilmosi, su ehtiyatlariin monitorinqi, peyk vo mosafodon zondlama molumatlarindan istifads,
rogomsal molumat bazalarmin yaradilmasi vo resurs somarali texnologiyalarin totbiqi qarsiligh
olagoli istigamatlor kimi nozordon kegcirilo bilor.

Bu baximdan aqroekoloji idaroetmonin asas prinsipi ayri-ayri texnologiyalarin totbiqindon
daha ¢ox, ol¢mo—tahlil-qararverma—nazarat ardicilligmin yaradilmasidir.  Fiziki-iglim
gostaricilorinin - Olglilmosi  ilkin  molumat bazasini, onlarm tohlili aqroekoloji veziyyetin
qiymatlondirilmosini, malumat asasli qerarverma iso suvarma, enerji vo digor aqrotexniki tadbirlorin
optimallagdirilmasini tomin edo biler.
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Belo inteqrasiya olunmus yanasma Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda tobii resurslardan
istifadonin  somoraliliyinin  yiiksoldilmasi vo kond tosorriifatinin  doyison iqlim soraitino
uygunlasdirilmasi iiglin elmi-metodoloji baza formalasdira bilor.

Fizika tahsilinds regional ekoloji problemlorin oyronilmasi vo dayamqh inkisaf
kompetensiyalarinin formalasdirilmasi.

Iqlim doyisikliklori vo regional ekoloji problemlorin miirokkob xarakteri onlarin yalniz tobiot
elmlori gorgivasindo deyil, hom do tohsil prosesindo fonlorarasi yanagma osasinda Oyronilmosini
zoruri edir. Fizika istilik, enerji, radiasiya, buxarlanma, istilikotiirmo vo elektromaqnit siialanmasi
kimi proseslorin qanunauygunluglarini izah etmoklo regional aqroekoloji problemlorin elmi
osaslarinin manimsanilmasi ligiin metodoloji imkan yaradir.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda iqlim vo kond tesorriifatr arasindaki olagolorin todris
prosesindo Oyronilmasi zamani temperatur, giinos radiasiyasi, istilik balansi, buxarlanma, torpaq
nomliliyi vo atmosfer riituboti kimi gostoricilordon istifado etmok miimkiindiir. Bu gostoricilorin
fiziki mahiyystinin real regional niimunslor osasinda izahi nozori biliklorin praktik proseslorlo
olagalondirilmasing sorait yaradir.

Fizikanm “Istilik hadisolori”, “Molekulyar fizika”, “Elektromagnetizm” vo “Optika”
bolmoalorinin regional aqroekoloji proseslorlo olagolondirilmosi bu baximdan mogsadsuygundur.
Mosalon, istilik balanst vo istilikdtiirmo torpagin temperatur rejimi vo istixana mikroiglimi ils,
buxarlanma vo kondensasiya torpagq—bitki-atmosfer sistemindo su miibadilasi ilo, elektromaqnit
stialanmasi iso Giinos radiasiyas1 va fotovoltaik sistemlarin is prinsipi ilo slagalondirile bilar.

Fiziki-iqlim gostaricilorinin todris prosesinda tatbiqi.

Regional materiallarin fizika todrisino inteqrasiyasi tolobolorin fiziki qanunauygunluglari
konkret tobii vo aqroekoloji proseslor iizorindo miisahido etmasino imkan yaradir. Lonkoran-Astara
iqtisadi rayonunda hava vo torpaq temperaturunun, nisbi riitubatin, giinos radiasiyasmin vo torpaq
nomliliyinin 6l¢tilmasi sado laboratoriya vo saho todqiqatlarmin toskilindos istifado oluna bilor.

Masolon, miixtalif torpaq oOrtiiklorindo temperaturun 6l¢lilmosi vo naticolorin miiqayisosi
giinog radiasiyasinin, torpaq Ortiiyliniin vo riitubatin istilik rejimino tosirinin tohlilino imkan verir.
Torpaq nomliliyinin temperatur vo yaginti gdostoricilori ilo miigayisosi iso su balansinin fiziki
osaslarinin 6yronilmasi {i¢lin totbiqi niimuns kimi istifado oluna bilor.

Belo foaliyyatlor tolobolords yalniz nozori biliklorin méhkomlondirilmasine deyil, hom do
o0lcmd, miisahido, molumatlarin sistemlosdirilmasi, qrafik tosvir, miiqayisali tohlil vo
naticalorin fiziki osaslarla izah edilmasi bacariglarmin inkisafina xidmat edir.

Lankaran-Astara regionunun niimunasindd tatbiqi talim modeli.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunun tobii-iglim xiisusiyyetlorinin todris prosesino
inteqrasiyast regional material osasinda totbiqi tolim modelinin formalasdirilmasi {igiin imkan
yaradir. Bu modelds nozori fizika movzularinin real 6lgmalor, miisahidolor vo sado eksperimental
tapsiriglarla olagolondirilmasi asas prinsip kimi qabul edils bilor.

Talabolor ii¢lin asagidaki istiqgamotlords kicik todqiqat layihalori toskil oluna bilar:

v miixtolif torpaq Ortiliklorinds temperatur doyismolorinin miiqayisosi;

v'torpaq nomliliyinin temperatur vo yagint1 gostaricilori ilo olagasinin tohlili;

v glinog radiasiyasinin giin orzindo doyismasinin 6l¢iilmasi;

v'istixanalarda temperatur va nisbi riitubat rejiminin monitoringj;

v fotovoltaik panelds giinas enerjisinin elektrik enerjisino ¢evrilmosinin fiziki osaslarinin
Oyronilmosi;

v'suvarmadan avval va sonra torpaq namliliyinin sensorlarla 6l¢tilmosi.

Bu tip layihalords asas moqsad konkret regional molumatlarin toplanmasi ilo yanasi, homin
molumatlarin fiziki qanunauygunluqglar baximindan sorh edilmosidir. Belolikla, talobo real ekoloji
problemi Olgiilo bilon fiziki parametrlors ¢evirmoyi vo oldo olunan noticolori elmi osaslarla izah
etmoyi Oyranir.

STEM yanasmasi.

Iqlim doyisikliklori vo dayanigli agroekoloji sistemlorin dyronilmosi fizika, texnologiya,
mithondislik vo riyaziyyatin qarsiliqli olagesini nozords tutan multidissiplinar yanagma ii¢lin
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olverigli movzulardandir. STEM yanasmas1 fiziki-iglim gostericilorinin  6lgiilmosi, rogomsal
molumatlarin  emali vo praktik texnoloji hollorin hazirlanmasint  vahid tolim prosesindo
birlagdirmoys imkan verir.

Fizika todrisindo STEM osash layiholor ¢orcivesindo torpaq veo hava temperaturunun
Olclilmosi {iglin sensor sistemlorinin hazirlanmasi, torpaq nomliliyinin monitoringi, giinas
panellorinin is prinsipinin modellosdirilmasi, istixanalarda istilik balansinin sadslosdirilmis
hesablanmasi1 vo aqroekoloji proseslorin fiziki modellorinin qurulmasi hoyata kegcirilo bilor.

Bu yanasma tolobolorin eksperimental todqiqat, rogomsal 6lgmo, molumatlarin emals, riyazi
modellogdirmo vo fiziki biliklorin real problemlorin halline totbiqi bacariglarinin inkisafina sorait
yaradir. Eyni zamanda regional ekoloji problemlorin todriso daxil edilmesi fizikanin yalniz nazari
deyil, ham ds totbiqi vo sosial shomiyyatini gostarir.

Notico etibarilo, Lonkoran-Astara igtisadi rayonunun fiziki-iglim xiisusiyyatlorinin fizika
todrisindo istifado olunmasi regional ekoloji proseslorin elmi osaslarla 6yronilmosing, tolobolorin
todqgigat vo 6lgmo bacariglarinin inkisafina vo dayanigli inkisaf mosalolorine sistemli yanagsmanin
formalagdirilmasma xidmat edo bilor. Bu yanasma moqalods arasdirilan fiziki-iglim amillori ilo
onlarin monitorinqi va praktiki totbiqi arasinda tohsil miistavisinds slage yaradir.

Elmi yenilik.

Tadqiqatin elmi yeniliyi Lonkaran-Astara iqtisadi rayonunda iqlim doyisikliklori soraitindo
dayanigl aqroekoloji sistemlorin formalasdirilmasma tosir edon fiziki-iglim amillorinin qarsiligh
olagoli sokildo nozordon kegirilmosi vo onlarin monitoringi ilo miiasir aqroekoloji idaroetmo
yanagmalarinin alagslondirilmoasinds ifads olunur:

1. Lankaran-Astara iqtisadi rayonunun aqroekoloji soraitinin formalasmasinda asas
fiziki-iglim amillori — temperatur, giinos radiasiyasi, yagmti, torpaq temperaturu, torpaq vo
atmosfer riitubati, buxarlanma, istilik vo su balansi — sistemlosdirilmis, onlarin torpaq—bitki—
atmosfer sistemi ilo qarsiligh olagosi iimumilosdirilmisdir.

2. Fiziki-iglim amillorinin torpaq-bitki—atmosfer sistemino tasirinin fiziki mexanizmlari
miloyyanlosdirilmis, istilik, enerji vo su miibadilosinin aqroekoloji soraitin formalagsmasindaki rolu
izah edilmigdir. Temperatur vo riitubot rejimi, giinos radiasiyasi, buxarlanma vo yagmti
gostaricilorinin bitkilorin su vo istilik tominati ilo olaqosi asaslandirilmigdir.

3. Fiziki-iglim monitorinqinin miiasir raqomsal texnologiyalarla inteqrasiyasina
asaslanan aqroekoloji qiymotlondirmo yanasmasi sistemlosdirilmisdir. Sensor texnologiyalari,
torpaq vo su monitoringi, mosafodon zondlama, peyk miisahidolori, CIS ve iglim
modellosdirilmosinin Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunda aqroekoloji proseslorin mokan vo zaman
iizra qiymatlondirilmosinds totbiq imkanlar1 miioyyonlosdirilmisdir.

4. Fiziki-iglim gostaricilorinin monitoringindon aqroekoloji uygunlasma tadbirlorina
kecidi tamin edan totbiqi yanasmalar — torpaq nomliliyino osaslanan suvarma idarsetmosi,
damcilt suvarma, giinos enerjisindon istifado, enerji somorali istixana texnologiyalar1 vo rogomsal
qgorar dostoyi — vahid dayaniqli aqroekoloji idarsetma ¢argivasinds alagolondirilmisdir.

Praktiki shamiyyat.

Todqigatin  praktiki ohomiyyati Lonkeran-Astara iqtisadi rayonunda fiziki-iglim
gostaricilorinin aqroekoloji monitorings vo resurslarin idaro olunmasina daxil edilmosinin miimkiin
totbiq istigamotlorinin miioyyonlosdirilmasi ilo baghdir. ©lde olunan elmi-nazari timumilosdirmalor
va toklif olunan yanagmalar agagidaki istigamatlords istifads oluna bilor:

v/ temperatur, yaginti, giinog radiasiyasi, torpaq temperaturu, torpaq nomliliyi vo atmosfer
rlitubatinin aqroekoloji monitoring sistemindo kompleks gostoricilor kimi tatbiqi;

v torpag-bitki—atmosfer sisteminds istilik vo su balansinin nozars alinmasi osasinda torpaq vo
su ehtiyatlarmin idaro olunmasinin tokmillosdirilmasi;

v torpaq temperaturu vo nomliliyini 6l¢on sensorlardan istifado etmoklo suvarma rejimlorinin
faktiki saha gdstaricilorine uygunlasdirilmasi va su itkilorinin azaldilmast;

v peyk molumatlari, mosafadon zondlama vo CIS texnologiyalarindan istifado etmoklo
vegetasiya voziyyatinin, torpaq nomliliyinin, soth temperaturunun vo potensial iglim risklorinin
orazi izro monitoringi;
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v giinos radiasiyast gostoricilorinin nozora alinmasi asasinda fotovoltaik sistemlorin, xiisusilo
suvarma va kicik aqrar obyektlorin enerji tominatinda totbiq imkanlarmin qiymetlondirilmasi;

v’ istixanalarda temperatur, riitubot vo isiqlanma gostaricilorinin sensorlarla izlonilmasi
osasinda mikroiglimin vo enerji sorfiyyatinin daha somorsli idars olunmast,

v" meteoroloji, torpaq vo peyk molumatlarinin rogamsal platformalarda inteqrasiyasi asasinda
molumat asaslt aqroekoloji gorar dostayi sistemlorinin formalasdirilmast,

v regional fiziki-iglim proseslorinin fizika vo STEM tohsilino inteqrasiyasi yolu ilo tolobalorin
6l¢moa, monitoring, malumatlarin tohlili va ekoloji problemlorin fiziki osaslarinin izahi iizrs todqiqat
bacariglarinin inkisaf etdirilmasi.

Toklif olunan yanasmalar regionda kond tosorriifatinin  iqlim  doyisikliklorino
uygunlasdirilmasi, su vo enerji resurslarindan somorsli istifade vo aqroekoloji monitoringin
tokmillosdirilmasi tiglin metodik va totbiqi baza kimi istifado oluna bilor.

Notica.

Aparilmis nozori-analitik arasdirmanin noticolori gostorir ki, Lonkoran-Astara iqgtisadi
rayonunda iqlim doyisikliklori seraitinde dayaniqli aqroekoloji sistemlorin formalagdirilmas: fiziki-
iqlim amillorinin ayri-ayriligda deyil, torpag-bitki—atmosfer sistemi daxilinds qarsihqh slaqada
nozord alinmasini tolob edir. Temperatur, glinos radiasiyasi, yaginti, torpaq temperaturu, torpaq vo
atmosfer riituboti, buxarlanma, istilik vo su balansi bu sistemin asas fiziki-iglim gostaricilorini togkil
edir.

Tohlil gostorir ki, temperatur vo riitubat rejimindoki doyisikliklor, yagintilarin m@vsumi
paylanmasimin qeyri-sabitliyi vo buxarlanma soraitindoki doyisikliklor torpaq-bitki—atmosfer
sisteminds istilik vo su miibadilosina tasir gostora bilor. Bu doyisikliklor bitkilorin su tominatina,
torpaq nomliliyino, vegetasiya soraitino vo natico etibarilo kond tosorriifati istehsalinin dayanigligina
tosir edon amillor kimi ¢ixis edir. Eyni zamanda intensiv yagmtilar sothi axim vo eroziya risklorini,
temperaturun yiiksolmoasi vo yliksok buxarlanma iso su ¢atismazhigi riskini artira bilor.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonunun riitubotli subtropik iqlimi, miixtolif relyef soraiti vo
kond tosarriifatinin ¢ayciliq, sitrusculuq, torovozgilik vo digor istigamatlor {izro ixtisaslasmasi fiziki-
iqlim gostoricilorinin sistemli monitoringini xiisusi ohomiyystli edir. Bu baximdan temperatur,
riitubat, torpaq nomliliyi vo giinos radiasiyasmin sensorlarla 6l¢iilmosi, meteoroloji miisahidolorin
geniglondirilmasi vo aldo olunan molumatlarin aqroekoloji gostaricilorlo alagolondirilmasi regionun
kond tosorriifati sistemlorinin voziyyatinin daha otrafli qiymotlondirilmosine imkan vers bilor.

Miiasir sensor texnologiyalarmnm, mosafodon zondlamanm, peyk miisahidolorinin vo CIS
texnologiyalarinin totbiqi fiziki-iglim gostoricilorinin mokan vo zaman iizro izlonilmasi {li¢iin alavo
imkanlar yaradir. Torpaq nomliliyi vo temperatur sensorlarinin meteoroloji molumatlarla, peyk
molumatlarinm  iso CIS miihitindo tohlillo inteqrasiyas1 aqroekoloji voziyyotin kompleks
qiymatlondirilmasing vo potensial risk saholorinin miioyyonlosdirilmosino imkan vers bilor.

Iqlim modellosdirilmosi iso miisahide molumatlarnm uzunmiiddotli iqlim ssenarilori ilo
olagolondirilmosi iiclin metodoloji imkan yaradir. Bununla belo, modellosdirmo naticolorinin
etibarliligr miisahido molumatlarinin keyfiyystindon, mokan vo zaman ohatasindon vo sec¢ilmis
model yanasmasindan asili oldugundan onlarin regional qorarvermoads istifadssi zamani bu
mohdudiyyatlor nozors alinmalidir.

Su vo enerji resurslarimin somorsli idars olunmasi baximidan damcili suvarma, torpaq
nomliliyino asaslanan suvarma idaroetmosi, gilinos enerjisindon istifads vo enerji somerali istixana
texnologiyalar1 miihiim totbiq istigamstlori kimi nozordon kegirilo bilor. Bu texnologiyalarin
somaraliliyi onlarin konkret orazinin temperatur, yaginti, giinos radiasiyasi, torpaq ve riitubat soraiti
ilo uygunlasdirilmasindan asilidir.

Fiziki-iglim monitorinqi — raqomsal malumatlarin inteqrasiyasi — aqroekoloji
qiymotlondirms — uygunlagsma tadbirlorinin secilmoasi ardicilligi Lonkoran-Astara iqtisadi
rayonunda dayaniqli aqroekoloji idaraetmonin formalasdirilmasi {i¢iin metodoloji ¢or¢iva kimi toklif
oluna bilor. Bu yanasma torpaq vo su ehtiyatlarnmn daha somorsli idars olunmasina, iqlim
risklorinin vaxtinda miioyyonlogsdirilmosina vo kond tosorriifatinin  doyison iqlim soraitino
uygunlasdirilmasina xidmat edo bilor.
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Tadqiqatin diger totbiqi istigamati regional fiziki-iglim materiallarmin fizika vo STEM
tohsiline inteqrasiyasidir. Temperatur, riitubat, giinos radiasiyasi, torpaq nomliliyi vo enerji
cevrilmosi iizrs real dlgmalorin todris prosesing daxil edilmasi tolobalors fiziki ganunauygunluqlari
regional aqroekoloji proseslorlo slagalondirmok, 6lgmo vo molumatlarin tohlili bacariglarint inkisaf
etdirmok imkani1 yaradir.

Umumilikds, Lonkoran-Astara igtisadi rayonunda iglim doyisikliklorine uygun dayaniqlh
aqroekoloji sistemlorin formalasdirilmasi ti¢iin fiziki-igqlim amillorinin sistemli monitoringi, torpaq—
bitki—atmosfer alagolorinin kompleks tohlili, rogomsal texnologiyalarin totbiqi vo resurs-somorali
uygunlagma todbirlorinin slagalondirilmasi asas istigamatlor kimi miioyyonlosdirils bilor.
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Zinc oxide nanoparticles are currently the most studied nanoparticles due to their wide
application in various fields. The physical and chemical properties and morphology of zinc oxide
nanoparticles can be easily modified by using different synthesis routes, different precursors and
different materials. Zinc oxide nanoparticles are in the form of a white powder and are insoluble in
water. Zinc oxide nanoparticles have a band gap of 3.37 eV and a binding energy of 60 meV, which
provides them with excellent chemical, electrical and thermal stability. Zinc oxide nanoparticles
also have optical, electrical and photocatalytic properties. Due to these properties, zinc oxide
nanoparticles are applied in solar cells, photocatalysis and chemical sensors (Thangave L. and
Subash C. 2021).

A suspension of ZnO nanoparticles was prepared by dispersing 10 mg of ZnO powder in
100 mL of distilled water and homogenizing the mixture for 15 minutes in an ultrasonic sonicator.
The photosynthetic pigment extract was obtained by homogenizing 1 g of fresh spinach (Spinacia
oleracea L.) leaves in 100 mL of 95% acetone. The homogenate was centrifuged at 15,000 rpm for
5 minutes at 4°C, and the resulting supernatant was used for analysis. To prepare the ZnO-treated
samples, 7 mL of the ZnO suspension was added to 35 mL of pigment extract to obtain a
homogeneous mixture; control samples consisted solely of the pigment extract. For
spectrophotometric analysis, 1 mL aliquots of both the control and ZnO-treated samples were mixed
with 2 mL of 95% acetone. Absorption spectra were recorded on a Shimadzu UV-1280 UV-Visible
spectrophotometer over the wavelength range of 350-750 nm. Samples were incubated under white,
red, and blue LED light sources at an intensity of 50 umol m” s, and UV-Vis absorption spectra
were recorded after 0, 15, 30, 45, 60, and 120 min of incubation.

UV-Vis spectrophotometric analysis revealed principal absorption maxima characteristic of
chlorophyll a at approximately 432 and 663 nm in all samples. Changes in the intensity of these
peaks were observed under the different light spectra. Comparison of the control and ZnO-treated
samples showed that the effect of the nanoparticles varied depending on the light spectrum: under
white light, absorption changes were more balanced; under red light, the optical stability of the
pigments was relatively preserved, whereas under blue light, more pronounced changes in the
absorption spectra were observed.

The observed spectral changes can be attributed to the photocatalytic properties of ZnO
nanoparticles and their interaction with pigment molecules. Under light exposure, the generation of
electron—hole pairs on the ZnO surface promotes the formation of reactive oxygen species, which
may be accompanied by changes in the optical properties of the pigment extract. These findings
indicate that different light spectra play an important role in the mechanisms underlying the effects
of ZnO nanoparticles.

The present study demonstrates that ZnO nanoparticles affect the UV-Vis absorption spectra
of spinach (Spinacia oleracea L.) pigment extract under different light spectra. The most
characteristic changes were observed at the chlorophyll a-specific wavelengths of 432 and 663 nm.
The spectral differences recorded under different light sources indicate that the effect of ZnO
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nanoparticles depends on the light spectrum. This is very important, since these results can serve as
the foundation for improving the usage of ZnO-based nanomaterials in agroecology and the study of
their interaction mechanisms with photosynthetic pigments.
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MHNPOPUIIAKTUKA AJEPHOI'O NIOJIUIAPO3A I'YCEHUILl TYTOBOI'O
HEJKOIIPALA HA O9KCIHEPUMEHTAJIBHBIX BBIKOPMKAX
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Berepunapubiiit Hayuno-Uccaenosarenbckuii UHCTHTYT
kubrayusifova@gmail.com

Karwuesbie ciioBa: [1oamsapo3, KOKOHBI, T'YCEHHUIIBI, TYTOBBIN MEIKONPS, MPO(QUITAKTHKA

WNudexnmonnsie 3a001€BaHNsI TYTOBOTO IIEIKONPsIA SBISIOTCS CEPhE3HBIM MPENSTCTBUEM
JUIS YBEJIMYEHMsI MPOU3BOJACTBA KOKOHOB W YIYYIIEHUS MX KayecTBa, HAHOCS 3HAUYUTENIbHBIN
SKOHOMMYECKUN yiepO HalUMOHAIbHOMY XO03scTBY. MHQekunuoHHble 3a0oieBaHus OBICTPO
PacipoCTPaHsAIOTCs, KOKOHBI MTOJIyY€HHBIE C HE3JJOPOBBIX XO35HUCTB HU3KOTO KauyecTBa.

Bce 6osie3Hu TyTOBOrO MIEIKONpsa 3apa3Hbl, © METO/bI JICYEHHsI [TOKa IUI0X0 U3y4YEHbI, B
CIIEICTBUU YEr0 MPOPHIAKTUYECKUE MEPHI UTPAOT PELIAIOIIYI0 POJb B O0OprOe ¢ OOJE3HAMHU, ITO
CBA3aHO C TE€M, 4TO Mocie OOHapy)XeHHs 3a00JieBaHUS MEpPbl KOHTPOJS OYEHb CIIOXKHBI U B
OonmpmmHCTBE  ciydaeB  HedddextuBHBL.  JlaHHas paboTa  TOCBAINIEHA  HCCIEIOBAHUIO
MPOPUIAKTUYECKUX MEPOTNPUATHI MPOTUB OO0JIe3HEH T'yCEHMI] TYTOBOIO ILIENKOIpPsAd, a UMEHHO
Ne3uH(UIMPOBAHNE TOMEIEHUH, COONIoIeHne W CO3JaHHME JIEKOHTAMHUHHPOBAHHBIX 30H B
KYJIbTUBAaTOpax T'YCEHMI] TYTOBOIO HIeNnkomnpsiaa. B paboTe mpezncraBieHbl JaHHBbIE NPOBEACHUE
UCCIIEIOBAaHUI aKTUBOTO XJIOPCOJIEPKaAIero CpeCcTBa sl CO3/AaHus Oaronoay4YHbIX YCIOBUM MpU
BBIPAIMBAHUU T'YCEHHUIL] TYTOBOTO IIEJIKONPSAIa Ha IKCIIEPUMEHTATbHBIX BHIKOPMKaX.

JUiTenbHBIA TEpUOJA  OJOMAIIHMBAHUS JOMAIIHEro IIENKONpsa CcHAejal ero O4YeHb
YYBCTBUTEJBHBIM K PE3KUM KOJIEOAHHSM TeMIepaTypbl W BIAXHOCTH, B OTIMYHUE OT JUKUX
HACEKOMBIX, KOTOpPBIE MPOSBISAIOT OoJiblIasi afanTUBHOCTD. [loaepikaHre ONTUMANbHBIX YCIOBHIM,
KaK MpaBWJIO, ONPEACNIEHHOro IHama3oHa TEeMIIepaTypbl U OTHOCUTEIBHOM BIAXKHOCTHU, UMEET
BaYKHOE 3HAUEHUE JIJIS1 BBIPAIIMBAHMSI LIENKOIPSAA U MOTyYEHUS] KAYeCTBEHHOTO KOKOHA.

HccnenoBanus mpoBoAMiIach MO CTaHJAPTHOM MeTOAMKE B JabOpaTOpuUu BUPYCOJIOTHU U
umMmyHosioruu Berepunapnoro Hayuno-HccnenoBatenbckoro HWHCTUTYTa, € HCIOJIB30BAaHHEM
HOBOTO Je3WH(GUIUPYIONIETO CPEACTBAa, a HMMEHHO MpHUMEHsUIach OecI[BEeTHas, Ipo3pavHas
KUJKOCTb, COJIepiKaias akTHBHBIA xyop, ¢ pH 7,2-8,4, cimabbiM OKUCIHTENbHBIM 3(PPEKTOM U
ci1abbIM 3aaxoM B KauecTBe MpO(UIaKTUYECKONW Mepbl ISl MPeJOTBPAICHUs BUPYCOJIOTHUECKUX
1 OaKTepUOJIOTMYECKUX 3a00JIeBaHUI TYTOBOT'O IIEIKOIPS/IA.

B xome pabGotel Obumm ucciemoBanbl koHmeHTpamuu 0,01%, 0,02%, 0,05% akTuBHOTO
XJIOpCOAEpIKAIero BellecTBa. bakTeproaornyeckue ncciae10BaHus, MPOBOJUINCH B COOTBETCTBUU
C CTaHJAPTHBIMU MPOIIeTypaMHu.

B nuteparype mo 0o0iie3HSM TYTOBOTO IIENKOMPSZa, B YaCTHOCTH, MOJUAAPO3 TYCEHHUI
TYTOBOTO ILIEIKOMPSIa, UMEETCS] HEAOCTATOYHO CBEACHUN O BIOJHE HAACKHBIX Mepax O0phObI ¢
00JIe3HBI0, HO PEKOMEHIYIOTCA MNPO(QUIAKTUYECKHE MEphl, Takue Kak COONIoJIeHHE peXruMa
TEMIIEpaTypbl M BIAKHOCTH BO BpEeMs BBIKOPMKH, pa3MEIlEHHWE TyCEHHUI] Ha CIEeNHaIbHBIX
JTaXKEPKax, CTeJIaKaxX WM B YUCTBIX JIOTKaX ¢ OyMa)KHOW MM CeTY4aTON MOJCTUIIKOW B XOPOIIO
IIPOBETPUBAEMOM TMOMEIIEHUH TpU CTaOMIBHOM Temmeparype okosno 24-25 °C, rae
o0ecrieunBaeTcss peryisipHas IoJadya CBEXKUX JIMCTHEB UIEITKOBUIIBI, CBOEBPEMEHHAs CMeEHa
MOJICTHJIKH, YJIy4IlIeHHEe KOPMIIEHUS, COOII0IeHNe TMYHONU TUTHEHbI 00CITYKUBAIOLIETO MepcoHaa.

Msbl cuMTaem, yTO MEpONPUATHS MO0 GOpbOE C KENTYXOH NOJDKHBI MMETh CHelU(pUIeCKUui
xapakrep. B pe3ynabTare NpOBENEHHBIX HCCIEIOBAHUM, a MMEHHO IPU HCIOJIB30BAaHUM IS
Ne3MH(EKIUH TOMEUIeHUH aKTUBHOTO XJIOPCOJEP)KALIero CpeACTBA, OBLIO BBISBICHO, YTO
MUKPOOPraHHU3MbI B TMOMEIIEHUSAX Mocie 0O0pabOTKM MX JAaHHBIM PacTBOPOM, OOHApY)KEHBI HE
obutn. [lo pesymbraTaMm, HCHOJNB3yeMOE AaKTHBHOE XJIOpCOJepiKaliee BEIIeCTBO, a HMEHHO
«HelTpanpHplil aHOJIUTY) MPENOTBpPALIACT PA3BUTHE MUKPOOPraHMW3MOB, MOXKET IMPUMEHSATHCS IS
Ne3MH(EKINN TOBEPXHOCTeH, a Takxke I CTepWIM3allud BHUPYCHBIX, OaKTepHAIbHBIX U
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rpUOKOBBIX  MH(pEKIui. OTO BEUIECTBO  SBISAETCS  YHUKAJIBHBIM, BBICOKOA((EKTUBHBIM
Ne3UH(PULIUPYIOIKUM  CpPEJACTBOM HOBOTO TIOKOJICHHS C WHHOBAIlMOHHBIM  HAaIlPaBIICHHUEM,
6e3BpeaHbIM U Oe30macHbIM. Ero mpenMyiecTBo 3akio4aeTcss B TOM, YTO IOCIHIE MCHOJIb30BAHUS
OHO TIpeBpallaeTcs B BOAY, M HET HEOOXOJAMMOCTH TMOBTOPHO IMPOMBIBATH IMOMEIICHHUS MOCIE
BbIChIXaHMs. [IpenBapurenbHas AC3UHQEKIUS MOMEIIEHUH, TJe COJEPIKATCS MISTKOMPSIIbI, 3TUM
BEILIECTBOM (IO HayaJla MHKyOAallMOHHOIO MEepHoJia) NMPeA0TBpAIaeT pacpoCTpaHEHUE BUPYCOB U
WHQPEKIHHA.

Hamm  wccienoBanmsi — mokasayid, 9TO Ui NPEAOTBPAIICHUS  BHPYCHBIX U
0aKTepHOIOTHYECKHX 3a00JIEBaHUI TYTOBOTO HIEIKOMPS/Ia B Ka4eCTBE MPO(UIAKTHYECKONW MEphI
MO>KHO UCTIOJIb30BaTh AHOJIMTHBIN Je3uHPHUIMpYommuid pactBop ¢ pH 7,2-8,4, conepxamum 0,01%,
0,02%, 0,05% BemiecTBa, IpU 3TOM BpEMsi BO3JCHCTBUS MOXET COCTaBIATh OT 30 g0 60 MUHYT.
[Tepen mpoOyxaeHUEM TyCEHHUIl TYTOBOTO IIEJIKOMpsna, oO0paboTkKa MOMENIEHUN pa3IudHbIMU
KOHIICHTPAIIMSAMU PACTBOpA COJIEPXKAIIEr0 aKTHBHBIA XJIOp, TPEAOTBpAIIACTCS pa3BUTHE
MHUKPOOPTraHU3MOB, AE3MHOUIIMPYIOTCS TOBEPXHOCTH, a TAKKe MPEIOTBPAIIAIOTCS BUPYCHBIE,
OakTepuayibHble ¥ TpuOKOBble uWHpeknuu. Bce 3manus, HWHKYOATOPHI, COMYTCTBYIOIIEE
o0OpyZIOBaHHWE W TPEAMETHI YXOJa, IpeTHa3HAYCHHbIE IS pPa3BElCHHs] TYCEHHI[ TYTOBOTO
HISTTKOTIPSA/A, CIEAYeT Ne3UH(PHUIUPOBATH B MPO(PMITAKTHUECKUX HEINSX, TO €CTh IBAX/IbI B TOJ — 3a
8-10 mHe# 1o KOpMIICHHS BECHOM M TTOCIie cO0pa KOKOHOB, HE3aBUCHMO OT HATMYHS 3a00JICBaHUH.

B TO xe BpeMsi OJHOBPEMEHHO C HCIOJB30BAaHHEM HCCIIEAYEeMOTO pacTBOpa aKTHBHOTO
XJI0pa, HEOOXOJIUMO YCTPAHUTH JFOOBIE YCIIOBUS, HETAaTHBHO BIUSIONINE HA HOPMAIIbHOE Pa3BUTHE
nmapasuToB W ocnabisromue ux. HampuMep, HEIOCTAaTOYHOE MPOCTPAHCTBO JUISI KOPMIICHHS,
HETNPaBWIBHOE pachpeeliecHne KopMa BO BpeMsi KOPMJICHHS, HECOONIOJICHHE TEXHOJIOTHU
MOCIIEIOBATEIILHOCTH KOPMJICHHUS, HU3KOE KauyecTBO KOpMa M T. JI. NPHBOJIAT K OTCTABAaHHIO B
Pa3BUTUM TYCEHMI] U UX OCJIa0JIEHHIO, YTO, B CBOIO O4Yepeldb, JeNaeT MX BOCHPUUMYHMBBIMU K
00JIe3HsM U MPUBOAUT K BOSHUKHOBEHHUIO U PACTIPOCTPAHEHUIO 3a00I€BaHUIA.
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	MÜXTƏLİF AZOT GÜBRƏLƏRİNİN TORPAĞIN BİOLOJİ FƏALLIĞI VƏ MÜNBİTLİK GÖSTƏRİCİLƏRİNƏ TƏSİRİ
	ÇAY BİTKİSİ ALTINDA BECƏRİLƏN QLEYLİ SARI TORPAQLARIN GENEZİSİ
	(LƏNKƏRAN ZONASI TİMSALINDA)
	elmtehsil2022@gmail.com
	balamedlia@gmail.com
	LƏNKƏRAN VİLAYƏTİNDƏ EROZİYANIN TORPAQ MÜNBİTLİYİNƏ
	VƏ KƏND TƏSƏRRÜFATI MƏHSULDARLIĞINA TƏSİRİ

	YETİŞDİRİLƏN DÜYÜNÜN AS VƏ ZN İLƏ ÇİRKLƏNMƏ YOLLARI
	QİDA EMALI VƏ İAŞƏ MÜƏSSİSƏLƏRİNDƏ ÇARPAZ ÇİRKLƏNMƏ  RİSKLƏRİNİN İDARƏ EDİLMƏSİ
	İQLİM DƏYİŞMƏLƏRİNİN QİDA TƏHLÜKƏSİZLİYİ RİSKLƏRİNƏ TƏSİRİ
	DAVAMLI KƏND TƏSƏRRÜFATINDA EKOLOJİ TƏMİZ MƏHSULLARIN ROLU
	Musa Bayramov
	dosent
	Sima Həsənova
	baş müəllim
	Şəkər Əsgərova
	baş müəllim (1)
	Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti
	musa.bayramov@adau.edu.az
	sima.hesenova.1982@mail.ru
	sekeresgerova89@mail.ru
	Pomidor insan qidalanmasında geniş istifadə olunan və yüksək qida dəyərinə malik tərəvəz bitkilərindən biridir. Tərkibində vitaminlər, mineral maddələr, karbohidratlar, üzvi turşular və bioloji aktiv birləşmələr vardır. Lakin pomidorun yetişdirildiyi ...
	Müasir kənd təsərrüfatında torpaq və su ehtiyatlarının müxtəlif mənbələrdən çirklənməsi mühüm ekoloji və qida təhlükəsizliyi problemlərindən biridir. Sənaye tullantıları, nəqliyyat vasitələrinin emissiyaları, mədən fəaliyyəti, çirkab sular, tərkibində...
	Ümumiyyətlə, torpağın xüsusiyyətləri metal ionlarının həllolma və bitki üçün əlçatanlıq səviyyəsini dəyişə bilər. Üzvi maddələr, gil mineralları və digər torpaq komponentləri də metalların bağlanmasında və onların bitkiyə keçməsinin məhdudlaşdırılması...
	Pomidor bitkisində ağır metalların paylanması metalın xüsusiyyətindən və bitkinin fizioloji vəziyyətindən asılı olaraq dəyişir. Bir sıra hallarda metallar əsasən köklərdə toplanır və bitkinin yerüstü hissələrinə məhdud miqdarda daşınır. Lakin bəzi met...
	Yaşıl çay insan qidalanmasında geniş istifadə olunan, tərkibində polifenollar, katexinlər, kofein, mineral maddələr və digər bioloji aktiv komponentlər olan qiymətli bitki mənşəli məhsuldur. Yaşıl çayın keyfiyyətinin və təhlükəsizliyinin təmin edilməs...

	SIXLAŞDIRILMIŞ ÇAY  PLANTASİYALARINDA İNTENSİV  TEXNOLOGİYA TƏTBİQ ETMƏKLƏ LƏNKƏRANIN SARI-PODZOL TORPAQLARINDA MÜXTƏLİF NÖV QİDA MADDƏLƏRİNİN ÇAY YARPAĞININ  MƏHSULDARLIĞINA TƏSİRİNİ ÖYRƏNMƏK
	Nigar Nəzərova
	dosent (1)
	Lənkəran Dövlət Universiteti
	nnigar00@mail.ru
	Açar sözlər: Çay bitkisi, mineral məddələr, gübrə, məhsuldarlıq
	Tədqiqatımızın aparılmasında əsas məqsəd məhz sıxlaşdırılmış əkin üsullarında müxtəlif növ qida maddələrinin çay bitkisinin boy, inkişaf və yaşıl çay yarpağının məhsuldarlığına təsirini öyrənmək və  onu fermer təsərrüfatlarında tətbiqinə nail olmaqdır.
	Məlumdur ki, çay bitkisinin əkib becərilməsi çoxlu alimlər tərəfindən dəqiqləşdirilmiş və bu məqsədlə Azərbaycanda çay bitkisinin aqronomiya qaydaları təsdiq edilmişdir.
	Bizim tətbiq etdiyimiz məhz sıxlaşdırılmış əkin üsulları şəraitində müxtəlif növ qida maddələrinin çay bitkisinin məhsuldarlığına təsirini sınaqdan keçirmək, onun tətbiqinə nail olmaqdır. Aqronomiya qaydası ilə əkin üsulu tətbiq edərkən bitkinin əkin ...
	Məlumdur ki, çay bitkisi əkindən 3 il sonra bitkinin boyu 30x35sm-ə çatdıqda birinci kola forma vermək məqsədilə artıq hissəsi budanır. Sonrakı illərda hər il keçənilki budama yerindən      4-5sm yuxarı saxlamaqla budama aparılır. Beləliklə çay bitkis...
	Beləliklə, cərgəarası 150 sm məsafənin 90 sm-i sahəni əhatə edir ki, aqronomiya qaydalarına əsasən cərgə arası bitkisiz boş qalan hissəsi aqronomiya qaydalarına əsasən vegetasiya müddətində cərgə araları 6-7 dəfə kultivasiya edilməsi, 6-7 dəfə bitki ə...
	Bizim tətbiq etdiyimiz sıxlaşdırılmış əkin tətbiq edilən sahədə bitkinin qida sistemi 1,00 x 0,30 m olmaqla hektara 30 min ədəd əkin materialı sərf edilməklə sahə salınmışdır.
	Bitki tam məhsula düşmə ərəfəsində bu sahədə nə cərgə aralarının kultivasiya edilməsinə, nə bitki ətrafının yumuşaldılmasına, nə qış şumunun tətbiqinə, həmçinin alaqlara qarşı mübarizəyə heç bir ehtiyac yoxdur ki, bu da bitkiyə çəkilən xərclərin azald...
	Məlumdur ki, sıxlaşdırılmış əkin üsulunda aqronomiya qaydası ilə əkindən fərqli olan çay kollarının ümumi sayının 30%-dən çox olmasını nəzərə alaraq üzvi və mineral gübrələrin də normaya uyğun artırılması təmin edilmişdir ki, bu da məhsuldarlığın 35-4...
	Təcrübənin sxemi
	Nəzarət (gübrəsiz)
	Lüpin səpini-siderat (3 ildə bir dəfə)
	N100 P100 K100
	N100 P150 K30  + peyin 2 t/ha
	Peyin 4 t/ha
	Hər variant üçün 5m uzunluğunda, 3 m enində  45 m2 sahədə tədqiqat aparılır və hər variantda 5 kol nəzarətə götürülür.
	2025-2027-ci illərdə nəzərdə tutulan variantlar təkrar olunur və nəticələr cəmlənilir.
	Tədqiqatın obyekti çay bitkisinin yerli populyasiya sortudur (Hindi-Çin). Təcrübə 2025-2027-ci illərdə Lənkəran Elmi Təcrübə Bazasının YTT-da 0,06 hektar sahədə sınaqdan keçirilir.
	Tədqiqat nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, çay plantasiyalarının məhsuldarlığını artırmaq məqsədilə sahələr mütləq üzvi və mineral maddələrlə təmin olunmalı, torpaqda qida maddələr ehtiyatı təmin edilməlidir. Tətbiq edilən 4 və 5-ci variantlarda məhs...
	Bir illik orta göstəricilərə əsasən məhsuldarlıq nəzarətə nisbətən variantlar üzrə 3970-5200 kq/ha qədər dəyişərək, artım 330-637,5 kq/ha və ya 49,8-96,2 % müşahidə edilmişdir.
	Tədqiqatın səmərəliliyi-tətbiq edilən 4-cü variantda (N100P150K30+ peyin2t/ha) öz əksini taparaq məhsuldarlığın kəskin artması ilə müşahidə edilərək (637,5 kq/ha və ya 96,2% artım) bitkilərin vegetativ orqanlarının fəaliyyətinin yüksəlməsi təmin olunur.
	SUBTROPİK İQLİMDƏ YEMLƏRİN KİFLƏNMƏSİNİN MƏHSULDARLIĞIN
	KEYFİYYƏTİNƏ TƏSİRİ
	Rəhim Bilalov
	dosent (2)
	Aqil Muxtarov
	müəllim
	Lənkəran Dövlət Universiteti (1)
	rahim19511951@mail.ru
	agil.muxtarov@gmail.com
	Açar sözlər: Yem, keyfiyyət, kif, göbələk, insan, sağlamlıq
	Rəhim Bilalov (1)
	dosent (3)
	Səyyar Ağazadə
	müəllim (1)
	Lənkəran Dövlət Universiteti (2)
	rahim19511951@mail.ru (1)
	seyyarlaboratoriya@gmail.com
	LƏNKƏRAN MƏTBƏXİNDƏ BALIQ XÖRƏKLƏRİ VƏ ONLARIN MİKROBİOLOJİ TƏHLÜKƏSİZLİYİ
	Süd zülallar, yağlar, karbohidratlar, mineral maddələr və vitaminlərin mühüm mənbəyidir. Südün emalından alınan qatıq, pendir, kəsmik, qaymaq, xama, yağ və digər məhsullar gündəlik qidalanmada geniş istifadə olunur. Bununla yanaşı, süd yüksək su aktiv...

	DÜNYA ƏRZAQ ÇATIŞMAZLIĞININ ARADAN QALDIRILMASININ BƏZİ HƏLLİ YOLLARI
	Açar sözlər: Su qıtlığı, deqradasiya, böhranlar, quraqlıq və ekstremal hava hadisələri

	AQROEKOSİSTEMLƏRDƏ EKOLOJİ MONİTORİNQ VƏ EKOLOJİ TƏMİZ KƏND TƏSƏRRÜFATI
	ÜZÜM GENOFONDUNUN QORUNMASI VƏ GÖBƏLƏK MƏNŞƏLİ XƏSTƏLİKLƏRƏ DAVAMLI YERLİ SORTLARIN EKOLOJİ ƏHƏMİYYƏTİ
	Xatirə Məmmədova
	doktorant
	Kamilə Əliyeva
	professor
	Afət Məmmədova
	professor (1)
	Bakı Dövlət Universiteti
	kamilaaliyeva@bsu.edu.az
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	ÇAY BİTKİSİNİN (CAMELLIA SINENSIS (L.) KUNTZE)  AQROEKOLOJİ XÜSUSİYYƏTLƏRİ VƏ EKOLOJİ TƏMİZ MƏHSUL İSTEHSALI
	MNIUM HORNUM HEDWIG, 1801 NÖVÜNÜN BİOMORFOLOGİYASI, SİSTEMATİKASI VƏ İSTİFADƏSİNİN ELMİ ƏSASLARI
	Mnium hornum Hedwıg, 1801 - Buynuzlu mnium meşə ekosistemlərində geniş yayılmış yarpaqlı briofit növlərindən biridir. Bu növ torpaqəmələgəlmə proseslərində, rütubətin tənzimlənməsində, biomüxtəlifliyin qorunmasında və ekoloji monitorinqin aparılmasınd...
	Bryophyta - mamırlar ali sporlu bitkilərin ən qədim qruplarından biri olub, Yer ekosistemlərində mühüm ekoloji funksiyalar yerinə yetirirlər. Mnium hornum Hedwıg növü əsasən rütubətli meşələrdə, humusla zəngin torpaqlarda və kölgəli ərazilərdə inkişaf...

	HİRKAN MEŞƏ EKOSİSTEMLƏRİNDƏ DENDROXRONOLOJİ TƏDQİQATLARIN AQROEKOLOJİ ƏHƏMİYYƏTİ
	Açar sözlər: Hirkan meşələri, dendroxronologiya, aqroekologiya, radial artım, iqlim dəyişmələri, ağac halqaları
	Hirkan Meşələrinin Ümumi Xarakteristikası
	Dendroxronologiyanın Elmi Əsasları:
	Hirkan Meşələrində Dendroxronoloji Tədqiqatların Nəticələri
	Dendroxronologiyanın Aqroekoloji Əhəmiyyəti:
	1) İqlim Dəyişmələrinin Qiymətləndirilməsi:
	2) Torpaq Münbitliyinin Monitorinqi:
	3) Aqromeşəçilik Sistemlərinin Təkmilləşdirilməsi:
	4) Biomüxtəlifliyin Qorunması:
	5) Ekosistemlərin Davamlı İdarə Olunması:


	TORPAĞIN SAĞLAMLIĞININ QORUNMASI DÖVRÜN TƏLƏBİDİR
	FİZİKİ HADİSƏLƏRİN AQROEKOLOJİ MƏZMUNLA İNTEQRASİYASI: ORTA MƏKTƏB FİZİKA TƏLİMİNDƏ EKOLOJİ TƏMİZ KƏND TƏSƏRRÜFATININ ÖYRƏDİLMƏSİ
	İqlim dəyişikliklərinin aqroekoloji sistemlərə təsiri.
	Son onilliklərdə iqlim dəyişiklikləri Lənkəran-Astara iqtisadi rayonunda aqroekoloji şəraitə təsir göstərən mühüm amillərdən biri kimi nəzərdən keçirilir. Temperatur rejiminin dəyişməsi, yağıntıların mövsümi paylanmasında qeyri-sabitlik və ekstremal m...
	Torpaq–bitki–atmosfer sistemində fiziki proseslər.
	İqlim dəyişiklikləri şəraitində aqroekoloji sistemlərin fəaliyyətinin qiymətləndirilməsi torpaq, bitki və atmosfer arasında baş verən istilik, enerji və su mübadiləsinin öyrənilməsini tələb edir. Bu komponentlər arasında maddə və enerji mübadiləsi fas...
	Günəş radiasiyası və enerji mübadiləsi.
	Günəş radiasiyası Yer səthində gedən fiziki və bioloji proseslərin əsas enerji mənbəyidir. Radiasiya enerjisi torpağın və bitki örtüyünün qızmasına, buxarlanma prosesinə və bitkilərdə fotosintez üçün zəruri enerji təminatına təsir göstərir. Yer səthin...
	İstilik balansı və torpağın temperatur rejimi.
	İstilik balansı Yer səthinə daxil olan və səthdən ayrılan enerji axınlarının qarşılıqlı nisbətini xarakterizə edir. Aqroekoloji sistemlərdə bu balans torpağın temperatur rejiminə, buxarlanmanın intensivliyinə və bitkilərin inkişaf şəraitinə təsir edən...
	Su və rütubət balansı.
	Su balansı aqroekoloji sistemlərin fəaliyyətini müəyyən edən əsas fiziki göstəricilərdən biridir. Torpaq–bitki–atmosfer sistemində su dövranı yağıntı, infiltrasiya, torpaqdan buxarlanma, bitkilərin transpirasiyası və səthi axım proseslərinin qarşılıql...

	Atmosfer prosesləri və aqroekoloji şərait.
	Atmosfer prosesləri kənd təsərrüfatı bitkilərinin inkişaf şəraitini müəyyən edən meteoroloji amillərin formalaşmasında mühüm rol oynayır. Havanın temperaturu, nisbi rütubət, küləyin sürəti və istiqaməti, buludluluq, yağıntı və hava kütlələrinin hərəkə...

	Müasir monitorinq və rəqəmsal texnologiyalar.
	İqlim dəyişiklikləri şəraitində aqroekoloji sistemlərin vəziyyətinin qiymətləndirilməsi fiziki-iqlim göstəricilərinin sistemli və operativ monitorinqini tələb edir. Sensor sistemləri, məsafədən zondlama, peyk müşahidələri, coğrafi informasiya sistemlə...
	Sensor texnologiyaları.
	Sensor texnologiyaları aqroekoloji göstəricilərin fasiləsiz və ya müəyyən zaman intervallarında avtomatik monitorinqində mühüm vasitədir. Hava temperaturu, nisbi rütubət, torpaq temperaturu, torpaq nəmliliyi və günəş radiasiyası kimi fiziki parametrlə...
	Torpaq və su monitorinqi.
	Torpaq və su ehtiyatlarının monitorinqi dayanıqlı aqroekoloji idarəetmənin mühüm istiqamətlərindən biridir. Torpağın temperaturu, nəmliliyi, elektrik keçiriciliyi və pH göstəricilərinin müntəzəm ölçülməsi onun aqrofiziki və aqrokimyəvi vəziyyətinin qi...
	Peyk məlumatları və məsafədən zondlama.
	Məsafədən zondlama texnologiyaları geniş ərazilərdə aqroekoloji göstəricilərin məkan üzrə dəyişməsinin qiymətləndirilməsində mühüm vasitələrdən biridir. Peyk məlumatlarından bitki örtüyünün vəziyyəti, səth temperaturu, vegetasiya dinamikası və müəyyən...
	İqlim modelləşdirilməsi.
	İqlim modelləşdirilməsi temperatur, yağıntı, rütubət və digər iqlim göstəricilərində mümkün dəyişikliklərin müxtəlif ssenarilər əsasında qiymətləndirilməsinə imkan verən mühüm tədqiqat istiqamətidir. Riyazi və fiziki modellər vasitəsilə iqlim sistemin...

	Ağıllı kənd təsərrüfatı sistemləri.
	İqlim dəyişiklikləri şəraitində təbii resurslardan səmərəli istifadə və aqroekoloji proseslərin idarə olunması kənd təsərrüfatında rəqəmsal texnologiyaların tətbiqini aktuallaşdırır. Ağıllı kənd təsərrüfatı torpaq–bitki–atmosfer sistemində fiziki və a...
	Yaşıl texnologiyalar və resurslardan səmərəli istifadə.
	İqlim dəyişiklikləri şəraitində aqroekoloji sistemlərin dayanıqlığının artırılması təbii resurslardan səmərəli istifadəni, enerji və su itkilərinin azaldılmasını, torpaq ehtiyatlarının qorunmasını və istehsal proseslərinin dəyişən fiziki-iqlim şəraiti...
	Damcılı suvarma sistemləri və su ehtiyatlarının səmərəli idarə olunması.
	Su ehtiyatlarının səmərəli idarə olunması dayanıqlı aqroekoloji sistemlərin əsas şərtlərindən biridir. İqlim dəyişiklikləri fonunda temperaturun yüksəlməsi, buxarlanma tələbatının artması və yağıntıların mövsümi paylanmasında dəyişikliklər torpaq–bitk...
	Günəş enerjisindən istifadə və bərpa olunan enerji mənbələri.
	Kənd təsərrüfatında enerji təminatının səmərəli təşkili dayanıqlı aqroekoloji sistemlərin formalaşdırılmasının mühüm komponentlərindən biridir. Bu baxımdan günəş enerjisindən istifadə regionun fiziki-iqlim potensialının kənd təsərrüfatı məqsədləri üçü...
	İstixana təsərrüfatlarında enerji və mikroiqlim səmərəliliyi.
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